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Ministerio de
Agricultura

conp

CORPORACION NACIONAL FORESTAL
OFICINA CENTRAL
EHC/RDS/FLR/FCC/MHN/HPR

RESOLUCION N° :257/2024

ANT. : SOLICITUD DE EXCEPCIONALIDAD DEL
ARTICULO 19 DE LA LEY N.°20.283 INGRESADA
CON FECHA 09 DE FBRERO DE 2024

MAT. : APRUEBA LA INTERVENCION O ALTERACION
DE HABITAT DE ESPECIES EN CATEGORIA DE
CONSERVACION SOLICITADA POR MINERA
LOS PELAMBRES, TITULAR DEL PROYECTO
“PROYECTO DE ADAPTACION OPERACIONAL
MINERA LOS PELAMBRES"

Santiago, 10/04/2024
VISTOS

1. Las facultades que me confieren el articulo 18° de los Estatutos de la Corporacion

Nacional Forestal y el articulo 19° de su Reglamento Organico; lo establecido en los
articulos 7°, 19° y 2° transitorio, de la Ley N° 20.283, sobre Recuperacion del Bosque
Nativo y Fomento Forestal; lo prescrito en el D.S. N° 93, de 26 de noviembre de 2008,
del Ministerio de Agricultura, que aprobo el Reglamento General de la mencionada
Ley; lo dispuesto en el articulo 37° de la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del
Medio Ambiente; el D.S N° 40, de fecha 30 de octubre de 2012, del Ministerio del
Medio Ambiente; lo indicado en el Decreto N° 29, de 26 de julio de 2011, del
Ministerio del Medio Ambiente, que aprobé el Reglamento para la Clasificacion de
Especies Silvestres segun su estado de conservacion; lo sefialado en el Decreto
Supremo N°51, de 24 de abril de 2008, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, que Aprueba y Oficializa Tercer Proceso de Clasificacion de Especies
Silvestres segun su Estado de Conservacion, lo sefialado en el Decreto Supremo
N°06, de 2 de junio de 2017, del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba y
Oficializa Décimo tercer Proceso de Clasificacion de Especies Silvestres segun su
Estado de Conservacion; lo sefialado en el Decreto Supremo N°51, de 24 de abril de
2008, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que Aprueba y Oficializa
Tercer Proceso de Clasificacion de Especies Silvestres segun su Estado de
Conservacion, lo sefialado en el Decreto Supremo N°13, de 25 de julio de 2013, del
Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba y Oficializa Noveno Proceso de
Clasificacion de Especies Silvestres segun su Estado de Conservacion, la Resolucién
N° 591, de 4 de noviembre de 2020, de la Direccion Ejecutiva, que oficializa la “Guia
para la solicitud de excepcionalidad del articulo 19° de la Ley N° 20.283, sobre
Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal”, la Resolucion N°38 de fecha
20 enero de 2021 que califica de Interés Nacional el “Proyecto de Adaptacion
Operacional", la Resolucion de Calificacibn Ambiental (RCA) favorable N°
20230400190 de fecha 23 de octubre de 2023, que Califica como ambientalmente
favorable el proyecto "Proyecto de Adaptacién Operacional’, de Minera Los
Pelambres, la Carta N° GMA — 064/24 de don Juan Esteban Poblete Newman y Dofia
Carolina Rosalba Ocaranza Balladares representantes legales de Minera Los
Pelambres S.A., que solicitan la tramitacion de la Resolucién Fundada, para el
proyecto “Proyecto de Adaptacion Operacional”; y,

CONSIDERANDO

. Que mediante Carta N° GMA — 064/24, ingresada a esta Corporacion, bajo Registro

de Documento Externo N° 178/2024 con fecha 09 de febrero de 2024, don Juan
Esteban Poblete Newman y Dofia Carolina Rosalba Ocaranza Balladares en
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representacion de Minera Los Pelambres S.A., titular del proyecto “Proyecto de
Adaptacion Operacional”, en adelante tambien "ElI Proyecto", solicitando la
tramitacion de Resolucion Fundada para la autorizacion de intervencion o alteraciéon
excepcional de especies clasificadas en categoria de conservacion, de acuerdo con
lo dispuesto en el articulo 19° de la Ley N° 20.283, sobre Recuperaciéon del Bosque
Nativo y Fomento Forestal, en relacién con lo previsto en el articulo 30° del D.S. N°
93 de 2008, del Ministerio de Agricultura, Reglamento General de la citada ley,
haciendo asi entrega a esta Corporacion de los antecedentes respectivos.

2. Que la solicitud tiene por objetivo dar cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 19 de
la Ley N° 20.283, en relacion con el Decreto Supremo N°13, de 25 de julio de 2013,
del Ministerio del Medio Ambiente, que clasifico en categoria de conservacion
Vulnerable (VU) a la especie Prosopis chilensis (Molina) Stuntz emend. Burkart
(Algarrobo) y con el Decreto Supremo N° 51, del 24 de abril de 2008, del Ministerio
Secretaria General de La Presidencia, que clasifico en categoria de conservacion
Vulnerable (VU) a las especies Porlieria chilensis 1.M. Johnst (Guayacan) y Carica
chilensis Planch. ex A. DC. Solms (Palo Gordo).

3. Que mediante Carta Oficial N° 119/2024, de fecha 14 de marzo de 2024, se informd
al Titular del Proyecto, que se da cumplimiento con los requisitos formales, para
admitir a tramite la solicitud de Resolucion Fundada, en virtud del articulo 19° de la
Ley N°20.283.

4. Que el Proyecto, se localiza en las comunas de Salamanca y de los Vilos, Provincia
de Choapa, Regidon de Coquimbo y tiene por objetivo realizar adaptaciones
operacionales para asegurar la continuidad operacional de Minera Los Pelambres en
el marco de su vida util, aumentando la produccién de agua desalada para disminuir
el uso de agua continental e incorporando nuevas instalaciones o bien modificando
instalaciones existentes que permitan mantener el transporte de concentrado de
cobre y disposicion de relaves.

5. Que en Informe de Imprescindibilidad presentado, el titular sefiala que el caracter de
imprescindible del Proyecto esta dado tres aspectos fundamentales para su
desarrollo: el primero guarda relacion con la disminucion en el uso de agua de origen
continental, aumentando la capacidad de produccion de agua desalada para uso del
Proyecto a 800 I/s en total, el segundo aspecto se relaciona con fortalecer la
seguridad operacional del Proyecto y como tercer aspecto, para la operacién minera
con miras a alcanzar la vida util ya aprobada, se requiere de la habilitacion de un
sector complementario para el manejo y disposicion de residuos industriales no
peligrosos.

6. Que la ejecucién de las obras y/o actividades del Proyecto implica la intervencion y
alteracion de habitat de un total de 23,45 ha de bosque nativo de preservacion, que
corresponde a la intervencion de 15,09 hectareas de bosque nativo de preservacion
de las especies en categoria de conservacion (ECC) Porlieria chilensis (Guayacan),
Prosopis chilensis (Algarrobo), y Carica chilensis (Palo Gordo), mas la alteracién del
habitat de 8,36 ha de bosque nativo de preservacién de las 3 ECC, interviniendo un
total de 687 ejemplares de Porlieria chilensis (Guayacan), 2 Prosopis chilensis
(Algarrobo) y 7 Carica chilensis (Palo Gordo), y la alteracion de habitat de 190
individuos de Porlieria chilensis (Guayacan) y 3 individuos de Carica chilensis (Palo
Gordo) (Tabla 1).

Tabla 1. Numero de individuos, superficie de intervencién y alteraciéon de

habitat por ECC
Superficie de Bosque nativo de . s
preservacion (ha) Numero de individuos de la ECC
ECC
Por Alteracion Por Alteracion
intervenir | del habitat |  1°%2 | intervenir | del habitat | Tota!
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Forlieria 13 44 8 21,44 687 190 877

Prosopis 07 0 0,7 2 0 2

chilensis ’ ’

Carica chilensis 0,95 0,36 1,31 7 3 10
Total 15,09 8,36 23,45 696 193 889

. Que se presentaron los Informes de Experto para cada ECC afectada por el Proyecto,

Porlieria chilensis (Guayacan), Prosopis chilensis (Algarrobo) y Carica chilensis (Palo
Gordo), los cuales incluyen: caracterizaciéon de la cuenca, caracterizacién del bosque
nativo de preservacién en el area del proyecto o actividad, evaluacion de las
amenazas sobre la continuidad de las especies clasificadas en categoria de
conservacion en la cuenca, evaluacion del grado de amenaza del habitat de la
especie en categoria de conservacion y su continuidad en la cuenca y las medidas
para asegurar la continuidad de la especie.

. Que en los Informes de Experto de las ECC Carica chilensis y Porlieria chilensis, se

sefala que, de acuerdo con el Inventario Publico de Cuencas Hidrograficas y Lagos,
las obras del Proyecto que intervienen o alteran el habitat de las especies clasificadas
en categoria de conservacion se situan en la Cuenca Costeras entre Rio Choapa y
Rio Quilimari, Subcuenca Estero Pupio, Subsubcuenca Estero Pupio, ubicada en la
Regién de Coquimbo, Provincia del Choapa, comuna de Los Vilos. La subsubcuenca
Estero Pupio es la unidad hidrolégica de menor jerarquia, en consecuencia, se define
como la cuenca de estudio para los efectos de evaluar las amenazas a la continuidad
de la especie Carica chilensis y la especie Porlieria chilensis.

. Que en el Informe de Experto para los efectos de evaluar las amenazas a la

continuidad de la especie Prosopis chilensis, la cuenca de estudio fue delimitada al
interior de la subsubcuenca Rio Cuncumén, debido a que las obras del Proyecto que
intervienen o alteran el habitat de la especie Prosopis chilensis se situan en la cuenca
denominada como Costeras entre Rio Choapa y Rio Quilimari, subcuenca Rio
Choapa Alto (hasta abajo junta Rio Cuncumén) y subsubcuenca Rio Cuncumén. La
subsubcuenca Rio Cuncumén esté ubicada en la Regién de Coquimbo, Provincia del
Choapa, Comuna de Salamanca.

Que en los Informes de Experto y en el proceso de evaluacidon ambiental del
Proyecto, se entrega un conjunto de medidas para asegurar la continuidad de las
ECC de Porlieria chilensis, Prosopis chilensis, y Carica chilensis, las cuales deberan
ser parte integrante del Plan de Manejo de Preservacion, con todos sus detalles. De
la revision de estas medidas, indicadas en la Resolucion de Calificacion Ambiental N°
20230400190 de fecha 23 de octubre de 2023 y en los Informes de Experto, se
compromete lo siguiente:

Descripcion de la Medida Reforestacién Adicional:

Para asegurar la continuidad de la ECC Porlieria chilensis, Prosopis chilensis y Carica
chilensis, se propone la ejecucion de una medida orientada a establecer una nueva
superficie de bosque nativo de preservacion (BNP). Esta se aplicara mediante la
plantacion de individuos de las 3 especies ECC y de las especies acompafiantes que
son parte del habitat de esta especie.

La medida propuesta contempla el desarrollo de una serie de actividades las cuales
se describen en la Tabla 2 (Tabla 8-3 Informes de experto) para las 3 especies en
ECC.
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Tabla 2. Listado y descripcion de las actividades a ejecutar en la medida para
asegurar la continuidad de la especie Porlieria chilensis, Prosopis chilensis y

Carica chilensis
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Actividad

Descripcion

Gestionar la
produccion de plantas

Sera labor del titular del proyecto gestionar la produccion
de plantas de las especies comprometidas en la medida,
ya sea mediante la implementacion de un vivero, o bien,
mediante la contratacién de los servicios de un vivero
externo. En cualesquiera de los casos la produccion de
plantas se realizara con propagulos recolectados en la
cuenca. El nimero de plantas a producir debera ser mayor
al numero total de plantas contempladas en la medida para
restituir posibles pérdidas de plantas durante el traslado
desde el vivero al sitio de plantacién. Las plantas deberan
tener al menos dos temporadas en vivero y recibir un
periodo de endurecimiento antes de ser usadas en la
plantacién.

Cercar el perimetro del
sitio donde se
implementara la
medida

El perimetro del sitio donde se realizara la medida sera
cercado para impedir el ingreso de ganado y de
lagomorfos. Para estos efectos se aplicara el
procedimiento de construccién de cerco que MLP ha usado
en las distintas reforestaciones realizadas en la cuenca del
Pupio.

Preparar el sitio para la
plantacién con
especies nativas

En el sitio seleccionado se deberan confeccionar casillas u
hoyaduras de plantacion de 75 cm de profundidad y 35 x
35 cm de ancho aproximadamente. Las dimensiones de
las casillas podran variar de acuerdo con las
caracteristicas del suelo y el tamafio de las plantas.

Entorno a las casillas de plantacion se construiran
microterrazas individuales con surcos manuales en
medialuna. La microterraza individual consistira en una
plataforma aproximadamente de 1x1 my 10-15 cm de
profundidad confeccionada manualmente. Su funcion sera
interrumpir la pendiente del terreno, permitiendo al mismo
tiempo una mayor infiltracion y acumulacion del agua
lluvia. Esta obra sera complementada con un colector en
medialuna, que consiste en un camellén en forma
semicircular construido con el mismo material extraido de
la microterraza y cuya funcién sera incrementar el érea de
captacion y la capacidad de almacenamiento de agua.

Realizar la plantacion
con especies nativas

La accién de colocar la planta al interior de cada casilla
debera ser ejecutada en periodo invernal y debera
considerar la aplicacién de materia organica para mejorar
la composicion del sustrato de la casilla de plantacion
(compost). Ademas, a cada planta se le instalara un
sistema de proteccion contra la radiacion solar excesiva y
proteccion contra lagomorfos (shelter).
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Implementar aplicar un
sistema de riego para
fomentar el
establecimiento de las
plantas

Se implementara un sistema de riego durante las tres
primeras temporadas estivales (diciembre-abril) posteriores
a la plantacién para fomentar la adaptacion y propiciar el
establecimiento de las plantas. Para estos efectos se
aplicara el estandar de riego que MLP aplica en las
reforestaciones realizadas en la cuenca del Pupio.

Evaluar el
establecimiento de la
plantacién

En forma anual se realizara una evaluacion de la
plantacién para determinar la sobrevivencia de plantas.
Esta actividad se realizara en base a un disefo de
muestreo estadistico.

Verificar y reportar el
cumplimiento de la
medida

Transcurridos 10 anos desde la plantacion y después de 7
temporadas sin riego, se emitira un informe con el reporte
de cada uno de los indicadores de cumplimiento
establecidos en la medida.

Ejecutar plan de
contingencia

Se aplicara un plan de contingencia que consistira en la
restitucion de la totalidad de los individuos que no lograsen
su establecimiento siempre que los niveles de
sobrevivencia de cada especie sean inferiores al 75% o no
se verifiquen los umbrales de cumplimiento propuestos.

El momento de la aplicacion de cada una de las actividades se establecera en funcién
de la aprobacion sectorial del Plan de manejo de preservacion (PMP), de acuerdo con
el cronograma expuesto en la Tabla 3 y 4 (Tabla 8-4 Informes de experto) para las 3

especies en ECC.

Tabla 3. Cronograma de las actividades a ejecutar en la medida para asegurar la

continuidad de la especie Porlieria chilensis

Actividad

Anos desde la aprobacion del plan
de manejo de preservaciéon (PMP)
PMP

112|3|14|51|6|7 |8 |9 0121311415116

Construir el cercado
del sitio

Gestionar la
produccion de plantas

Preparar el sitio para

la plantacion Xxi{x

Efectuar la 18 X

plantacion con |etapa

las especies

nativas

propuestas Da X
etapa
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32 X
etapa
1a
X XX
etapa
Implementar y
aplicar un 28 x Ix Ix
programa de etapa
riego
33
etapa XXX
18
etapa XIXIXIXIXIXIX]|X
Monitorear el
establecimiento | 22
de las etapa XXX XX XXX
plantaciones
38
XIXIXIXIX|XIX|X
etapa
12 X
etapa
Verificar y
reportar el 28 X
cumplimiento |etapa
de la medida
32 X
etapa
Anos desde la aprobaciéon del plan
de manejo de preservacion (PMP)
Actividad PMP
1718[19R0R1R2R3R4R5R6R7R8RIBOPB132
XXX XXX IX XX XXX XX XX
Ejecutar un plan de
contingencia
Solo si procede su ejecucion
X
Verificar y reportar el
cumplimiento de la
medida Solo si procede la ejecucion del plan de
contingencia
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Tabla 4. Cronograma de las actividades a ejecutar en la medida para asegurar la
continuidad de la especie Prosopis chilensis y Carica chilensis

Afos desde la aprobacién del plan de manejo de preservaciéon (PMP)
Actividad PMP

11213 |4 |56 |78 |9 |10|1M|12|13 |14 |15

Construir el
cercado del X
sitio

Gestionar la
produccién de X| XX
plantas

Preparar el
sitio para la X
plantaciéon

Efectuar la
plantacién con
las especies X
nativas
propuestas

Implementar y
aplicar un
programa de
riego

Monitorear el
establecimiento
de las
plantaciones

Verificar y
reportar el
cumplimiento
de la medida

Anos desde la aprobacién del plan de manejo de preservacion
(PMP)
Actividad PMP

16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 | 25|26 |27 |28 29| 30

Ejecutar un
plan de
contingencia

Solo si procede su ejecucion
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Verificar y X
reportar el

cumplimiento
de la medida Solo si procede la ejecucion del plan de contingencia

Superficie y nimero de individuos que considera la medida

La medida para asegurar la continuidad de la especie Porlieria chilensis, se realizara
en dos sitios (de 14,91 ha y 6,53 ha), en ambos sitios se implementara la medida
orientada a establecer un BNP (21,44 ha). En esta superficie se realizara la
plantacion de individuos de la especie y la plantacién de individuos de las principales
especies arbdreas acompafiantes que caracterizan a los bosques nativos de
preservacion de la cuenca.

La medida para la especie Prosopis chilensis, se realizara en un sitio que posee 1,0
hectarea de superficie y que actualmente esta cubierto por un matorral ralo. Dentro
de poligono se realizara la plantacion de individuos de la especie y de individuos de
las principales especies arbdreas acompanantes que caracterizan a los bosques
nativos de preservacion de la especie en la cuenca.

La medida ‘para la especie Carica chilensis, se realizara en un sitio de 1,31 ha cuyo
uso actual es un matorral degradado donde se han registrado individuos de la
especie. Dentro del poligono se realizara la plantacion de individuos de la especie C.
chilensis y de individuos de las principales especies arbéreas y arbustivas que
caracterizan a los BNP de la especie en la cuenca en sus distintas etapas
sucesionales.

En consecuencia la superficie total de los sitios donde se estableceran las medidas
para asegurar la continuidad de las 3 ECC, es 23,76 ha.

El detalle con las densidades de plantacién y el numero total de individuos a plantar
en las 21,44 ha, de la especie Porlieria chilensis y especies acompafantes, se
muestra en la Tabla 5 (Tabla 8-5 Informe de experto).

Tabla 5. ECC Porlieria chilensis. Namero total de individuos de la especie en
categoria de conservacion y de las especies acompafantes comprometidas en

las medidas
Especie Densidad media Densidad de Numero total de
registrada en la plantacion individuos a
cuenca (Nha) comprometida (N/ha) plantar
Lithraea caustica 124 250 5.360
Quillaja
saponaria 21 50 1.072
Porlieria
chilensis 77 150 3.216
Vachellia caven 50 200 4.288
Schinus latifolius 26 50 1.072
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Total

298

700

15.008

El detalle con las densidades de plantacién y el numero total de individuos a plantar
en las 1,0 ha, de la especie Prosopis chilensis y especies acompafantes, se muestra

en la Tabla 6 (Tabla 8-5 Informe de experto).

Tabla 6. ECC Prosopis chilensis. Numero total de individuos de la especie en
categoria de conservacion y especies acompainantes comprometido en la

medida
Densidad media Densidad de Numero total de
Especie registrada en la plantaciéon individuos a
cuenca (N/ha) comprometida (N/ha) plantar
Vachellia caven 265 400 400
Prosopis 31 100 100
chilensis
Schinus
polygamus 3 100 100
Baccharis
linearis 40 100 100
Total 339 700 700

El detalle con las densidades de plantacién y el niumero total de individuos a plantar
en las 1,31 ha, de la especie Carica chilensis y especie acompafnantes, se muestra

en la Tabla 7 (Tabla 8-5 Informe de experto).

Tabla 7. ECC Carica chilensis. Numero total de individuos de la especie en
categoria de conservaciéon y especies acompaiantes comprometido en la

medida
Densidad media Dﬁgf"tgi?éﬂe Numero total de
Especie registrada en la cor:nprometida individuos a
cuenca (N/ha) (N/ha) plantar
Lithraea caustica 124 200 262
Schinus latifolius 26 75 98
Vachellia caven 50 100 131
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Carica

chilensis 16 50 65

Flourensia

thurifera 100 100 131
Ophryosporum 40 100 131
paradoxus

Proustia

cuneifolia 40 50 65

Total 396 675 883

Ubicacién de la medida

La medida para asegurar la continuidad de la especies Porlieria chilensis y Carica
chilensis se desarrollara en sitios ubicados al interior del Fundo EIl Mollar, en la
cuenca del Pupio y para la especie Prosopis chilensis la medida se desarrollara al
interior del predio Parcela 8 Cuncumen que esta ubicado dentro de la cuenca Rio

Cuncumén (Tabla 8).

Tabla 8. Ubicacioén predial y geografica de la medida

Coordenadas UTM
ID (Shp: Anexo 6.1- Superficie| Nombre del (m)
ECC B, 6.2-By 6.3-B. (ha) Predio
Cartografia digital)
Sur Este
Fundo El
0 14,91 Mollar 6469150 |275506
Porlieria
chilensis
Fundo El
1 6,53 Mollar 6468932 |275862
Carica Fundo El
chilensis 0 1,31 Mollar 6472257 |278560
Prosopis Parcela 8
chilensis 0 1,01 Cuncumen 6471535 346750
Total 23,76

Fundamento y justificacidon de la viabilidad de la medida

De acuerdo con los principales modelos de sucesion ecoldgica del bosque esclerdfilo,
la vegetacién presente en los sitios propuestos para realizar la medida para asegurar
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la continuidad de la especies, para la ECC Porlieria chilensis la medida se aplicara a
través de la plantacion de 5 especies arboreas, a saber: Vachellia caven, Lithraea
caustica, Quillaja saponaria, Schinus latifolius y la ECC Porlieria chilensis. Para la
ECC Carica chilensis tomando en cuenta el estado de la vegetacion actual, la
medida se aplicara a través de la plantacion de 3 especies arbdreas, a
saber: Vachellia caven, Lithraea caustica y Schinus latifolius y en el sitio donde se
realizara la medida para asegurar la continuidad de la ECC Prosopis chilensis, se han
propuesto tres especies arbdreas que son caracteristicas de los bosques espinosos
de la zona mediterranea de Chile, estas especies son Acacia caven, Prosopis
chilensis y Schinus polygamus.

Mediante la plantacién con las especies arboéreas seleccionadas se pretende
favorecer y acelerar un mecanismo de sucesion vegetal conocido como mecanismo
de tolerancia (Connell & Slatyer 1977), en el cual las especies pioneras y de etapas
sucesionales mas avanzadas comparten el mismo espacio y tiempo, y donde las
trayectorias finales de la sucesion son el resultado de las diferencias en las tasas de
crecimiento y del periodo de generacion de las especies (Armesto y Pickett, 1985). Es
importante sefialar que este mecanismo es propuesto considerando que la plantacion
recibira una serie de subsidios (riego, fertilizacion, obras de captacion de aguas lluvia,
entre otras) y que las especies de etapas mas tardias de la sucesion propuestas en la
medida (Q. saponaria, S. latifolius, Porlieria chilensis) seran plantadas aprovechando
los arboles y arbustos existentes (facilitacion) y los micrositios formados por
depresiones para proteger las plantas durante su establecimiento.

Por otra parte, es importante indicar que las densidades de plantacion han sido
establecidas considerando las potencialidades de cada especie y la presencia de
factores fisicos limitantes (e.g., disminucion de las precipitaciones). En este contexto,
A. caven y L. caustica son las especies propuestas con las mas altas densidades de
plantacion. A. caven es una especie pionera y L. caustica tiene la capacidad de
colonizar etapas sucesionales tempranas e intermedias (Armesto y Pickett, 1985). En
condiciones artificiales de plantacion, estas dos especies han mostrado una mejor
capacidad para tolerar episodios de fuerte restriccion hidrica en comparacién con
otras especies arbdreas esclerofilas (Bown et al., 2018). Por estas razones, estas dos
especies seran usadas para cubrir los espacios abiertos en los sitios de la medida
para las ECC Porlieria chilensis y Carica chilensis , que corresponden a condiciones
mas xéricas, asimilando la forma como ocurre naturalmente la colonizaciéon de estos
espacios en las etapas tempranas de la sucesion del bosque escleréfilo de Chile
central (Armesto y Pickett, 1985).Por otra parte, las especies Quillaja saponaria y
Schinus latifolius son propuestas como, para ser usadas con densidades de
plantacion mas bajas (50 ind/ha) en sectores donde exista la proteccion lateral de la
vegetacion remanente original (arboles o grupo de arbustos).

Por otra parte, Prosopis chilensis es una planta helidfila, freatofita y pionera, con
mecanismos de dispersion endozoica y capacidad de ocupar areas libres (Verga et
al., 2008). Se desarrolla en zonas desérticas y de clima mediterraneo prearido, arido
y semiarido. Es un arbol resistente a la sequia que puede crecer con menos de 250
mm anuales y que prefiere las zonas con alta radiacién luminica y escasa humedad
atmosférica (Serra, 1997). Por estas razones es una especie cominmente usada en
reforestaciones de zonas aridas y semiaridas. Cabe sefialar que, 200 metros aguas
arriba del sitio propuesto en la medida se desarrolla una plantaciéon con Algarrobos
plantados a una densidad de 400 ind/ha. La plantacion presenta actualmente un buen
estado fitosanitario y buen vigor, encontrandose individuos de Algarrobo en estado de
fructificacion, con tamafos que superan los 3 metros de altura.

En el contexto de la recuperacién de ecosistemas de bosque degradado, cabe
sefalar que existen diversos estudios que demuestran que, a través de la aplicacion
de distintos tratamientos, tales como; exclusién de ganado, riego, fertilizacion,
aplicacion de sombras, entre otros, es posible incrementar la probabilidad de
sobrevivencia y el establecimiento de plantas nativas del bosque esclerdfilo (Becerra
et al, 2013).

Respecto de lo sefalado anteriormente, los resultados de recientes estudios
muestran que la aplicacion de riego en plantaciones forestales con especies nativas
incrementa la sobrevivencia y el crecimiento de las plantas (Valenzuela, 2007;
Becerra et. al. 2013, Becerra, 2018; Navarro, 2020). Es por esta razon, que la
medida considera la aplicacion de un programa de riego para fomentar el
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establecimiento de la plantacién. El riego se aplicara en temporada estival y por tres
afos consecutivos a partir del primer afio de la plantacion.

Como complemento del programa de riego, se realizaran obras para mejorar la
captacion e infiltracion de aguas lluvia. Estas obras consisten en microterrazas
individuales con surcos manuales en media luna. Una microterraza individual es una
pequefa plataforma aproximadamente de 1x1 m y 10-15 cm de profundidad
confeccionada manualmente en el lugar de la plantacion. Su funcién es interrumpir la
pendiente del terreno, permitiendo al mismo tiempo una mayor infiltracion vy
acumulacién del agua lluvia. Esta obra sera complementada con un colector en
medialuna, que consiste en un camellén en forma semicircular construido con el
mismo material extraido de la microterraza y cuya funcién es incrementar el area de
captacion y la capacidad de almacenamiento de agua. Este tipo de obras de
captacion de aguas lluvias se han implementado en las reforestaciones de bosque
nativo realizadas por MLP en el Fundo El Mollar.

La baja fertilidad de los suelos es otro de los factores limitantes para el
establecimiento de las plantas. Algunas propiedades fisicas del suelo, como una
elevada densidad aparente, también pueden tener un efecto negativo para el
establecimiento de las plantas. Por esta razén, la medida también contempla la
aplicacion de enmiendas al suelo, especificamente, la aplicacion de un sustrato
mejorado con compost en la casilla de plantacion. Mediante esta accion se pretende
incrementar la cantidad de nitrégeno disponible en la casilla de plantacion, mejorar
las propiedades del suelo y favorecer la retencion de humedad. En algunos estudios
se ha demostrado que la fertilizacion del suelo, si bien, no incide por si sola en la
sobrevivencia de plantas, si tiene un efecto positivo en el crecimiento de las plantas
(Valenzuela, 2007).

Estudios que han comparado la sobrevivencia de plantas de especies esclerdfilas en
situaciones con y sin exclusibn de herbivoros, sugieren que este factor es
fuertemente limitante para la sobrevivencia de las plantas (Morales et al, 2015).
Algunos autores sefialan que la permanencia del ganado no permite el desarrollo de
etapas sucesionales mas avanzadas, sino mas bien, favorece la permanencia de
etapas de sucesion iniciales (e.g., espinal) o sucesiones regresivas (Fuentes y Hajek,
1979, Donoso 2015). Por lo tanto, la medida contempla la exclusion de ganado y la
proteccidén contra otros herbivoros (e.g, lagomorfos). Esta accion se realizara
mediante la construccion de cercos perimetrales y mediante el uso de protectores
individuales o shelter, los que a su vez sirven como proteccion de la radiacion solar
excesiva.

Respecto de los efectos negativos de la radiacion solar excesiva en la sobrevivencia
de plantas, es importante sefialar que el lugar donde se implementara la medida para
las ECC Porlieria chilensis y Carica chilensis., al estar préximo a la costa de Los
Vilos, posee un clima con una mayor influencia oceanica (pisos bioclimaticos
termomediterraneo superior y mesomediterraneo inferior semiarido hiperoceanico)
que los sitios ubicados hacia el interior de la cuenca (pisos bioclimaticos
mesomediterraneo semiarido y seco inferior hiperoceanico). Por lo tanto, algunas
variables climaticas, tales como, humedad atmosférica, temperaturas maximas y
minimas (oscilacion térmica), cantidad de dias nublados, entre otras, podrian ser mas
favorables para el establecimiento de las plantas.

De acuerdo con lo expuesto en los parrafos anteriores, mediante el uso de un
conjunto de especies mejor adaptadas a condiciones de estrés hidrico se pretende
establecer un bosque nativo de preservacion, acelerando los procesos de sucesion.
Para estos efectos se aplicaran los tratamientos que la literatura recomienda para
incrementar las probabilidades de sobrevivencia y el establecimiento de las plantas.

Indicadores de cumplimiento de las medidas

Una de las actividades contempladas en la medida es verificar y reportar el
cumplimiento de la medida. Para tales efectos, se consideran los siguientes
indicadores de cumplimiento:

o Superficie plantada.
o Numero de individuos por especie plantadas.
o Sobrevivencia de plantas por especie.
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o Altura de los individuos plantados.
o Cobertura de copas.
o Estado fitosanitario de los individuos plantados.

Para verificar la sobrevivencia y el establecimiento de las plantas de ECC y de las
especies acompafantes comprometidas en la medida se instalaran parcelas de
monitoreo permanentes de 50 x 20 metros, correctamente monumentadas en sus
vértices y distribuidas uniformemente dentro del sitio de plantacion. EI nimero de
parcelas a establecer debera ser mayor al 1% de la superficie total plantada. Al
interior de cada parcela se contabilizaran todos los individuos plantados y en cada
planta se instalara un tutor con una etiqueta rotulada con un cédigo Unico para su
identificacion y posterior monitoreo. En forma anual y después de la temporada
estival se realizara una inspecciéon visual de cada planta y se les medira las
siguientes variables:

Especie.

Altura de la planta medida en metros con flexémetro.
Diametro de copa medida en metros con flexémetro.
Presencia de hojas fotosintéticamente activas.
Presencia de yemas activas.

Estado Fitosanitario (bueno, regular, malo).

0O 0 o o o o

Para efectos de determinar la sobrevivencia de las plantas, se consideraran como
plantas vivas todas aquellas que, al momento de la medicion, presenten tejidos
fotosintéticamente activos y turgentes.

Los registros de las mediciones seran presentados en un informe de monitoreo anual
a través de estadistica descriptiva (gréficos, tablas, etc). En este informe se
presentaran los resultados de sobrevivencia obtenidos en cada periodo y su
evolucion respecto de los resultados obtenidos en periodos de monitoreo anteriores.
Los resultados de sobrevivencia de plantas deberan ser proporcionados por especie y

expresados en unidades porcentuales de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Sobrevivencia (%) = Numero de plantas vivas x 100

Ndmero de plantas vivas + Numero de plantas muertas

Ademas, en cada informe se debera entregar estadistica descriptiva de las variables
altura de la planta, cobertura de copas y del estado fitosanitario, considerando valores
de distribucién de los datos (cuartiles) e intervalos de confianza para la media u otros
estadigrafos que permitan realizar comparaciones entre periodos.

Umbrales de cumplimiento

Para los efectos de verificar el cumplimiento de la medida se considerara como
plantacion establecida aquella que cumpla en forma copulativa con los siguientes
parametros:

o La superficie plantada debe ser el 100% de la superficie comprometida en las
medida (21,44 + 1,01 + 1,31 = 23,76 ha).

o El nimero de plantas por especie plantadas debe ser el 100% del niumero
comprometido en la medida.

o Sobrevivencia de plantas por especie mayor o igual a 75%.
La altura media de las plantas debe ser mayor a 2 metros.

o El valor promedio de la cobertura de copas por parcela debe ser mayor o igual
a 15%.

o El porcentaje de plantas en mal estado fitosanitario debe ser menor a 10%.

Los umbrales de cumplimiento sefialados anteriormente deberan ser verificados 10
afios después de realizada la plantacion, es decir, 7 afios después de finalizado el
ultimo programa de riego.

De acuerdo con lo sefalado, en la siguiente Tabla 9 (Tabla 8-7 Informes de Experto),
se presenta un resumen con los indicadores y umbrales de cumplimiento de la
medida.
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Tabla 9. Indicadores y umbrales de cumplimiento para evaluar el cumplimiento

. Variable(s) de| Método o | Umbrales de | Método de | Feriodoy | Plazo de
Actividad e o g ... .. | frecuencia | entrega de
seguimiento |procedimiento| cumplimiento | verificacion de medicion| informe
. Al décimo
E]I d?;g]uegg de Anual a tercer afio
lantados partir del desde la
N° de pl/ha de |Plantacion con gebe ser el Parcelas cuarto afo |aprobacion
las especies |estandares de 100% del ermanentes desde la del PMP se
ECCy forestaciones num;ro de ge inventario aprobacion |entregara un
acompafantes|forestales de individuos por |forestal del Plan de |informe con
plantadas MLP especie P manejo de |las cifras de
Ejecutar la comprometidos Féﬁg;vamon g](;jrl\g(sjggcs;ie
plantacién con en la medida ' plantados
individuos de
ECCy
especies .
acompafantes Anual a grg:f'an%%
. La superficie partir del desde la
Plantacion con Cartografia |cuarto afio .,
tand d plantada debe tematica del |desde | aprobacion
Superficie esfan ?reg. © lser el 100% de (—;‘tr_nadlca el [ges t? a del PMP se
plantada geeobrgss ?Jc(:alones la superficie S:;ﬁt aii 6n 32[%2232 entregara un
nativo de MLP [(OMPIOMeNda |(plang)”"  |mancjode _[IMorMe con
’ preservacion ici
(PMP). superficie
plantada
Verificar y Al décimo
reportar el tercer afo
cumplimiento desde la
de la medida aprobacion
Anual a del PMP se
Disefio de La Disefio de 23;:{::% o ﬁ]r;ér?ni]:rgo%n
Porcentaje de |muestreo con |sobrevivencia |muestreo desde Ia los
sobrevivencia |parcelas de plantas por |con parcelas aorobacion  |resultados
de plantas por |permanentes |especie debe |permanentes dgl Plan de ldel
especie de inventario |ser mayor o de inventario maneio de orcentaie de
forestal igual a 75% forestal preseJrvacio’n gobrevivje ncia
(PMP). por especie
registrado
durante el
periodo de
monitoreo
Altura media |Disefio de La altura Disefio de |Anual a Al décimo
de las plantas |muestreo con |promedio de la [muestreo partir del tercer afo
parcelas plantacién es |con parcelas |cuarto afio |desde la
permanentes |mayor o igual ajpermanentes|desde la aprobacion
de inventario |los 2 metros de inventario |aprobaciéon |del PMP se
forestal forestal del Plan de |entregara un
manejo de |informe con
preservacion|los
(PMP). resultados
del
porcentaje de
sobrevivencia
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por especie
registrado
durante el
periodo de
monitoreo
Al décimo
tercer afo
desde la
aprobacion
Anual a del PMP se
Disefio de El promedio Disefio de gﬁggod::ﬁo ﬁ]r;érrerggrsotrj]n
Promedio del |muestreo con |del porcentaje |muestreo desde la los
porcentaje de |parcelas de copas por |con parcelas aprobacion |resultados
copas por permanentes |parcela es permanentes del Plan de ldel
parcela ?Oerelr;¥aelntarlo r1n5a%or oigual a ?Oerér;}{/aelntarlo manejo def’ porcenltaje d?
preservacion|sobrevivencia
(PMP). por especie
registrado
durante el
periodo de
monitoreo
Al décimo
tercer afo
desde la
aprobacion
Anual a del PMP se
o oo partir del entregara un
Porcentaje de r?wljggtcr)ecci)econ El porcentaje Emﬁgsnt?e%e cuarto afio _ |informe con
plantas en mal|parcelas de plantas en con parcelas desde Ia_ . los
estado permanentes mal esf[adp permanentes aprobacion - resultados
fitosanitario de inventario fltosanltarlooes de inventario del Plgn de |del ,
forestal menor a 10% forestal manejo d(-?’ porcentaje d_e
preservacion|sobrevivencia
(PMP). por especie
registrado
durante el
periodo de
monitoreo
Al trigésimo
segundo afio
desde la
aprobacién
Anual a del PMP se
3 . Disefio de partir deI~ gntregaré un
Plantacion con |Se restituye el muestreo cuarto afio |informe con
Aplicar plan  |[Numero de estandares de |100% de los | desde la los
de plantas forestaciones |individuos Czrr]rr?:rzgigss aprobacion |resultados
contingencia |restituidas forestales de |muertos por (Fj)e inventario del Plan de |del
MLP especie forestal manejo de |porcentaje de
preservacion|sobrevivencia
(PMP). por especie
registrado
durante el
periodo de
monitoreo
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Porcentaje de
sobrevivencia L
de plantas por Al trigésimo
especie segundo afio
desde la
aprobacion
Altura media del PMP’se
de las plantas entregara un
Verificar y informe con
reportar el Todos los Todos los Todos los Todos los lrzssult ados
cumplimiento |Promedio del |anteriores anteriores anteriores anteriores del
de la medida |porcentaje de porcentaje de
copasl por sobrevivencia
parcela por especie
registrado
durante el
Porcentaje de periodo de
pla}(n;tjas en mal monitoreo
estado
fitosanitario

11. Que la reforestacién legal de acuerdo a lo indicado en la Guia de Art. 19 (CONAF,
2020), corresponde al cumplimiento de la Ley N° 20.283, a través de lo dispuesto en
su articulo 5° y lo establecido en el articulo 3° del DS N° 93/2008 del Ministerio de
Agricultura, obliga a reforestar, a lo menos, una superficie de terreno igual a la
superficie de bosque nativo que haya sido cortado o explotado, en las condiciones
contempladas en el plan de manejo aprobado por CONAF, de conformidad a lo
establecido en el DL N° 701/1974 del Ministerio de Agricultura.

En consecuencia, la reforestacion se considera una obligacion legal y no se considera
una medida de continuidad. En el punto 8.2 de los Informe de Experto (Febrero 2024)
se presentan las Condiciones y antecedentes generales de la reforestacion legal,
Lugar de la reforestacion, Composicion de especies y densidades de plantacion,
Distribucién, Hitos de fiscalizacion, Plan de contingencia, la decripcion y dinamica del
bosque de referencia y la Justificacion de la composicion de especies y densidades
de la reforestacion.

Estos antecedentes deberan ser presentados sectorialmente al momento de solicitar
la aprobacion del Plan de Manejo de Preservacion. Esta Corporacion sefiala al Titular,
que dicha Reforestacion debera producir un efecto positivo y equivalente a través de
la recreaciéon del BNP original, considerando la(s) especie(s) en categoria de
conservacion a afectar, asi como las especies acompafantes que sean parte del
ecosistema a intervenir. Ademas, debera ser consecuente con la abundancia y
composicion original de dicho ecosistema, y en funcién de la diversidad local que fue
eliminada por el proyecto, el Titular debera lograr la recuperacion del BNP.

RESUELVO

1. AUTORIZASE la intervencion de las especies Porlieria chilensis (Guayacan),
Prosopis chilensis (Algarrobo) y Carica chilensis (Palo Gordo), en el area de
intervencién correspondiente al proyecto denominado “Proyecto de Adaptacion
Operacional Minera los Pelambres”, del titular Minera Los Pelambres S.A., antes
individualizada, certificandose que se cumple con las condiciones establecidas en el
articulo 19° de la Ley N° 20.283, esto es: caracter de imprescindible de las
intervenciones o alteraciones provocadas por el Proyecto; calificacion del Interés
Nacional del Proyecto y; demostracion, mediante Informe de Experto, que no se
amenaza la continuidad de las referidas especies a nivel de la cuenca.

2. INSTRUYASE que para llevar adelante la intervencion, de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 19, inciso cuarto, de la Ley N° 20.283, se debera elaborar un "Plan de
Manejo de Preservacion", de acuerdo al formato vigente, el que debera ser
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presentado a la Corporacion, en un plazo maximo dentro de los 120 dias habiles
siguientes a la notificacién de esta Resolucion Fundada.

. VERIFIQUESE que en el referido Plan de Manejo de Preservacién se debera

incorporar, junto con las medidas propias del Plan de Manejo y de aquellas derivadas
de la legislacion vigente, todas aquellas medidas propuestas para asegurar la
continuidad de las especies Porlieria chilensis (Guayacan), Prosopis chilensis
(Algarrobo) y Carica chilensis (Palo Gordo), referidas en los Informes de Experto. Del
mismo modo, se debera detallar en el respectivo Plan de Manejo de Preservacion, los
tipos de medidas y las prescripciones técnicas para asegurar la sobrevivencia e
integridad de los individuos vegetales a plantar.

. INSTRUYASE que las medidas para asegurar la continuidad de la especies Porlieria

chilensis (Guayacan), Prosopis chilensis (Algarrobo) y Carica chilensis (Palo Gordo),
establecidas en el Plan de manejo de Preservacion, podran ser fiscalizadas por esta
Corporacion hasta el cumplimiento del indicador durante toda la vida util del Proyecto,
independiente de lo dispuesto en el articulo 48, inciso primero, de la Ley N° 20.283.

. NOTIFIQUESE la presente Resolucién al titular del proyecto “Proyecto de Adaptacion

Operacional” segun los medios electronicos informados por el titular.

. REMITASE copia de la presente Resolucién a la Superintendencia del Medio

Ambiente (SMA), de acuerdo con lo sefialado en los articulos 106 y 109, del
Reglamento del SEIA, y el articulo 24, inciso 4° de la Ley N° 19.300.

. PUBLIQUESE la presente Resolucion en el Portal Institucional de la Corporacién, en

cumplimiento con lo establecido por el articulo 7° literal g), de la Ley N° 20.285, sobre
Acceso a la Informacién Publica.

ANOTESE Y TRANSCRIBASE,

CHRISTIAN
LEONARDO LITTLE CARDENAS
DIRECTOR EJECUTIVO
CORPORACION NACIONAL FORESTAL
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