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Santiago, 12/01/2023

C���������� N������� F�������
O������ C������
NR/RDS/CPM/RDC/RDC/MHN

RESOLUCIÓN Nº :39/2023
ANT. : CARTA CGPCA-024/2022, SOLICITUD DE

EXCEPCIONALIDAD DE INTERVENCIÓN Y/O
ALTERACIÓN DE HÁBITAT DE INDIVIDUOS DE
LAS ESPECIES EN CATEGORÍA DE
CONSERVACIÓN EN VIRTUD DEL ARTÍCULO
19° DE LA LEY N° 20.283- PROYECTO
“PERALTAMIENTO EMBALSE CARÉN 8ª Y 9ª
ETAPAS”, CODELCO CHILE DIVISIÓN EL
TENIENTE.

MAT. : AUTORIZA SOLICTUD DE LA INTERVENCIÓN
Y/O ALTERACIÓN DEL HÁBITAT DE ESPECIES
EN CATEGORÍA DE CONSERVACIÓN
PRESENTADA POR LA CORPORACIÓN
NACIONAL DEL COBRE DE CHILE.

VISTOS

1. El D.S. N° 28, de fecha 28 de marzo de 2022, del Ministerio de Agricultura, mediante el
que S.E. el Presidente de la República me designó como Director Ejecutivo de la
Corporación Nacional Forestal; las facultades que me confieren el artículo 18° de los
Estatutos de CONAF, y el artículo 19° de su Reglamento Orgánico; lo establecido en los
artículos 7°, 19°, 62° y 2° transitorio, de la Ley N° 20.283, sobre Recuperación del Bosque
Nativo y Fomento Forestal; lo dispuesto en el D.S. N° 93, de 26 de noviembre de 2008,
del Ministerio de Agricultura, que aprobó el Reglamento General de la mencionada Ley; lo
establecido en el artículo 37° de la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente; lo indicado en el Decreto Nº 29/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que
aprobó el Reglamento para la Clasificación de Especies Silvestres según su estado de
conservación; el D.S. N° 50, de fecha 30 de junio de 2008, del Ministerio General de la
Presidencia, que aprobó y oficializó el segundo proceso de clasificación de especies
según su estado de conservación; el D.S. N° 16/2016, de 30 septiembre de 2016 del
Ministerio del Medio Ambiente, que aprobó y oficializó el Duodécimo proceso de
clasificación de especies según su estado de conservación; el D.S. N° 16/2020, de 27 de
octubre de 2020 del Ministerio del Medio Ambiente, que aprobó y oficializó el Décimo
sexto proceso de clasificación de especies según su estado de conservación; la
Resolución N° 591, de 04 de noviembre de 2020, de la Dirección Ejecutiva, que oficializa
la  “Guía para la solicitud de excepcionalidad del artículo 19° de la Ley N° 20.283, sobre
Recuperación del Bosque Nativo y Fomento Forestal”; y

CONSIDERANDO

1. Que mediante Carta GCPA-024/2022, de 25 de febrero de 2022, ingresada bajo Registro
de Documento Externo N° 167/2022, de 04 de marzo de 2022, el señor Oscar Leal
Choque en representación Corporación Nacional del Cobre de Chile, Codelco-Chile,
División El Teniente, entregó a CONAF los antecedentes para obtener la Calificación de
Interés Nacional de las obras y/o actividades asociadas al Proyecto “Peraltamiento
Embalse Carén 8 y 9 Etapas” en el marco de la autorización excepcional de intervención
y/o alteración de hábitat de individuos de las especies vegetales nativas clasificadas, de
conformidad con el artículo 37 de la Ley N° 19.300 y su Reglamento, en virtud del artículo
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19° de la Ley N° 20.283, y lo dispuesto en el artículo 30 del D. S. N° 93 del Ministerio de
Agricultura.

2. Que la solicitud tiene por objetivo dar cumplimiento a lo dispuesto por el artículo 19 de la
Ley N° 20.283 en relación con los Decretos Supremos N° 42/2011; N° 6/2017; N°
16/2016; N° 16/2020, de Ministerio del Medio Ambiente, que clasificaron en categoría de
conservación a las especies Persea lingue (vulnerable), Drimys winteri (En peligro),
Citronella mucronata (vulnerable), Jubaea chilensis (En peligro) respectivamente.

3. Que mediante Carta Oficial N° 58/2022, de 23 de marzo de 2022, esta Dirección Ejecutiva
comunicó que se daba cumplimiento a los requisitos formales de la solicitud antedicha,
declarándose como admisible, dando inicio al procedimiento legal y reglamentario fijado
al efecto, en virtud del artículo 19 de la Ley N° 20.283.

4. Que, mediante Carta Oficial N° 95/2022, de 02 de mayo de 2022, notificada por casilla de
correo CONAF el 03 de mayo de 2022, esta Corporación formuló observaciones respecto
al Informe sobre el Carácter de Imprescindible de la Intervención o Alteración, Informe de
Calificación de Interés Nacional y sobre el Informe de Experto o Experta sobre la
Continuidad de las especie en la cuenca, presentados por el solicitante, requiriendo al
titular responder diversas observaciones en relación a los documentos adjuntos en carta
de solicitud GCPCA-024/2022, con el propósito de aclarar y probar el cumplimiento  a los
requisitos  del artículo 19 de la Ley 20.283, dentro de un plazo de 30 días hábiles, de
conformidad con el artículo 34 y 35 de la Ley N° 19.880,  sobre Base de los
Procedimientos Administrativos.

5. Que, mediante Carta GCPCA-079/2022 de 10 de junio de 2022, ingresada bajo Registro
de Documento Externo N° 447/2022, de 13 de junio de 2022, el titular del proyecto solicitó
el aumento del plazo y la suspensión del procedimiento administrativo para dar respuesta
adecuada a lo requerido por Carta Oficial N° 95/2022 en consideración a lo que dispone
la “Guía para la Solicitud de Excepcionalidad del artículo 19 de la Ley N° 20.283 sobre
Recuperación del Bosque Nativo y Fomento Forestal” (CONAF, 2020), y en virtud de las
facultades legales que detenta, en particular la establecida en el artículo 32 de la Ley N°
19.880, sobre Bases de los Procedimientos Administrativos, hasta el 7 de julio 2022.

6. Que, mediante Carta Oficial N° 156/2022, de 24 de junio de 2022, notificado por correo
por casilla de correo CONAF, de 28 de junio de 2022, la Corporación concede la
ampliación de plazo por 15 días hábiles, adicionales para responder las observaciones a
la Carta Oficial N°95/2022.

7. Que mediante, Carta GCPCA-096/2022, de fecha 18 de julio de 2022, ingresado por
casilla de correo CONAF, de 19 de julio de 2022 fue entregado el Informe de Respuesta a
Carta Oficial N°95/2022, emitida por esta Corporación, en relación a la Solicitud de
Autorización de Intervención o Alteración Excepcional del Artículo 19 dela Ley N° 20.283
al Proyecto “Peraltamiento Embalse Carén 8ª y 9ª Etapas”.

8. Que, mediante Carta Oficial N° 250/2022, de 24 de agosto de 2022, la Corporación envió
las observaciones técnicas a la documentación presentada adjunto a la Carta GCPCA-
096/2022, respecto el Informe de Experto o Experta sobre la Continuidad de las especies
en la cuenca, presentados por el solicitante, en relación al cumplimiento  a los requisitos 
del artículo 19 de la Ley 20.283 del proyecto con el objeto que sea subsanada, dentro de
un plazo de 30 días hábiles, de conformidad con el artículo 34 y 35 de la Ley N° 19.880, 
sobre Base de los Procedimientos Administrativos.

9. Que, la Corporación Nacional del Cobre de Chile, Codelco-Chile, División El Teniente,
mediante Carta GCPCA-124/2022, de 05 de octubre de 2022, ingresada bajo Registro de
Documento Externo N° 889/2022, de 11 de octubre de 2022, encontrándose dentro del
plazo otorgado para remitirla información adicional requerida, solicitó la suspensión del
procedimiento administrativo y del plazo hasta el 04 de noviembre de 2022, para una
adecuada atención de las observaciones formuladas en la Carta Oficial N° 250/2022,
debido al número y dimensión de las observaciones.

10. Que, mediante Resolución N° 908/2022, de 17 de octubre de 2022, esta Dirección
Ejecutiva resolvió suspender el procedimiento administrativo de la solicitud de
autorización de intervención o alteración excepcional del artículo 19 de la Ley N° 20.283
sobre Recuperación del Bosque Nativo y Fomento Forestal, ingresada por el señor Oscar
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Leal Choque, en su calidad de representante legal Corporación Nacional del Cobre de
Chile, Codelco-Chile, División El Teniente, hasta el 04 de noviembre de 2022.

11. Que, la Corporación Nacional del Cobre de Chile, Codelco-Chile, División El Teniente,
mediante Carta GCPCA-145/2022, de 03 de noviembre de 2022, ingresada bajo Registro
de Documento Externo N° 1022/2022, de 4 de noviembre de 2022, encontrándose dentro
del plazo otorgado para remitirla información adicional requerida, solicitó la suspensión
del procedimiento y del plazo para entregar respuesta hasta el 09 de diciembre de 2022.
Fundando su solicitud, en la necesidad de desarrollar nuevas campañas de terreno para
levantar información, lo que implica replantear los sectores propuestos, búsquedas de
nuevas áreas para el desarrollo de las medidas  de continuidad de las especies, y para
entregar una adecuada atención de las observaciones formuladas en la Carta Oficial N°
250/2022, debido al número y dimensión de las observaciones.

12. Que, mediante Resolución N° 1002/2022, de 15 de noviembre de 2022, la Corporación,
resolvió el procedimiento de administrativo de la solicitud de autorización de intervención
o alteración excepcional del artículo 19 de la Ley N° 20.283 sobre Recuperación del
Bosque Nativo y Fomento Forestal, ingresada por el señor Oscar Leal Choque, en su
calidad de representante legal Corporación Nacional del Cobre de Chile, Codelco-Chile,
División El Teniente, hasta el 09 de diciembre de 2022.

13. Que, la Corporación Nacional del Cobre de Chile, Codelco-Chile, División El Teniente,
mediante Carta GCPCA-158/2022, de 07 de diciembre de 2022, ingresada e a través de
casilla de correo CONAF, de 9 de diciembre, fue entregado el Informe de Respuesta a
Carta Oficial N°250/2022, emitida por esta Corporación, en relación a la Solicitud de
Autorización de Intervención o Alteración Excepcional del Artículo 19 dela Ley N° 20.283
al Proyecto “Peraltamiento Embalse Carén 8ª y 9ª Etapas”.

14. Que el proyecto “ Peraltamiento Embalse Carén 8 y 9 Etapas," producto de las obras y/o
actividades, contempla la intervención y alteración del hábitat de individuos de las
especies Persea lingue (lingue), Drimys winteri (canelo), Citronella mucronata (naranjillo)
y Jubaea chilensis (Palma Chilena), según el siguiente detalle (Tabla 1):

Tabla 1. Número de individuos y superficie por tipo de intervención y alteración por
obra o actividad.

Obra o
Actividad

 

Especie
Categoría
Conservación

Intervención Alteración de hábitat

N°
Individuos

Superficie
(ha)

N°
Individuos

Superficie
(ha)

Inundación
por relave
(8º etapa)

 

Persea lingue 63

4,14

0

0

Drimys winteri 6 0

Citronella
mucronata 56 0,82 0 0

Jubaea chilensis 2 0,64 0 0
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Inundación
por relave
(9º etapa)

 

Persea lingue 310
6,68

31
0,73

Drimys winteri 73 0

Citronella
mucronata 213 4,18 147 1,56

Jubaea chilensis 8 3,32 4 1,03

Camino
Tramo A

 

Persea lingue 0

0,02

0

0,02
Drimys winteri 0 0

Citronella
mucronata 0 0 0 0

Jubaea chilensis 0 0 0 0

 TOTAL 731 19,80 182 3,34

 

15. Que de acuerdo a los antecedentes presentados, el Proyecto “Peraltamiento Embalse
Carén 8 y 9 Etapas”, se localiza en el área de operación del Embalse Carén de la División
El Teniente de CODELCO en las coordenadas UTM; Huso: 19; Datum WGS 84
(referenciales 297.551 m Este y 6.226.877 m Sur – control de acceso). Está ubicado al
interior de la Hacienda Loncha, en la Cordillera de la Costa, a 42 km al poniente de
Rancagua y 8,1 km aguas arriba de la confluencia de los Esteros Carén y Alhué.
Administrativamente se encuentra en la comuna de Alhué, Región Metropolitana de Chile
(Figura 1- Informe de Experto).

El Proyecto, tiene como propósito dar continuidad operacional a la División El Teniente de
CODELCO, mediante el peraltamiento del muro existente del Embalse Carén, que amplía
la capacidad de almacenamientos de relaves generados por las faenas mineras.

La 8 y 9 Etapa de crecimiento del Embalse Carén, se aprobó ambientalmente por la RCA
N° 880/2008, que aprobó el crecimiento del Embalse Carén hasta la 12 Etapa. Debido a
las actualizaciones de ingeniería y construcción para dichas etapas, fue necesario
actualizar la evaluación ambiental con la Declaración de Impacto Ambiental del Proyecto
“Actualizaciones de Ingeniería y Construcción Obras 7, 8 y 9 Etapas Peraltamiento
Embalse Carén”, aprobado por Resolución Exenta N° 44/2021 emitida por la Dirección
Ejecutiva del Servicio de Evaluación Ambiental.

A objeto de prolongar la vida útil del Embalse Carén, y continuar con la disposición segura
de los relaves generados en el procesamiento de mineral, se ha plantado como objetivo
del proyecto la construcción de 8 y 9 Etapa del Embalse Carén, con todas sus obras
anexas, como las obras de captación de aguas claras, obras de evacuación de crecidas y
la extracción de empréstitos de donde se obtendrán los materiales para la construcción
del muro.

16. Que en el Informe de Imprescindibilidad presentado, el titular determinó que el Embalse
Carén es parte medular de operatividad de la División El Teniente (DET) por lo que el
efecto de la no implementación del proyecto afecta directamente a la DET. Se determinó
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que son tres obras asociadas al proyecto de Peraltamiento que tendrán relación con la
corta/eliminación de bosques de preservación, con presencia de al menos una de las
siguientes especies en categoría de conservación (ECC): Persea lingue, Drymis winteri,
Citronella mucronata, Jubaea chilensis (Tabla 1). El titular fundamentó  la
Imprescindibilidad de la ubicación de las actividades u obras del proyecto de la siguiente
forma (Tabla 2):

Tabla 2. Fundamento de la imprescindibilidad de la ubicación de las actividades u obras
del proyecto.

Obra o Actividad Justificación de la Imprescindibilidad

Inundación por
relave (8º etapa)

 

Esta obra es imprescindible, pues le da continuidad a la operación
de la DET. El emplazamiento de esta obra no posee otras
alternativas debido a factores de localización determinantes del
proyecto, que corresponden a la condición preexistente del
Embalse Carén. Ante esto, no existe alternativa.

Inundación por
relave (9º etapa)

 

Esta obra es imprescindible, pues le da continuidad a la operación
de la DET. El emplazamiento de esta obra no posee otras
alternativas debido a factores de localización determinantes del
proyecto, que corresponden a la condición preexistente del
Embalse Carén. Ante esto, no existe alternativa.

Camino Tramo A

 

Para su diseño y habilitación se ha considerado la información de
bosque nativo de preservación (BNP) levantada en la etapa anterior
del proyecto (Etapa 6 y 7), y entre los años 2019 y 2022, buscando
minimizar la intervención.

Se implementó un cambio en el diseño del camino de manera de
minimizar la fragmentación, acercando el camino al área de
inundación. La modificación consistió en el desplazamiento de los
cruces de quebradas, ubicándolos aguas abajo del trazado original.
El diseño final presentado (Tabla 2) reduce la intervención en BNP
(de 0,69 ha a 0,02 ha), la alteración de hábitat de ECC (de 0,36 ha
a 0,02 ha), y la eliminación y alteración de ECC (de 13 lingues
eliminados, y 20 lingues y 1 canelo con alteración de hábitat, a 0 en
cada caso), respecto a la obra alternativa no seleccionada (Tabla
1). También se reduce la superficie de la obra (de 49,81 ha a 21,44
ha), lo que implica una reducción en la superficie de cambio de uso
de suelo y de los costos de construcción en esta etapa del
proyecto.

 

17. Que se presentó un Informe de Experto para las especies en categoría de conservación
Persea lingue, Drimys winteri, Citronella mucronata y Jubaea chilensis afectadas por el
proyecto, incluyendo: Selección y descripción de la cuenca, Caracterización del Bosque
Nativo de Preservación en el área del proyecto o actividad, Evaluación de las amenazas
sobre la continuidad de las especies en categoría de conservación en la cuenca, Medidas
para asegura la continuidad de la especie, Medidas adicionales, Reforestación legal,
Conclusiones sobre la continuidad de las en la cuenca y las medidas propuestas,
Referencias bibliográficas y Anexos.

18. Que en el Informe de Experto se señala que, “…..El área de estudio corresponde a la
sub-subcuenca Estero Carén (256 Km2), que es una unidad establecida en el Inventario
Público de Cuencas Hidrográficas, y Lagos de la Dirección General de Aguas (DGA). Se
encuentra en la Región Metropolitana (Provincia de Melipilla, Comuna de Alhué), siendo
una de las seis sub-subcuencas que componen la subcuenca Estero Alhué (1.424 Km2),
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al interior de la cuenca Río Rapel (13.765,8 Km2) (Figura 1- Informe de Experto) (Anexo
10.1 - a)”.

19. Que en el Informe de Experto, se señala que en la sub subcuenca de análisis Estero
Carén, existen 266,98 ha de bosque con presencia de Persea lingue, bosque con
presencia de Drimys winteri 202,75 ha,  bosque con presencia de Citronella mucronata
104,48 ha y  bosque con presencia de Jubaea chilensis con 179,81 ha.

20. Que en el Informe de Experto, se señala que se definió “una distancia crítica de 20
metros para definir alteración de hábitat, asumiendo un criterio precautorio”, distancia que
fue definida en función de dos estudios, que en esencia es uno solo, titulados: a)
“Desarrollo de estudio de investigación de alteración de hábitat d bosque por un tranque
de relave” (INFOR et al. 2021) y b) “Long-term effects of copper mine tailings on
surrounding soils and sclerophyllous vegetation in central Chile” (Espinoza et al. 2022).
Este último, materializa el primer estudio, siendo enviado como artículo académico a la
revista Water Air Soil Pollut. Cabe mencionar, que este estudio no se realizó en el
Embalse Carén, donde se emplaza el proyecto evaluado, sino que en un tranque de
relave perteneciente a CODELCO División El Teniente, localizado en Región del
Libertador Bernardo O´Higgins, provincia de Cachapoal a 663 m s.n.m. Al respecto, en el
Informe de Experto se señala “…A partir del análisis del efecto del relave sobre la
vegetación adyacente a un tranque ya cerrado, cuyo material está compuesto por
material de relave similar al del Embalse Carén (provienen del mismo yacimiento), se
determinó una distancia crítica”. Por lo tanto, esta cifra es puntual para este proyecto, y
no puede ser considerado, como una cifra estándar para otros proyectos.

21. Que en el Informe de Experto, se señala en la Tablas 17, 18, 19 y 20 para las especies
Persea lingue, Drimys winteri, Citronella mucronata y Jubaea chilensis respectivamente,
que la evaluación del grado de amenaza del hábitat de las ECC y su continuidad en la
cuenca de estudio, es alto, de acuerdo a la Guía para la solicitud de excepcionalidad del
artículo 19 de la Ley 20283 Sobre Recuperación del Bosque Nativo y Fomento Forestal
(CONAF, 2020). Por lo tanto, de acuerdo a la Guía del artículo 19, según este grado de
amenaza alto, las propuesta de las medidas de continuidad deberán cumplir con las
siguiente exigencias:

a. El proyecto debe proponer medidas para asegurar la continuidad de la(s) ECC.
b. Para asegurar la continuidad de la(s) ECC, las medidas deben estar orientadas en

su totalidad, a igualar en términos de la superficie de hábitat que se intervino y que
se alteró, junto a los individuos de la ECC que se cortaron, eliminaron, destruyeron
o desceparon y cuyo hábitat fue alterado, junto a las especies acompañantes que
son parte del hábitat de la ECC.

c. Se espera que las medidas apunten al principio de pérdida neta cero o una
ganancia neta de biodiversidad.

d. Las medidas deben estar orientadas a la disminución de los umbrales de los
criterios, que mantienen a la especie en una de las categorías de amenaza.

22. Que el Informe de Experto señala en sus conclusiones que “...Según la ponderación
obtenida para cada ECC en estudio, las obras o actividades del proyecto generan un
grado de amenaza alto para cada especie, en estado de vida silvestre”.  Además agregan
“…Considerando los porcentajes de reducción en la población de ECC y eliminación de
bosque de preservación, se concluye que las obras de la etapa 8º y 9º del proyecto
“Peraltamiento del Embalse Carén” no constituye una amenaza a la continuidad de las
especies y su hábitat al interior de la sub-subcuenca Estero Carén. La magnitud de las
medidas para asegurar la continuidad de las especies, en número de individuos que se
establecerán y superficie propuesta, supera la pérdida que genera el desarrollo del
proyecto”.

23. Que en el Informe de Experto, se entrega un conjunto de Medidas para asegurar la
Continuidad de las Especies Persea lingue, Drimys winteri, Citronella mucronata y Jubaea
chilensis, las cuales deberán ser parte integrante del Plan de Manejo de Preservación,
con todos sus detalles. De la revisión y evaluación de estas medidas presentadas en el
Informe de Experto, se compromete lo siguiente:

a. Las medidas propuestas (Tabla 3) para asegurar la continuidad de la especie están
orientadas a convertir bosques nativos fuertemente degradados, y que son hábitats
potenciales de la especie en categoría de conservación, en bosques nativos de
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preservación, y establecer en sectores de matorral, bosques nativos de
preservación. El titular se compromete a las siguientes medidas (Informe de
Experto):

Tabla 3. Medidas propuestas para asegura la continuidad de las ECC.

Medida Superficie (ha) Equivalencia Objetivo

Revegetación y
rehabilitación con P.
lingue y D. winteri

 

11,59

 

Superficie de
intervención: 10,84 ha
(4,36 ha en BNP de P.
lingue y 6,48 ha en BNP
de P. lingue – D.
winteri), y superficie de
alteración de hábitat:
0,75 ha (0,29 ha en
BNP de P. lingue y 0,46
ha en BNP de P. lingue
– D. winteri).

Aumentar la
superficie de BNP y
cantidad de ECC y
especies
acompañantes en la
sub-subcuenca

 

Enriquecimiento
con C. mucronata

 

6,56

 

Superficie de
intervención: 5,00 ha y
superficie de
alteración de hábitat:
1,56 ha, en BNP de C.
mucronata

 

Convertir bosques
nativos que son
hábitats potenciales
para la ECC, en
BNP. Aumentar la
superficie de BNP y
cantidad de ECC y
especies
acompañantes en la
sub-subcuenca.

Revegetación con
J. chilensis

 

4,99

 

Superficie de
intervención: 3,96 ha y
superficie de
alteración de hábitat:
1,03 ha, en BNP de J.
chilensis

 

Aumentar la
superficie de BNP y
cantidad de ECC y
especies
acompañantes en la
sub-subcuenca.

Total 23,14   

 

b. Medida Revegetación y rehabilitación con P. lingue y  D. winteri.

Corresponderá a la acción de poblar con especies arbóreas terrenos que carezcan de
ellas, o que, estando cubiertos de dicha vegetación, ésta no sea susceptible de ser
manejada, para constituir una masa arbórea o arbustiva con fines de preservación,
protección o producción. La medida también implica la rehabilitación del ecosistema en
el lugar seleccionado, partiendo de un estado de degradación intermedio (con bosque
nativo degradado (espinales) y presencia de especies exóticas que en algunos casos
forman bosque), donde no ha ocurrido un cambio del uso del suelo. El objetivo será
llegar a estados de mayor complejidad, pero no necesariamente al supuesto estado
histórico previo a la perturbación del ecosistema (Bannister et al. 2016, MMA 2022).
Con la medida se mejorará lo siguiente: 1) La estructura y cobertura del lugar, con
mayor densidad de especies arbóreas; 2) La composición florística, insertando
especies vegetales de alto valor y afines al bosque esclerófilo y al subtipo forestal
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hidrófilo; y 3) Se reducirán los regímenes de disturbio con barreras físicas, como el
cerco contra ganado.

La medida se hace cargo de las 10,84 ha que se eliminarán (4,36 ha en BNP de P.
lingue y 6,48 ha en BNP de P. lingue – D. winteri), y las 0,75 ha donde se proyecta la
alteración de hábitat en bosque con la presencia de P. lingue y D. winteri (0,29 ha en
BNP de P. lingue y 0,46 ha en BNP de P. lingue – D. winteri), estableciéndose 11,59 ha
en sectores próximos al Estero Carén, considerando sitios con mayor humedad y sin la
presencia de otras ECC en estudio. De la misma forma, se buscará compensar la
eliminación de 373 ejemplares de P. lingue y 79 de D. winteri, más la alteración de 31
árboles de P. lingue. La medida también asume la pérdida de especies acompañantes
de las ECC en el área del proyecto, estableciendo algunos individuos de las siguientes
especies: A. chilensis, C. alba, K. oblonga, L. caustica, L. chequen, M. boaria, Q.
saponaria, S. humboldtiana y A. caven, registradas alrededor del área del proyecto.

Momento de la aplicación de la medida en función de la ejecución de la obra o
actividad del proyecto, especificando cronograma de la medida. (¿Cuándo?):

Las actividades comenzarán con la etapa de recolección y colecta del
material vegetal (semillas, esquejes) que servirá para la producción de
plantas (P. lingue, D. winteri y especies acompañantes hidrófilas), sumando
especies de la sucesión intermedia (como E. pulverulenta, K. oblonga, L.
caustica, Q. saponaria) para que puedan generar cobertura en los lugares
más abiertos. Estas se harán antes de la eliminación de la vegetación por
parte del proyecto.
Se realizará un informe, indicando las coordenadas UTM de los árboles
utilizados para la colecta de semillas o esquejes, fotografías
georreferenciadas de la actividad, altitud, cantidad de esquejes
recolectados/especie y kg de semilla/especie.
Posteriormente, la medida será efectuada, durante el período de ejecución
del proyecto. La plantación se hará en dos etapas:

1º Etapa:

 Año 1: Se eliminará la presencia de R. ulmifolius como una actividad dentro de la
medida (rehabilitación de hábitat), antes de establecer cualquier plantación.
Posteriormente se hará el control de esta especie el año 2 y luego cada 3 años.
Año 2: Se establecerán especies arbóreas para aumentar la cobertura vegetal del
lugar (Tabla 4).
Año 6: (Luego de 4 años desde el establecimiento de la plantación inicial – Etapa 1
– Tabla 4), la sobrevivencia de estas plantas deberá ser al menos un 75%,
presentando buen desempeño en términos de vigor y sanidad. Este porcentaje no
será producto del replante anterior. Cumplida la condición descrita, estas plantas
actuarán como nodrizas para los ejemplares de P. lingue, D. winteri y especies
acompañantes con mayores requerimientos hídricos que se establecerán en la
etapa 2.

2º Etapa:

Las plantas de P. lingue, D. winteri y especies acompañantes con mayores
requerimientos hídricos se establecerán en lugares donde dispongan de protección
lateral, para evitar la desecación. La densidad de plantación estará de acuerdo con
lo encontrado en el área de estudio (Informe de Experto). Se aprovechará también
la vegetación existente en el lugar (como especies arbóreas exóticas o arbustos)
que pueden dar cobertura y protección para las plantas que se establecerán.

Tabla 4. Cronograma de la medida de revegetación y rehabilitación con P. lingue y D.
winteri.
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Superficie comprometida por la medida (ha), número de individuos de la especie en
categoría de conservación y especies acompañantes (¿Cuánto?).

La superficie de la medida es de 11,59 ha y las densidades propuestas se
presentan en la Tabla 5.

Tabla 5. Superficie de revegetación y rehabilitación con P. lingue y D. winteri, número de
plantas a establecer (inicio) y sobrevivencia total al 14 (11º año de establecida las
plantas).

Tipo de
Bosque de

preservación

 

Superficie
de la

medida

(ha)

Cantidad de
plantas con
intervención
y alteración

por el
proyecto

Revegetación y rehabilitación

Plantas
iniciales/ha

 

Plantas
finales/ha

 

Cantidad de
plantas

establecidas
al año 14

P. lingue

11,59

414 181 136 1.624

D. winteri 79 89 67 800

Las plantas de ECC que se trasladen a terreno para su establecimiento deberán
presentar las siguientes características (DAC, tallo y raíz) mínimas, de tal forma de
maximizar su sobrevivencia (Tabla 6).

Tabla 6. Requisito de DAC y Longitud para las plantas de lingue y canelo que se
trasladarán a terreno.
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Especie DAC
(mm)

Longitud (cm)

Tallo Raíz

P. lingue 6 50 25

D. winteri 10 60 25

Especies acompañantes: Se plantarán en las 2 etapas descritas. Primero,
especies de la sucesión intermedia para aumentar la cobertura vegetal del lugar.
Estas plantas actuarán como nodrizas para los ejemplares de P. lingue, D. winteri y
especies acompañantes con mayores requerimientos hídricos. Se considera a la
densidad promedio de las especies acompañantes como la densidad objetivo (o
densidad mínima a alcanzar). Los valores de densidad están basados en lo
encontrado en el área de intervención del proyecto (alrededor Embalse Carén) en
bosques de preservación con especies hidrófilas. Se incorporó Escallonia
pulverulenta y Schinus polygamus debido a su capacidad de adaptación a
condiciones más secas, dado el escenario climático actual (Tabla 7):

Tabla 7. Especies acompañantes y densidad (inicial y final) para incorporar en la medida
de revegetación y rehabilitación con P. lingue y D. winteri.

Plantación

 

Especies acompañante
en bosque con P. lingue
y D. winteri

Plantas
iniciales/ha

 

Plantas
finales/ha

 

Etapa 1 (Primeros 4 años)

 

Kageneckia oblonga 27 20

Lithraea caustica 53 40

Quillaja saponaria 89 67

Acacia caven 97 73

Escallonia pulverulenta 188 141

Schinus polygamus 251 188
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Etapa 2 (año 5 al 11)

 

Aristotelia chilensis 36 27

Cryptocarya alba 53 40

Luma chequen 17 13

Maytenus boaria 36 27

Salix humboldtiana 27 20

 
Para la plantación con especies acompañantes se utilizarán solo plantas a raíz
cubierta (contenedor), de 25 a 35 cm de altura, medidas de la base del recipiente y
con dos a tres temporadas de crecimiento en vivero.
Las especies propuestas para la etapa inicial corresponden a especies de la
sucesión intermedia en la dinámica descrita para el Matorral y Bosque Esclerófilo
(Fernández et al. 2010, Pérez y Bown 2015). En la mayoría de los casos actúan
como facilitadoras para el establecimiento de las mismas u otras especies, cuya
composición de especies dominantes dependerá de las condiciones específicas del
sitio, en especial de la disponibilidad hídrica (Armesto y Pickett 1985, Gómez-
Aparicio et al. 2004).
Ubicación de la medida dentro de la cuenca (localización en coordenadas UTM del
polígono donde se aplicará la medida). Adicionalmente debe presentar shapefile
del polígono. (¿Dónde?)

En total, son 11,59 ha distribuidas en 3 polígonos (Tabla 8, Figura 1):

Tabla 8. Localización y superficie de los sectores seleccionados para ejecutar la medida
de revegetación y rehabilitación con P. lingue y D. winteri.

Sector Coordenadas Superficie a plantar (ha)

Polígono 1 297.554 m E, 6.227.002 m S 2,87

Polígono 2 298.089 m E, 6.226.478 m S 2,28

Polígono 3 298.147 m E, 6.226.300 m S 6,44

Total 11,59
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Figura 1. Ubicación de los sectores donde se ejecutará la revegetación y rehabilitación
con P. lingue y D. winteri.

Fundamentar y justificar desde el punto de vista técnico, científico-teórico y
empírico, en los que se basa el o la experta de la viabilidad de la medida
(¿Cómo?).

Se requerirá trabajo de habilitación del sitio por la presencia de zarzamora
en algunos sectores. Se cuidará de no dañar o alterar a la vegetación nativa
arbórea y arbustiva presentes en el lugar. Se considera el control y
eliminación de zarzamora, y aprovechar la vegetación arbustiva y arbórea
nativa presente como nodriza para las especies que se establecerán. Se
eliminará gradualmente la vegetación arbustiva y arbórea exótica, en la
medida que no cumpla o deje de cumplir la función de protección para las
plantas que se establecerán.
Para ejecutar esta medida, se hará una plantación con una casilla bajo el
nivel del que permite dar una buena protección del efecto desecante del
viento y mejorar el aprovechamiento de aguas lluvias y humedad, con una
buena acumulación de las aguas de riego.
Preferentemente se harán casillas mecanizadas de 70 cm de profundidad
(dimensión: 60 x 60 x 70 cm). Este tamaño de casilla, junto con el trabajo
mecanizado de suelo que permite fracturar los horizontes más profundos
dejando perfectamente mullido el sustrato, además de la técnica de
plantación bajo nivel, permitirán un adecuado y rápido desarrollo radicular,
además de cumplir la función de acumular y retener la humedad.
Endurecimiento: Las plantas de ECC y especies acompañantes deben
pasar por un periodo de endurecimiento en vivero antes de establecer en la
casilla de plantación. Es posible que una planta presente mejor adaptación al
ambiente si es sometida a estrés hídrico y estrés nutricional, bajo las
temperaturas ambientales de la zona donde se ejecutará la medida. El
periodo comprendido para realizar esta actividad será entre marzo y junio del
segundo año de la medida, coincidiendo con el final del periodo de
crecimiento vegetativo de las plantas, al final del verano o en otoño, y
cuando las plantas ya hayan alcanzado el grado de desarrollo deseado.
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Se incluirá un informe de la actividad como medio de verificación, que dé
cuenta del estado cualitativo de las plantas (con fotografías) antes de llevar a
terreno y después de un mes de establecidas las plantas en terreno (indicar
porcentaje de sobrevivencia).
Establecimiento: Para el sector donde se ejecutará la medida, las texturas
de suelo observadas en los distintos horizontes varían de franco arenoso a
arenosa. Por este motivo se planea realizar las siguientes medidas paliativas
de las limitaciones que puedan presentar dichos suelos:

Reforzar la capacidad de retención de humedad y de nutrientes a
través de la incorporación de una enmienda compuesta básicamente
por compost y arcilla líquida, lo que aumenta la retención de humedad
a través de la mejora de sus propiedades físicas. Dicha arcilla líquida
puede ser aplicada a través del sistema de riego. También se
adicionará enmienda orgánica. Se agregará fertilizante (p. e.
MULTICOTE, BASACOTE o Preparación forestal), en dosis de 25
gramos/planta. Si se utiliza la mezcla tipo forestal (NPK+ UREA) en
dosis de 50 gramos por planta. En el proceso de establecimiento de
las plantas se le brindarán cuidados, tanto para el traslado al lugar de
plantación, como en transporte y manipulación, evitando la
deshidratación del sistema radical de las plantas.
Fortalecimiento de los cercos a fin de reducir las posibilidades de que
la acción antrópica continúe afectando las características de estos
suelos. Se promoverá el uso de mallas tipo Ursus combinadas con
alambres tensados.

La plantación se hará en dos etapas:
1º Etapa: Se eliminará la presencia de R. ulmifolius en algunos sectores
como una actividad dentro de la medida (recuperación de hábitat), antes de
establecer cualquier plantación. Posteriormente se establecerán especies
arbóreas de la sucesión intermedia en la dinámica descrita para el Matorral y
Bosque Esclerófilo (Fernández et al. 2010, Pérez y Bown 2015), para
aumentar la cobertura vegetal del lugar. Estas plantas actuarán como
nodrizas para los ejemplares de P. lingue, D. winteri y especies
acompañantes con mayores requerimientos hídricos. La cobertura previa
generará una reducción en la temperatura del suelo, mayor cantidad de
materia orgánica, favoreciendo la llegada de diferentes microorganismos al
sistema. La exclusión del ganado mediante un cerco usando malla Ursus,
también favorecerá la recuperación natural del sistema hacia el sistema de
referencia que se quiere alcanzar, pues el ganado en el área es un agente
de degradación y limita la recuperación de los ecosistemas.
2º Etapa: Como se indicó, su distribución estará asociada a la ubicación de
las especias más rústicas y que hayan logrado mayor desarrollo,
implementando en lo posible plantaciones en núcleo (Corbin y Holl 2012).
Las plantas de ECC se establecerán en lugares donde dispongan de
protección lateral, para evitar la desecación, y en los sectores más cercanos
al Estero Carén. También se aprovecharán las hondonadas del terreno que
presenten un micrositio favorable para las plantas que requieren mayor
humedad.
Se utilizarán tubos protectores o shelters contra micromamíferos.

Riego: se hará en otoño y primavera, teniendo presente la disminución en las
precipitaciones durante la última década. Se indicará el cumplimiento de esta
actividad junto con otros indicadores (sobrevivencia, cuantificación del desarrollo
de individuos y descripción del área) al momento de informar sobre el estado de la
medida.

Respecto a la frecuencia del riego, será continuo en otoño, primavera y
verano durante los primeros años. Esto tanto en la primera como en la
segunda etapa. En el periodo Abril-Junio y Septiembre-Noviembre se hará
un riego mensual de 5 litros, aplicado en una oportunidad cada mes. Esto se
hará hasta cuatro años antes de terminar el monitoreo de la medida. En el
verano se hará un riego quincenal, entre los meses de Diciembre y Marzo
(Benedetti y Perret 1995), aplicando a cada planta un riego de 10 litros por
mes, dosificado por quincena (5 litros cada 15 días). Este riego estival se
hará hasta dos años antes de terminar el monitoreo de la medida.

El monitoreo de la revegetación y rehabilitación, deberá realizarse durante toda la
vida útil del proyecto, con el objetivo de asegurar la continuidad de las ECC a nivel
de cuenca.
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c. Medida: Enriquecimiento con C. mucronata.

Corresponde a una plantación que se realizará bajo dosel o con protección arbórea
lateral o individual. El objetivo será convertir bosques nativos que son hábitats
potenciales para C. mucronata, en BNP. Aumentar la superficie de BNP y cantidad de
ECC y especies acompañantes en la sub-subcuenca. Los individuos para establecer
deberán provenir de semillas o propágulos de las poblaciones silvestres más próximas
al área a manejar.

La medida (6,56 ha) deberá hacerse cargo de las 5,00 ha de intervención y 1,56 ha de
alteración de hábitat en BNP de C. mucronata, por motivo del proyecto. De la misma
forma se buscará compensar la eliminación de 269 ejemplares de C. mucronata, más
la alteración de 147 árboles de C. mucronata. Para establecer la medida se proponen
bosques nativos sin la presencia de ECC, con dominancia de C. alba – P. boldus, y
exposición predominante Sur, Sureste o Suroeste. También asume la pérdida de
especies acompañantes de las ECC en el área del proyecto, estableciendo algunos
individuos de las siguientes especies: C. alba, K. oblonga, L. caustica, Q. saponaria,
registradas alrededor del área del proyecto.

Momento de la aplicación de la medida en función de la ejecución de la obra o
actividad del proyecto, especificando cronograma de la medida. (¿Cuándo?):

Las actividades comenzarán con la etapa de recolección y colecta del
material vegetal (semillas, esquejes) que servirá para la producción de
plantas (C. mucronata y especies acompañantes). Esta actividad se hará
antes de la eliminación de la vegetación por parte del proyecto.
Se realizará un informe, indicando las coordenadas UTM de los árboles
utilizados para la colecta de semillas o esquejes, fotografías
georreferenciadas de la actividad, altitud, cantidad de esquejes
recolectados/especie y kg de semilla/especie.
Posteriormente se ejecutará la medida, durante el período de ejecución del
proyecto. El cronograma de la medida es el siguiente:

Tabla 9. Cronograma de la medida de enriquecimiento con C. mucronata.
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El monitoreo del enriquecimiento, deberá realizarse durante toda la vida útil del
proyecto, con el objetivo de asegurar la continuidad de las ECC a nivel de cuenca.
Superficie comprometida por la medida (ha), número de individuos de la especie en
categoría de conservación y especies acompañantes (¿Cuánto?).

La superficie para enriquecer será de 6,56 ha y las densidades propuestas
se presentan en la Tabla 10. La densidad objetivo de ECC (o densidad
mínima a alcanzar al año 14) será de 88 naranjillo/ha que corresponde a la
densidad media obtenida de las áreas eliminadas y alteradas, alrededor del
Embalse Carén.

Tabla 10. Superficie de enriquecimiento con C. mucronata, número de plantas a
establecer (inicio) y total al 11º año de establecida las plantas.

Tipo de
Bosque de

preservación

 

Superficie
de la

medida

(ha)

Cantidad de
plantas con

intervención y
alteración por

el proyecto

Revegetación y rehabilitación

Plantas
iniciales/ha

 

Plantas
finales/ha

 

Cantidad de
plantas

establecidas
al año 11

C. mucronata 6,56 416 117 88 577

Las plantas de ECC que se trasladen a terreno para su establecimiento deberán
presentar las siguientes características (DAC, tallo y raíz) mínimas, de tal forma de
maximizar su sobrevivencia (Tabla11):

Tabla 11. Requisito de DAC y Longitud para las plantas de naranjillo que se trasladarán a
terreno.
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Especie DAC
(mm)

Longitud (cm)

Tallo Raíz

C. mucronata 6 50 25

Especies acompañantes: Se plantarán de acuerdo con la densidad promedio,
considerándola como la densidad mínima a alcanzar. Los valores de densidad
están basados en lo encontrado en el área de intervención del proyecto (alrededor
Embalse Carén) en BNP de C. mucronata (Tabla 12):

Tabla 12. Especies acompañantes y densidad (inicial y final) para incorporar en la medida
de enriquecimiento con C. mucronata.

Especies acompañantes en
BNP con C. mucronata

Plantas
iniciales/ha

Plantas
finales/ha

Cryptocarya alba 800 600

Kageneckia oblonga 43 32

Lithraea caustica 101 76

Quillaja saponaria 16 12

Ubicación de la medida dentro de la cuenca (localización en coordenadas UTM del
polígono donde se aplicará la medida). Adicionalmente debe presentar shapefile
del polígono. (¿Dónde?)

En total, son 6,56 ha distribuidas en 4 polígonos (Tabla 13, Figura 2):

Tabla 13. Localización y superficie de los sectores seleccionados para ejecutar la medida
de enriquecimiento con C. mucronata.

Sector Coordenadas Superficie a plantar (ha)

Polígono 1 311.155 m E, 6.221.733 m S 2,00

Polígono 2 310.847 m E, 6.221.439 m S 1,79

Polígono 3 311.244 m E, 6.221.194 m S 0,63

Polígono 4 315.305 m E, 6.219.584 m S 2,14

Total 6,56
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Figura 2. Ubicación de los sectores donde se ejecutará el enriquecimiento con C.
mucronata.

Fundamentar y justificar desde el punto de vista técnico, científico-teórico y
empírico, en los que se basa el o la experta de la viabilidad de la medida
(¿Cómo?).

Se proponen bosques nativos sin la presencia de ECC (teniendo presente el
principio de pérdida neta cero o ganancia en biodiversidad), con dominancia
de C. alba – P. boldus, especies ocasionales como Q. saponaria y L.
cáustica, y exposición predominante Sur, Sureste o Suroeste. Se buscaron
sitios similares a los bosques encontrados en el área de intervención y
alteración, en cuanto a estructura y composición de especies.
Polígonos seleccionados:

Polígono 1 (2 ha). Bosque correspondiente al subtipo rodales mixtos
de especies arbóreos esclerófilas (Donoso 1981), con dominancia de
C. alba (peumo) y P. boldus (boldo), y presencia de L. caustica (litre) y
Q. saponaria (quillay). También se inserta R. trinervia (tevo) en los
sectores más abiertos o en algunos claros del bosque. Otra especie
menos frecuente es E. pulverulenta (corontillo). La formación
correspondería a una comunidad climax, que presenta daños debido a
la mega sequía y a las temperaturas estivales de la última década. La
presencia de A. caven es ocasional y su desarrollo se relaciona a
perturbaciones antrópicas (ganado principalmente) en el lugar. La
vegetación herbácea es abundante en la época invierno-primavera, y
tiene una leve pendiente hacia exposiciones sur, sureste y este.
También se presentan hondonadas que hacen posible establecer
especies con mayores requerimientos de humedad como C.
mucronata.
Polígono 2 (1,79 ha). Bosque correspondiente al subtipo rodales
mixtos de especies arbóreos esclerófilas (Donoso 1981), con
dominancia de peumo, boldo, litre, quillay. Se observan dos
situaciones: La primera, en la parte oeste del polígono, presenta una
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cobertura arbórea de 70% (aprox), y en el estrato superior dominado
por quillay, acompañado en un estrato inferior por peumo, boldo, litre y
K. oblonga (bollén). En el estrato arbustivo se presentan especies
como C. odorifera (colliguay), T. trinervis (tevo) y S. macrocarpa
(mayo). A medida que aumenta la altitud (hasta los 350 msnm) se
puede observar una disminución de la cobertura arbórea, hasta un
35% aprox. y aumento de especies arbustivas como tevo, colliguay o
espino, producto de las condiciones secas y alteraciones del ganado.
La segunda situación, al este del polígono, presenta peumos de mayor
tamaño y en mejor estado (no con tanto daño producto de la sequía).
Hay boldos y algunos ejemplares de litre al subir en altitud. Esta zona
tiene exposición sur, que, junto a la cobertura del dosel arbóreo, hace
factible el establecimiento de naranjillo.Particularmente, el polígono
propuesto se encuentra próximo a una unidad de bosque de
preservación. La diferencia entre las unidades se explica por la
composición de especies y la pendiente que existe en el lugar:
Polígono 3 (0,63 ha). Bosque correspondiente al subtipo rodales
mixtos de especies arbóreas esclerófilas (Donoso 1981), con
dominancia de peumo, boldo, quillay, y ocasionalmente litre. También
se inserta R. trinervia (tevo) en los sectores más abiertos o en algunos
claros del bosque. Aquí los peumos alcanzan mayor altitud y se
encuentran en un buen estado (no con tanto daño producto de la
sequía). La orientación del polígono es predominantemente suroeste o
sur, que, junto a la cobertura del dosel arbóreo (principalmente
peumo), es indicador de un sitio más húmedo y hace factible el
establecimiento de naranjillo.
Polígono 4 (2,14 ha). Bosque correspondiente al subtipo rodales
mixtos de especies arbóreas esclerófilas (Donoso 1981), con
dominancia de peumo, quillay y litre. Ocasionalmente se presenta
boldo. En el estrato inferior es posible encontrar tevo, corontillo, (P.
mitiqui) mitique y bollén, en los sitios más abiertos. Los peumos, que
dominan el dosel arbóreo, presentan un estado regular debido a la
mega sequía y a las temperaturas estivales de la última década. La
orientación del polígono es predominantemente sur con una pendiente
moderada, similar a los sitios de intervención y alteración, y hace
factible el establecimiento de naranjillo. Para la protección del ganado,
se establecerán cercos con mallas tipo Ursus combinadas con
alambres tensados (malla abajo y alambre púa en la parte alta del
cerco). Con esto, además se facilita el ingreso de especies esclerófilas
arbóreas y arbustivas en el sector. Se privilegiará el trabajo
mecanizado. Preferentemente se harán casillas mecanizadas de 70
cm de profundidad (dimensión: 60 x 60 x 70 cm), que permite un
adecuado y rápido desarrollo radicular, además de cumplir la función
de acumular y retener la humedad. En los rodales donde no sea
posible el ingreso de maquinaria (mal acceso o por estar rodeado de
formaciones de bosque nativo), se realizará el trabajo de forma
manual.

Respecto al programa de endurecimiento, plantación, fertilización y mantención se
seguirá el procedimiento descrito en la medida de revegetación y rehabilitación con
P. lingue y D. winteri. Se hará una plantación con una casilla bajo el nivel del suelo.
Se adicionará enmienda orgánica. Se agregará fertilizante (p. e. MULTICOTE,
BASACOTE o Preparación forestal), en dosis de 25 gramos/planta. Si se utiliza la
mezcla tipo forestal (NPK+ UREA) en dosis de 50 gramos por planta. En el proceso
de establecimiento de las plantas se le brindarán cuidados, tanto para el traslado al
lugar de plantación, como en transporte y manipulación, evitando la deshidratación
del sistema radicular de las plantas.
Se utilizarán tubos protectores o shelters contra micromamíferos. Cómo indican
Rojas-Arévalo et al. (2021), estos pueden aliviar el estrés del verano en especies
tolerantes a la sequía como Q. saponaria, y ayudaría a una reforestación eficaz
bajo severas limitaciones de agua y estrés de alta irradiación.
La frecuencia del riego, será continuo en otoño, primavera y verano del primer año
y se restringirá gradualmente año a año. En el periodo Abril-Junio y Septiembre-
Noviembre se hará un riego mensual de 5 litros, aplicado en una oportunidad cada
mes. Esto se hará hasta el 7º año del monitoreo de la medida. En el verano se hará
un riego quincenal, entre los meses de Diciembre y Marzo, aplicando a cada planta
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un riego de 10 litros por mes, dosificado por quincena (5 litros cada 15 días). Este
riego estival se hará hasta dos años antes de terminar la medida. Se indicará el
cumplimiento de esta actividad junto con otros indicadores (sobrevivencia,
cuantificación del desarrollo de individuos y descripción del área) al momento de
informar sobre el estado de la medida.
El monitoreo del enriquecimiento, deberá realizarse durante toda la vida útil del
proyecto, con el objetivo de asegurar la continuidad de las ECC a nivel de cuenca.

 

d. Medida: Revegetación con J. chilensis.

Corresponderá a la acción de poblar con especies arbóreas terrenos que carezcan de
ellas, o que, estando cubiertos de dicha vegetación, ésta no sea susceptible de ser
manejada, para constituir una masa arbórea o arbustiva con fines de preservación,
protección o producción.

La medida (4,99 ha) se hace cargo de las 3,96 ha de intervención y 1,03 ha de
alteración de hábitat en BNP de J. chilensis, por motivo del proyecto. De la misma
forma se buscará compensar la eliminación de 10 ejemplares de J. chilensis, más la
alteración de 4 plantas de J. chilensis. Todas en estado juvenil (entre 20 cm y 60 cm
de altura). Para establecer la medida se proponen sectores cercanos al Estero Carén,
considerando sitios con mayor humedad, suelo adecuado para establecer las palmas y
sin la presencia de otras ECC. La medida también asume la pérdida de especies
acompañantes de las ECC en el área del proyecto, estableciendo algunos individuos
de las siguientes especies: K. oblonga, L. caustica, Q. saponaria, registradas alrededor
del área del proyecto. En la medida que el desarrollo de las especies acompañantes
constituyan una protección apropiada para palma, se procederá a eliminar
gradualmente, la vegetación arbustiva y arbórea exótica (principalmente Eucalyptus
globulus), en la medida que estos no cumplan o dejen de cumplir la función de
protección para las plantas de palma que se establecerán.

La medida tiene el objetivo de aumentar la superficie de bosque de preservación en la
zona, al establecerse en sectores sin la presencia de J. chilensis, considerando
ventajas como la proximidad al Estero Carén (para el riego), baja pendiente y suelo
similar al que requiere la especie.

Momento de la aplicación de la medida en función de la ejecución de la obra o
actividad del proyecto, especificando cronograma de la medida. (¿Cuándo?):

Las actividades comenzarán con la etapa de recolección y colecta del
material vegetal (semillas, esquejes) que servirá para la producción de
plantas (J. chilensis y especies acompañantes). Estas se harán antes de la
eliminación de la vegetación por parte del proyecto.
Se realizará un informe, indicando las coordenadas UTM de los árboles
utilizados para la colecta de semillas o esquejes, fotografías
georreferenciadas de la actividad, altitud, cantidad de esquejes
recolectados/especie y kg de semilla/especie.
Posteriormente se ejecutará la medida, durante el período de ejecución del
proyecto. La plantación se hará en dos etapas:

1º Etapa: Se establecerán especies arbóreas acompañantes para
aumentar la cobertura vegetal del lugar. Luego de 4 años desde el
establecimiento, la sobrevivencia de estas plantas deberá ser al
menos un 75%, presentando buen vigor y sanidad. Estas plantas
actuarán como nodrizas para los ejemplares de J. chilensis a
establecer.
2º Etapa: En el año 6 (Tabla 14), las plantas de J. chilensis se
establecerán en lugares donde dispongan de protección lateral, para
evitar la desecación. La densidad de plantación estará de acuerdo con
lo encontrado en el área de estudio. El cronograma de la medida es el
siguiente:

Tabla 14. Cronograma de la medida de revegetación con J. chilensis.
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El monitoreo de la revegetación, deberá realizarse durante toda la vida útil del
proyecto, con el objetivo de asegurar la continuidad de las ECC a nivel de cuenca.

 

Superficie comprometida por la medida (ha), número de individuos de la especie en
categoría de conservación y especies acompañantes (¿Cuánto?).

 

La superficie de la medida es de 4,99 ha y las densidades propuestas se presentan
en la Tabla 15. La densidad objetivo de ECC (o densidad mínima a alcanzar al final
del monitoreo) será: 17 palmas/ha correspondiente a la densidad media encontrada
en los BNP de J. chilensis en la sub-subcuenca Estero Carén.

Tabla 15. Superficie de revegetación con J. chilensis, número de plantas a establecer
(inicio) y sobrevivencia total al 11º año de establecida las plantas.

Tipo de
Bosque de

preservación

 

Superficie
de la

medida

(ha)

Cantidad de
plantas con

intervención y
alteración por

el proyecto

Revegetación

Plantas
iniciales/ha

 

Plantas
finales/ha

 

Cantidad de
plantas

establecidas
al año 11

J. chilensis 4,99 14 23 17 85
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Especies acompañantes: Se considera a la densidad promedio de las especies
acompañantes como la densidad objetivo (o densidad mínima a alcanzar). Los
valores de densidad están basados en lo encontrado en el área de intervención del
proyecto (alrededor Embalse Carén) (Tabla 9). Se incorporó Escallonia pulverulenta
y Schinus polygamus debido a su capacidad de adaptación a condiciones más
secas, dado el escenario climático actual (Tabla 16):

Tabla 16. Especies acompañantes y densidad (inicial y final) para incorporar en la medida
de revegetación con J. chilensis.

Especies acompañantes en
BNP con J. chilensis

Plantas
iniciales/ha

Plantas
finales/ha

Escallonia pulverulenta 188 141

Kageneckia oblonga 7 5

Lithraea caustica 193 145

Schinus polygamus 251 188

Quillaja saponaria 140 105

 

Se generará una cobertura para establecer las plantas de J. chilensis con
protección. La generación de cobertura en 4 años solo será posible con el
cumplimiento del programa de riego.
Ubicación de la medida dentro de la cuenca (localización en coordenadas UTM del
polígono donde se aplicará la medida). Adicionalmente debe presentar shapefile
del polígono. (¿Dónde?).
En total, son 4,99 ha distribuidas en 2 polígonos (Tabla 17) y la medida se
ejecutará en los parches indicados  la Figura 3:

Tabla 17. Localización y superficie de los sectores seleccionados para ejecutar la medida
de revegetación con J. chilensis.

Sector Coordenadas Superficie a plantar (ha)

Polígono 1 297.677 m E, 6.226.974 m S 1,16

Polígono 2 298.517 m E, 6.225.942 m S 3,83

Total 6,4,99
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Figura 3. Ubicación de los sectores donde se ejecutará la revegetación con J.
chilensis.

Fundamentar y justificar desde el punto de vista técnico, científico-teórico y
empírico, en los que se basa el o la experta de la viabilidad de la medida
(¿Cómo?).
Con relación a los sectores para plantar J. chilensis, los sitios están asociados al
Estero Carén, desde el muro del Embalse aguas abajo. Esto para dar continuidad a
los bosques de preservación encontrados en la zona del Embalse y teniendo
presente el principio de pérdida neta cero o ganancia en biodiversidad. Se
proponen sectores sin la presencia de J. chilensis, considerando ventajas como la
proximidad al Estero Carén (para el riego), baja pendiente y suelo adecuado al que
requiere la especie.
Polígono 1 (1,16 ha). Ubicado hacia la ribera norte del Estero Carén. Sector plano,
donde domina la vegetación arbustiva, con presencia ocasional de zarzamora, y en
menor medida, quilo y palqui. Se destaca la presencia de individuos aislados de
Eucalyptus sp y Populus sp. La textura del suelo es de franco-arenosa a arenosa,
con zonas húmedas en profundidad (Anexo 10.6). En este aspecto, se ha indicado
que palma chilena tiene una marcada preferencia en el sustrato, ocupando suelos
como los descritos en el área propuesta. La generación de cobertura y el tipo de
suelo hacen factible el establecimiento de palma chilena.
Polígono 2 (3,83 ha). Ubicado hacia la ribera norte y este del Estero Carén. Sector
plano, donde domina la vegetación arbustiva, con presencia frecuente de C. parqui
(palqui) y Muehlenbeckia hastulata (quilo), con algunos individuos de
zarzamora. También se presentan algunos boldos, de baja altura y en un estado
regular a malo, y menos frecuente espino o molle. En parte del polígono hay
individuos de Eucalyptus globulus que pueden dar cierta sombra inicial a la
plantación que se establezca. La textura del suelo es de franco-arenosa a arenosa,
con zonas húmedas en profundidad (Anexo 10.6). La generación de cobertura y el
tipo de suelo hacen factible el establecimiento de palma chilena.
Se privilegiará el trabajo mecanizado. Preferentemente se harán casillas
mecanizadas de 70 cm de profundidad (dimensión: 60 x 60 x 70 cm), que permite
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un adecuado y rápido desarrollo radicular. Cada planta de J. chilensis solo se
establecerá en sitios con cobertura ≥ 60% a nivel individual, después de la etapa 1
(primeros 4 años). Esto para asegurar el establecimiento y desarrollo inicial de las
palmas. La cobertura donde se establecerá cada planta se verificará con el análisis
de fotografías hemisféricas. La etapa 1 podría extenderse si no se alcanza la
cantidad de puntos de plantación que cumplan con el requisito de cobertura.
Respecto al programa de endurecimiento, plantación, fertilización y mantención se
seguirá el procedimiento descrito en la medida de revegetación y rehabilitación con
P. lingue y D. winteri. Se hará una plantación bajo el nivel del suelo (Figura 19). Se
adicionará enmienda orgánica. Se agregará fertilizante (p. e. MULTICOTE,
BASACOTE o Preparación forestal), en dosis de 25 gramos/planta. Si se utiliza la
mezcla tipo forestal (NPK+ UREA) en dosis de 50 gramos por planta. En el proceso
de establecimiento de las plantas se le brindarán cuidados, tanto para el traslado al
lugar de plantación, como en transporte y manipulación, evitando la deshidratación
del sistema radicular de las plantas.
Se usará malla metálica como protección individual contra micromamíferos debido
al crecimiento de las palmas, necesitando un espacio más amplio en comparación
con otras especies. Se utilizarán tubos protectores o shelters contra
micromamíferos para las especies acompañantes. Cómo indican Rojas-Arévalo et
al. (2021), estos pueden aliviar el estrés del verano en especies tolerantes a la
sequía como Q. saponaria, y ayudaría a una reforestación eficaz bajo severas
limitaciones de agua y estrés de alta irradiancia.
Respecto a la frecuencia del riego, será continuo en otoño, primavera y verano del
primer año y se restringirá gradualmente año a año. Esto, tanto en la primera como
en la segunda etapa. Se considera que cuando se inicie la segunda etapa, las
plantas de la primera etapa no requieran riego. En el periodo Abril-Junio y
Septiembre-Noviembre se hará un riego mensual de 5 litros, aplicado en una
oportunidad cada mes. Esto se hará hasta cuatro años antes de terminar el
monitoreo de la medida. En el verano se hará un riego quincenal, entre los meses
de Diciembre y Marzo (Benedetti y Perret 1995), aplicando a cada planta un riego
de 10 litros por mes, dosificado por quincena (5 litros cada 15 días). Este riego
estival se hará hasta dos años antes de terminar el monitoreo de la medida. Se
indicará el cumplimiento de esta actividad junto con otros indicadores
(sobrevivencia, cuantificación del desarrollo de individuos y descripción del área) al
momento de informar sobre el estado de la medida.
El monitoreo de la revegetación, deberá realizarse durante toda la vida útil del
proyecto, con el objetivo de asegurar la continuidad de las ECC a nivel de cuenca.

24. Que en el Informe de Experto, se entrega una  Medida adicional  que corresponde a un
enriquecimiento con J. chilensis en un sector con bosque nativo, y la medida deberá
cumplir con las siguientes exigencias:

Corresponde a una plantación que se realiza bajo dosel o con protección arbórea
lateral o individual en una superficie de bosque del subtipo forestal esclerófilo
mixto. El objetivo será incorporar J. chilensis en el bosque, incrementando la
densidad de ECC en la zona a enriquecer. También se busca adicionar superficie
para recuperar los hábitats intervenidos y/o alterados por las obras y actividades
del proyecto, contribuyendo a la continuidad la ECC. Los individuos a establecer
deberán provenir de semillas o propágulos de las poblaciones silvestres más
próximas al área.
Las plantas que se trasladen a terreno para el enriquecimiento deben presentar
características similares a las descritas en la revegetación con J. chilensis.
Las actividades comenzarán con la etapa de recolección y colecta del material
vegetal (semillas, esquejes) que servirá para la producción de plantas. Se seguirá
el mismo cronograma, programa de riego a ECC, monitoreo, cercado del lugar,
establecimiento y preparación de casillas, mantención e indicadores de
cumplimiento (Sobrevivencia, cuantificación del desarrollo de los individuos,
descripción del área), que se indica para el enriquecimiento descrito en este
informe (con C. mucronata). Al igual que en ese caso, la sobrevivencia de las
especies no será producto del replante del año anterior. Si las plantas tuvieran una
baja sobrevivencia (mortalidad sobre 25%), se reemplazarán por nuevos
ejemplares provenientes de vivero. Se considerarán al menos 3 años sin replante
para llegar a una sobrevivencia del 75% en la ECC (Los plazos podrían extenderse
hasta alcanzar el objetivo deseado).
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Como medio de verificación se deberán realizar informes anuales por una entidad
independiente reconocida, donde se detallen los indicadores de cumplimiento
descritos, las principales dificultades presentadas y las conclusiones. Esta
información deberá presentarse a CONAF como respaldo de la ejecución de la
medida.
La superficie a enriquecer es de 4,05 ha, con una densidad objetivo de 17
palmas/ha, según las densidades encontradas en las prospecciones realizadas en
el lugar, obtenida según el inventario forestal en la sub-subcuenca Estero Carén. Al
finalizar el monitoreo de la medida se deberán presentar 69 palmas vivas y con
buen desarrollo. El lugar está adyacente a un sector donde se hará el
enriquecimiento con C. mucronata (Coordenadas: 311.390 m E, 6.221.735 m S)
(Figura 4).

Figura 4. Ubicación de los sectores donde se ejecutará la medida adicional de
enriquecimiento con J. chilensis.

25. Que una vez otorgada la Resolución Fundada de autorización, el titular deberá hacer
llegar la versión final del Informe de Experto, con sus respectivos Anexos, Cartografía
digital actualizada (shapefile y kmz), debido a que deberá elaborar un Plan de manejo de
preservación (PMP), que deberá considerar las medidas contenidas en extenso,
propuestas en el Informe de Experto y que son mencionadas en forma general en esta
Resolución.

26. Que, respecto a la fundamentación  del Interés Nacional de las obras o actividades del
Proyecto, se señala lo siguiente:

a. Que la Corporación Nacional del Cobre de Chile, Codelco-Chile, División El
Teniente, en antecedentes presentado en Carta GCPA-024/2022, fundó su solicitud
de Calificación de Interés Nacional en base al Criterio 2 “Las obras o actividades
del proyecto tienen por objeto o son vitales para la habilitación de terrenos para la
construcción de obras públicas, que cumplan un beneficio para la comunidad en
general”, a través de los Factores 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 y 2.5 y Criterio 3 “Las obras o
actividades del proyecto demuestran consecuencia y relación específica con
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políticas públicas que aporten al desarrollo social, económico y ambiental del
territorio nacional en el mediano y largo plazo, o que se orienten a satisfacer
necesidades básicas de la población del país”, a través  de Factores 3.1, 3.2, 3.3,
3.4 y 3.5, descritos en la Guía para la solicitud de excepcionalidad del Artículo 19
de la Ley 20.283 (CONAF, 2020).

b. Que mediante Carta Oficial N° 82/2022, de 19 de abril, esta Dirección Ejecutiva
comunicó al señor Oscar Leal Choque, representante legal de la Corporación
Nacional Forestal del Cobre de Chile, División el Teniente, que revisados los
antecedentes de solicitud  GCPCA-024/2022, como era de su conocimiento, la
declaró Admisible por Carta Oficial  N° 58/2022, de 23 de marzo de 2022. A la vez,
informó  que de conformidad a lo establecido en la Guía para la solicitud de
excepcionalidad del artículo 19 de la Ley N° 20.283 sobre Recuperación del
Bosque Nativo y Fomento Forestal (CONAF, 2020), la Corporación solicitaría el
pronunciamiento a otras entidades del Estado. Además, la Corporación solicitó
participar de una reunión, con el objeto de facilitar la comprensión y para responder
consultas sobre los fundamentos del carácter de Interés Nacional del proyecto,
para el 29 de abril de 2022  al as10:00 hora, a través de la aplicación de Google
Meet.

c. Que mediante Oficio ORD. N°182/2022 de 19 de abril de 2022, notificado por
casilla de correo CONAF, de fecha 20 de abril de 2022, esta Corporación en
aplicación de lo dispuesto en el inciso final del artículo 19° de la Ley N° 20.283,
determinó necesario convocar a las siguientes entidades del Estado, con
competencia en el ámbito de acción del referido proyecto. A saber: Servicio
Agrícola y Ganadero, Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de Energía,
Dirección General de Aguas (DGA), Ilustre Municipalidad de Alhué y Gobierno
Regional Metropolitano.

d. Que mediante Oficio ORD. N° 190/2022, de 26 de abril de 2022, notificado por
casilla de correo CONAF, de 26 de abril de 2022, esta Corporación en aplicación de
lo dispuesto en el inciso final del artículo 19° de la Ley N° 20.283, determinó
necesario convocar al Ministerio de Minería, para los efectos de evaluar los
antecedentes y fundamentos tendientes a acreditar el cumplimiento de la solicitud
de la declaración de interés nacional del Proyecto “Peraltamiento Embalse Carén 8
y 9 Etapas”.

e. Que con fecha 27 de abril de 2022, el Ministerio de Energía, a través de casilla de
correo CONAF, notificó la decisión de no participar en el proceso de calificación de
interés nacional del proyecto “Peraltamiento Embalse Carén 8° y 9° Etapas”,
indicando no tener competencias sobre el particular.

f. Que con fecha 29 de abril de 2022, se informó a través de correo electrónico al
Servicio Agrícola y Ganadero, Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de Minería,
Dirección General de Aguas, Ilustre Municipalidad de Alhué y Gobierno Regional
Metropolitano, la suspensión de la reunión de interés nacional por problemas de
coordinación, los cuales fueron informados y notificados al titular, por casilla de
correo CONAF, de 04 de mayo de 2022. La reunión se reprogramó, para el viernes
06 de mayo de 2022 a las 9:45 hr. a través de la plataforma Google Meet.

g. Con fecha 6 de mayo de 2022, dado el contexto nacional COVID- 19,se realizó una
reunión virtual en la plataforma Google Meet, para decidir sobre el Carácter de
Interés Nacional del proyecto, en la que participaron representantes de las
siguientes entidades del Estado: Servicio Agrícola y Ganadero, Ministerio del Medio
Ambiente, Ministerio de Minería, Gobierno Regional Metropolitano. No participaron,
de acuerdo a lo registrado en el Acta de Reunión de Interés Nacional, de fecha 6
de mayo de 2022, los representantes de la Dirección General de Aguas e Ilustre
Municipalidad de Alhué.

h. Mediante ORD. N° 393, de 20 de mayo de 2022, ingresado bajo registro de
Documento Externo N° 397/2022, de 24 de mayo, el Ministerio de Minería,
manifiesta según el Formulario de Interés Nacional que las obras y actividades del
proyecto cumplen con el carácter de Interés Nacional, fundamentado en los Criterio
2 y 3, descritos en la Guía para la solicitud de excepcionalidad del Artículo 19 de la
Ley 20.283 (CONAF, 2020).

i.  Mediante ORD. N° 1712/2022, de 24 de mayo de 2022, ingresado bajo registro de
Documento Externo N° 408/2022, de 25 de mayo de 2022, el Servicio Agrícola y
Ganadero, manifiesta que “….el proyecto Peraltamiento Embalse Carén 8ª y 9ª
etapas, cumple con el Carácter de Interés Nacional, dado que cumple con algunos
de los factores de los Criterios 2 y 3 contenidos en el Formulario de calificación”,
fundamentado  según el Formulario de Interés Nacional en los Criterios 2 (Factor
2.2 y 2.3) y Criterio 3 (Factor 3.2 y 3.4) (CONAF, 2020).
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j. Mediante OF. ORD. N° 222074, de 27 de mayo de 2022, ingresado bajo registro de
Documento Externo N° 421/2022, de 30 de mayo de 2022, el Ministerio del Medio
Ambiente, se manifiesta en forma desfavorable, pronunciamiento que es ratificado 
a través del Formulario de análisis de interés nacional, donde manifiesta que
ninguno de los cuatro criterios contemplados cumple. Cabe mencionar que el titular
fundó su solicitud de Calificación de Interés Nacional en base al Criterio 2 y 3.
Finalmente en el citado formulario concluye que las obras y actividades del
proyecto no cumplen con el carácter de Interés Nacional señalando “….La especie
canelo (Drimys winteri) está clasificada desde la región de O’Higgins al norte de
Chile como En Peligro (EN) por una disminución de sus poblaciones mayor al 30%
en las últimas 3 generaciones y vivir en bosques relictos (escasos y aislados). La
especie Jubaea chilensis (palma chilena) está clasificada como En Peligro (EN) por
una disminución mayor al 30% en las últimas 3 generaciones de sus poblaciones
debido al cambio de uso del suelo. Respecto al naranjillo o patagua (Citronella
mucronata), especie solamente presente en nuestro país cuya población total no
alcanza a los 6.700 individuos, con una disminución del número de individuos
sostenida en el tiempo y aquí se pretende eliminar a más del 4% de su población
mundial. La destrucción de estos menguados bosques relictos es muy peligrosa,
dada la precaria situación de riesgo de extinción que sufren estas especies. La
destrucción de los disminuidos bosques donde habitan estas especies en la zona,
aumentará el riesgo de extinción de todos los ejemplares presentes en la cuenca”.

k. Mediante Orden Interna N° 23195/2022, de 17 de agosto de 2022, la Gerencia de
Evaluación  y Fiscalización de Ecosistemas de la Corporación Nacional Forestal,  
se manifiesta en forma favorable, considerando que el proyecto es de Interés
Nacional, pronunciamiento que es ratificado  a través del Formulario de análisis de
interés nacional, donde señala:
Una vez analizados todos los factores respecto de cada Criterio. Ha sido
determinante para la decisión favorable, el cumplimiento de los Criterios N°1 y
N°2, principalmente por los factores 2.2, 2.3, 3.4 y 3.5.
Criterio N° 2: Las obras o actividades del proyecto tienen por objeto o son
vitales para la habilitación de terrenos para la construcción de obras
públicas, que cumplan un beneficio para la comunidad en general. Cabe
señalar que el Proyecto “Peraltamiento Embalse Carén 8ª y 9ª etapas” es
ejecutado por una empresa pública, cuyo propietario o Titular es el Estado a través
de la División El Teniente CODELCO Chile, creado mediante el Decreto Ley N°
1.350 de fecha 28 de febrero del 1976.
Para cumplir un beneficio a la comunidad en general, debe presentarse la finalidad
de “propender al bien público”, en ese sentido la Constitución Política reconoce que
la finalidad de la explotación de las riquezas mineras en el país es de interés
público. En efecto, el artículo 19°, Nº 24, inciso séptimo de la Constitución,
establece que: “La concesión minera obliga al dueño a desarrollar la actividad
necesaria para satisfacer el interés público que justifica su otorgamiento”.
Respecto al Factor 2.2: Vinculación con políticas públicas que aporten al
desarrollo social, en el mediano y largo plazo. El Proyecto tiene por objeto
permitir la continuidad operacional de una producción cuyas ganancias se radican
en el erario nacional, y que posteriormente se invierten para satisfacción de
necesidades sociales del país.
Factor 2.3: Vinculación con algún lineamiento estratégico del Gobierno
Central, Gobierno regional o local. Las Políticas Públicas, como instrumento de
interés para el Estado y la sociedad toda, se originan y desarrollan en
consecuencia con la complementariedad y transversalidad entre ambas esferas. Se
representa la relación del Proyecto con las siguientes Políticas y Planes de
Desarrollo Regional y Comunal.
Estrategia de Desarrollo Regional, Región del Libertador Bernardo O´Higgins 2011
– 2020.
Estrategia Regional de Desarrollo Región Metropolitana 2012 – 2021.
Plan de Desarrollo Comunal de Machalí.
Plan de Desarrollo Comunal de Rancagua.
Plan de Desarrollo Comunal de Alhué 2014 – 2020.
Criterio N° 3: Las obras o actividades del proyecto demuestran consecuencia
y relación específica con políticas públicas que aporten al desarrollo social,
económico y ambiental del territorio nacional en el mediano y largo plazo, o
que se orienten a satisfacer necesidades básicas de la población del país.
Respecto al Factor 3.2: La Vinculación con algún lineamiento estratégico del
Gobierno Central, Gobierno regional o local, ésta es considerada en el factor
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2.3, acorde a la naturaleza del proyecto: Peraltamiento Embalse.
En cuanto al Factor 3.4: Contribución a satisfacer necesidades básicas de la
población local, regional o nacional. Se resuelve que existe consecuencia y
relación del Proyecto con las Políticas y Planes de desarrollo Regional y Comunal
siguientes:
Estrategia de Desarrollo Regional, Región del Libertador Bernardo O´Higgins 2011
– 2020.
Estrategia Regional de Desarrollo Región Metropolitana 2012 – 2021.
Plan de Desarrollo Comunal de Machalí.
Plan de Desarrollo Comunal de Rancagua.
Plan de Desarrollo Comunal de Alhué 2014 – 2020.
Relación del Proyecto con la Planificación Territorial del área del Proyecto.
Factor 3.5: Presentación de otros antecedentes o fundamentos adicionales a
los consultados anteriormente, que fundamenta el criterio. También se ha
considerado que CODELCO desde el 2020 cuenta con un nuevo Sistema de
Gestión Comunitaria, que se basa en las mejores prácticas internacionales y las
nuevas expectativas de las comunidades de las áreas de influencia.

27. Que la Dirección General de Aguas, el Gobierno Regional Metropolitano y la Ilustre
Municipalidad de Alhué, no emitieron pronunciamiento alguno al respecto, por lo tanto, se
deja constancia de dicha circunstancia, como pronunciamiento de abstención por
ausencia de éste.

28. Que la norma establecida en el artículo 19 de la Ley Nº 20.283 es una norma de derecho
público, que busca proteger bienes públicos, prohibitiva, y que como tal es de derecho
estricto y debe aplicarse cada vez que una persona, natural o jurídica, solicite intervenir
algún individuo de una de las especies vegetales en estado de conservación de acuerdo
con el artículo 37 de la Ley Nº 19.300.

29. Que la intervención de estas especies, por regla general prohibida, tiene un campo de
excepcionalidad, siempre y cuando se cuente con autorización previa de CONAF
mediante resolución fundada y se cumplan las condiciones copulativas señaladas por
Ley:

a. Que tales intervenciones no amenacen la continuidad de la especie a nivel de la
cuenca o, excepcionalmente, fuera de ella (mediante presentación de informe de
experto que demuestre la continuidad y proponga medidas).

b. Que tales intervenciones sean imprescindibles.
c. Que tengan por objeto la realización de: i) investigaciones científicas; ii) fines

sanitarios; iii) estén destinadas a la ejecución de obras o al desarrollo de las
actividades señaladas en el inciso cuarto del artículo 7°, y en este caso siempre
que tales actividades sean de interés nacional.

d. En caso de autorizarse la intervención el titular debe elaborar un Plan de manejo
de preservación (PMP) que deberá considerar las medidas contenidas en la
resolución fundada.

30. Que en razón de lo expresado en los Considerando precedentes, y en base a los
antecedentes disponibles, esta Corporación concluye que el Proyecto ha demostrado el
cumplimiento de los requisitos legales y copulativos exigidos por el artículo 19 de la Ley
20.283.

RESUELVO

1. AUTORICESE la solicitud de autorización para la intervención o alteración del hábitat de
las especies en categoría de conservación en virtud del artículo 19° de la Ley Nº 20.283,
sobre Recuperación del Bosque Nativo y Fomento Forestal, presentada por la
Corporación Nacional del Cobre de Chile, Titular del proyecto  “Peraltamiento Embalse
Carén 8a y 9a etapas”,  en cuanto a que se asegura la continuidad de las especies que se
pretende intervenir o alterar el hábitat en la cuenca.

2. INFÓRMESE al Titular que, siguiendo lo preceptuado en el inciso cuarto del artículo 41 de
la Ley Nº 19.880, contra la presente Resolución es procedente el recurso de reposición
de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 59 del mismo cuerpo legal, ante el Director
Ejecutivo de la Corporación Nacional Forestal.
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Incl.:Documento Digital: Carta_GCPCA-024/2022
Documento Digital: Carta_GCPCA-079_2022
Documento Digital: Carta_GCPCA-096 _2022
Documento Digital: Carta_GCPCA-124_2022
Documento Digital: Carta_GCPCA-145_2022
Documento Digital: Correo de CONAF - Ingreso Informe de Respuestas a
Documento Digital: Carta_GCPCA-158_2022
Documento Digital: Correo de MEnergia - Notifica no participa de proc
Documento Digital: Correo-de-CONAF_Susp.-Repr.-Reunion-GORE-Metropoli
Documento Digital: Correo-de-CONAF_Susp.-y-Repro.-Reunion-DGA
Documento Digital: Correo-de-CONAF_Susp.-y-Repro.-Reunion-IM-Alhue
Documento Digital: Correo-de-CONAF_Susp.-y-Repro.-Reunion-M.-MINERIA
Documento Digital: Correo-de-CONAF_Susp.-y-Repro.-Reunion-MMA
Documento Digital: Correo-de-CONAF_Susp.-y-Repro.-Reunion-SAG
Documento Digital: Acta-Reunion-06-de-mayo-de-2022
Documento Digital: ORD. N°393_2022_M._Mineria
Documento Digital: ORD.N°1712_2022_SAG
Documento Digital: Formulario-de-Analisis-de-Interes-Nacional_SAG
Documento Digital: OF-MMA-222074-CONAF-Embalse-Caren
Documento Digital: Formulario-de-Analisis-de-Interes-Nacional-MMA
Documento Digital: Formulario_Analisis-Interes-Nacional_Gerencia

3. NOTIFÍQUESE la presente Resolución al Titular, por medios electrónicos según lo
dispuesto en la Resolución Nº 211/2020, de fecha 06 de abril de 2020, de esta
Corporación.

4. NOTIFÍCASE esta resolución a las siguientes entidades del Estado: Ministerio del Medio
Ambiente, Servicio Agrícola Ganadero, Dirección General de Aguas, Ministerio de
Energía, Ilustre Municipalidad de Alhué, y el Gobierno Regional de la Región
Metropolitana.

5. PUBLÍQUESE la presente Resolución en el Portal Institucional de la Corporación,
en cumplimiento con lo establecido por el artículo 7° literal g), de la Ley N° 20.285,
sobre Acceso a la Información Pública.

ANÓTESE Y TRANSCRÍBASE,

CHRISTIAN
LEONARDO LITTLE CARDENAS

DIRECTOR EJECUTIVO
CORPORACIÓN NACIONAL FORESTAL

Adjuntos

Documento Fecha Publicación
167/2022 Registro de Ingreso de documento Externo 04/03/2022
58/2022 Carta Oficial 23/03/2022
82/2022 Carta Oficial 19/04/2022
182/2022 Oficio 19/04/2022
95/2022 Carta Oficial 02/05/2022
447/2022 Registro de Ingreso de documento Externo 13/06/2022
156/2022 Carta Oficial 24/06/2022
250/2022 Carta Oficial 24/08/2022
899/2022 Registro de Ingreso de documento Externo 11/10/2022
908/2022 Resolución 17/10/2022
1022/2022 Registro de Ingreso de documento Externo 04/11/2022

https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=196731487
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=198224662
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=200509734
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=200884366
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=201500816
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=207441640
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=207848598
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=214129683
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=220217295
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=220682240
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=223176273
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1002/2022 Resolución 15/11/2022
190/2022 Oficio 26/04/2022
397/2022 Registro de Ingreso de documento Externo 24/05/2022
408/2022 Registro de Ingreso de documento Externo 25/05/2022
421/2022 Registro de Ingreso de documento Externo 30/05/2022
23195/2022 Orden Interna 17/08/2022
591/2020 Resolución 04/11/2020

Distribución:
Luisa Fernández Gómez-Secretaria E.A. Departamento de Evaluación Ambiental 
José Antonio Cabello Medina-Profesional Departamento de Fiscalización 
Hernán Santiago Peña Rosales-Profesional Sección Fiscalización Ambiental 
Daniela Vega Gutiérrez-Analista Sección Fiscalización Ambiental 
Daniel Correa Diaz-Abogado Jefe Fiscalia 
Álvaro Felipe Rivera Rojas-Abogado Fiscalia 
Raúl Diaz Castillo-Profesional Abogado Fiscalia 
Marcelo Arturo Hernandez Nauto-Jefe Sección Evaluación Ambiental (S) Departamento de
Evaluación Ambiental 
María Heloisa Rojas Corradi-Ministra del Ministerio Medio Ambientes Ministerio de Medio
Ambiente 
Claudio Orrego Laraín-Gobernador de la Región Metropolitana GOBIERNO REGIONAL
METROPOLITANO 
Horacio Bórquez Conti-Director Nacional Servicio Agrícola y Ganadero Servicio Agrícola y
Ganadero 
Cistian Núñez Riveros-Directos Genral de Agua DIRECCION GENERAL DE AGUAS 
Roberto Torres Huerta-Alcalde Ilustre Municipalidad de Alhué I.M. de Alhué 

https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=223373271
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=202022748
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=205332229
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=205461598
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=205919107
https://ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=214491484
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