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1.- INTRODUCCION

Durante las ultimas dos décadas el sector forestal ha tenido un crecimiento sostenido
en términos de productividad, lo que lo ha posicionado como un sector exportador importante
luego de la industria de la mineria. Esto ha sido en parte consecuencia de la mejora continua
en términos de la productividad y calidad de las plantaciones forestales, situacién basada en
los altos niveles tecnolégicos aplicados por un reducido nimero de grandes y medianas
empresas que disponen de la capacidad econdmica para esto.

En el caso de las pequefias empresas y medianos y pequefios propietarios forestales
(PYMP), aparecen ciertos elementos que los alejan de participar de este crecimiento. Las
condiciones econdmicas y especialmente sus capacidades técnicas, obstaculizan la posibilidad
de mejorar su productividad, provocando que el recurso sea generado con material de
propagacion de origen genético desconocido y se empleen tecnologias silviculturales
deficientes para el establecimiento y manejo de las plantaciones. Estos factores inciden
directamente en rendimientos sustantivamente mas bajos que los que obtienen las grandes
empresas.

La adquisicion de plantas es responsabilidad de los PYMP, pero la calidad de estas es
competencia de quienes las producen, responsabilidad radicada en pequefios y medianos
viveros forestales, que son su principal fuente de abastecimiento. Estos viveros aplican en
general protocolos y estandares de produccion de bajo desarrollo y esto condice a una
produccién de plantas de escasa calidad, 20 a 50% inferior a la de aquellas producidas en
viveros grandes de alta tecnologia.

Las plantaciones de los PYMP se han realizado preferentemente en suelos marginales
o degradados, con técnicas de establecimiento restringidas y una inapropiada gestién silvicola
posterior que ocasiona que la mayoria de estas plantaciones presenten problemas de malezas,
déficit nutricional y dafio producido por ganado. Se obtiene asi una baja productividad forestal
gue se estiman 10 a 50% inferior que la lograda en las plantaciones de las grandes empresas.

En la Region del Bio Bio, la regién con la mayor superficie de plantaciones forestales
en el pais (0,9 millones de hectéreas), existen alrededor de 33 pequefios y medianos viveros
forestales. Su produccién anual aproximada es de 23,5 millones de plantas, principalmente de
pino y eucaliptos, de las cuales un 81% se destina a los PYMP. Se registran alrededor de
5.700 propietarios PYMP con niveles de productividad muy heterogéneos (INFOR, 2015).

En el presente se aborda la descripcion de las plantaciones en manos de los PYMP,
sus brechas y estdndares asociados a los esquemas silvicolas empleados para el
establecimiento y manejo de las plantaciones forestales de pino y eucaliptos.

Se incluye, ademas, un diagnéstico y caracterizacion de los pequefios y medianos
propietarios de plantaciones con énfasis sus brechas de gestion y financiamiento. Esta
caracterizacion se realizé a través de la obtencién de informacién de primera fuente acerca de
la situacién socioecondmica de los propietarios, considerando entre otros aspectos:

- Nivel educacional

- Tipo de ocupacion

- Tipos de ingresos del hogar

- Tipo de manejo que realizan en sus plantaciones

- Formas de venta de la cosecha forestal

- Criterios para explotar o vender la plantacion forestal
- Conocimiento o vinculaciones con los bancos

- Nociones bésicas de gestion de sus recursos

- Titulos de Dominio

Gran parte de esta informacion se obtuvo a partir de la aplicacién de encuestas que
incluyeron variables relacionadas con los propietarios y su entorno social y de
acompafiamiento, variables silvicolas y otros antecedentes de interés. A partir del analisis de la
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informacioén recopilada, se presenta una propuesta de instrumentos que permitan al Estado
intervenir eficientemente para reducir las brechas del segmento de los PYMP.

Finalmente, se entregan conclusiones y recomendaciones a partir del analisis de la
informacién recopilada, elaborando un conjunto de estandares pertinentes y especificos en las
dimensiones tecnoldgico-forestal, financieras y de gestion para plantaciones de Pinus radiata,
Eucalyptus globulus y E. nitens en poder de los PYMP.

2.- OBJETIVOS
Objetivo General

Sistematizar y consolidar las brechas tecnoldgicas, financieras y de gestion existentes
en la actualidad en el manejo de plantaciones forestales de las especies Pinus radiata,
Eucalyptus nitens y Eucalyptus globulus, que limitan el desarrollo de los pequefios y medianos
propietarios (PYMP) para predios ubicados entre las regiones del Maule y de Los Rios, y
proponer instrumentos y herramientas especificas que permitan superarlas.

Objetivos Especificos

- Elaborar un conjunto de estandares pertinentes y especificos en las dimensiones
tecnolégico-forestales, financieras y de gestién para aquellas plantaciones de Pinus
radiata, Eucalyptus nitens y Eucalyptus globulus, en poder de los PYMP, e identificar,
sistematizar y priorizar estas brechas.

- Disefiar un conjunto coherente de herramientas e instrumentos que permitan al Estado
intervenir eficientemente para reducir las brechas de los PYMP.

3.- BRECHAS EN EL ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DE PLANTACIONES
FORESTALES

3.1.- EVOLUCION DEL SECTOR FORESTAL

La superficie de plantaciones forestales con pino radiata y eucalipto constituye la base
de recursos sobre los cuales se ha forjado el crecimiento de la industria forestal. Las politicas
de Estado en materia de forestacion y la creacion de complejos industriales con financiamiento
CORFO en décadas anteriores han sido estrategias pioneras para el desarrollo del sector
forestal chileno.

En los puntos siguientes se revisan antecedentes sobre forestacion anual, consumo de
madera y exportaciones forestales en los Ultimos afios, los cuales reflejan la significativa
presencia del sector en la actualidad en la economia nacional.

3.1.1.- Superficie Forestada

En la Figura N° 1 se observa la variacién en la superficie forestada con Pinus radiata,
Eucalyptus globulus y E. nitens de los ultimos 19 afios, de acuerdo a cifras de CONAF,
manifestando claramente una tendencia de baja para pino en la forestacion y una tendencia
creciente para eucaliptos.

Desde el afio 2010 las superficies de forestacion han caido significativamente,
alcanzan en 2014 solo a 2.000 hade pino, 1.500 ha de E. globulus y 300 ha de E. nitens,
como claro resultado de la expiracién de la ley de fomento a la forestacion.
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INFOR (2015) sefiala que la superficie total de plantaciones forestales en el pais a
diciembre del 2013 corresponde a 2.447.592 ha. (Cuadro N° 1). La superficie por especies en
las plantaciones a igual afio y segin la misma fuente se indica en el Cuadro N° 2.

Cuadro N° 1
SUPERFICIE TOTAL DE BOSQUES PLANTADOS SEGUN REGION
(Diciembre 2013)

Regi6n Su;zﬁraf)lme
Coquimbo 84.152
Valparaiso 47.642
Metropolitana 6.362
O’Higgins 126.999
Maule 460.271
Biobio 923.506
La Araucania 494.390
Los Rios 185.915
Los Lagos 75.840
Aysén 42.515
Total 2.447.592

(Fuente: INFOR 2015)

Cuadro N° 2

SUPERFICIE TOTAL DE BOSQUES PLANTADOS SEGUN ESPECIE
Diciembre 2013

Especie Superficie Participacion
(ha) (%)
Pinus radiata 1.469.718 60,0
Eucalyptus globulus 563.813 23,0
Eucalyptus nitens 246.726 10,1
Otras especies 167.335 6,9
Total 2.447.592 93,1

(Fuente: INFOR 2015)



3.1.2.- Consumo de Trozas

El consumo de madera en trozas con fines industriales en 2014 es de 42.590 Mm®. En
la Figura N° 2 se muestra como el consumo de trozas provenientes de plantaciones de pino
radiata se ha incrementado en 5 veces en el periodo 1980-2014, pasando de 4,8 millones de
m? el afio 1980 a 30,2 millones de m® el afio 2014, en tanto en los eucaliptos el eucalipto se
incrementa el consumo de 1,1 a 11,6 millones de m® entre los afios 1990 y 2014.

Pino y eucaliptos representan el 98% del consumo de trozas para la industria,
correspondiendo el 2% restante a 688.638 m? proveniente de especies nativas y otras exoticas
(INFOR, 2015).

Este fuerte crecimiento del volumen cosechado se explica por el aumento de la oferta

de madera desde las plantaciones y el crecimiento industrial en plantas de celulosa, aserrio,
tableros y otros productos.
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Figura N° 2
CONSUMO HISTORICO DE TROZAS DE PINO RADIATA Y EUCALIPTOS

Los pequefios y medianos propietarios no han participado de esta evolucién al mismo
nivel que las grandes empresas, limitdndose su quehacer en la cadena del negocio forestal a la
venta de su bosque a un intermediario a un precio estancado en el tiempo que lo fijan las
grandes empresas del sector

3.1.3.- Exportaciones de Productos Forestales
Las exportaciones productos forestales desde el afio 1980 se han multiplicado por 10

veces en estos 34 afios, pasando de 500 a 6.000 millones de US$, tendencia que se mantiene
creciente también en los Ultimos 6 afios (Figura N° 3).
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Figura N° 3
MONTO TOTAL EXPORTACIONES 2009 - 2014

3.2.- SUPERFICIE Y PRODUCTIVIDAD PLANTACIONES FORESTALESEN EL AREA DE
ESTUDIO

3.2.1.- Superficie de Plantaciones segun Tipo de Propietarios

La superficie nacional con plantaciones forestales a diciembre del afio 2013 es de

2.447.592 ha, y entre las regiones del Maule y Los Lagos la superficie de plantaciones llega a
2.064.082 ha (INFOR, 2015).

En el Cuadro N° 3 se presenta la superficie de plantaciones de pino y eucaliptos para
las regiones en estudio, las cuales representan el 83% del total de la superficie plantada en el
pais.

Cuadro N° 3
SUPERFICIE PLANTACIONES FORESTALES
REGION DEL MAULE A REGION DE LOS RIOS
(Diciembre 2013)

Especies Supzﬁ;f)icie
Eucalyptus globulus 445.019
Eucalyptus nitens 212.523
Pinus radiata 1.369.152
Total 2.026.694

(Fuente: INFOR 2015)

El ndmero estimado de PYMP en las 4 regiones estudiadas alcanza a 17.621, lo que
representa casi el 79,3 del total nacional, del total de PYMP de las regiones en estudio el 41%
est4 la region de La Araucania (Cuadro N° 4).



Cuadro N° 4
NUMERO ESTIMADO DE PROPIETARIOS DE PLANTACIONES FORESTALES
REGIONES DEL MAULE Y LOS RiOS POR TIPO DE PROPIETARIO EN EL ANO
(Diciembre 2013)

Regi6n Gran Mediana Mec_iiano_s Peq_ueﬁc_)s
Empresa Empresa Propietarios Propietarios
Maule 3 2 129 3.258
Bio Bio 3 4 119 5.583
Araucania 3 4 133 7.191
Los Rios 3 1 19 1.589
TOTAL 3 10 400 17.621
TOTAL NACIONAL 3 10 589 22.226

(Fuente: INFOR 2014)

Gran empresa: >30.000 ha

Mediana empresa: 5.000 a 30.000 ha

Mediano propietario: Entre 200 a 5.000 hectareas

Pequefio propietario: Mas de 5 pero menos de 200 hectareas

Se estima que entre las regiones del Maule y Los Rios el 32% de la superficie plantada
esta en manos de PYMP (Cuadro N° 5). El nimero de propietarios medianos es de 400 y de
pequefios de 17.621. La superficie total de plantaciones en manos de PYMP en estas regiones
corresponde a 648.536 ha.

Cuadro N° 5
SUPERFICIE DE PLANTACIONES FORESTALES REGIONES DEL MAULE A LOS RiOS
POR TIPO DE PROPIETARIO
(Diciembre 2013)

» Gran Empresa é/lne]diana PMedi?nqs PPeq.u?ﬁc.)s Total
Regién presa ropietarios ropietarios
(ha)

Maule 245.254 11.114 60.973 138.674 456.015
Bio Bio 627.505 51.826 53.075 185.537 917.943
Araucania 268.839 40.718 34.085 139.100 482.742
Los Rios 122.998 19.646 11.257 25.835 179.736
Total 1.264.596 123.304 159.389 489.147 2.036.436

(Fuente: INFOR, 2014)

3.2.2.- Superficie por Especie segun Tipo de Propietarios

La superficie segun las tres especies principales en las plantaciones, de acuerdo a los
tipos de propietarios se indican en el Cuadro N° 6 y esta informacion desagregada para
provincias y comunas se encuentra en Anexo 1.

La superficie de plantaciones de pequefios propietarios se ha visto incrementada
significativamente desde el afio 1998, llegando ya a 489 mil hectéreas. La forestacion por parte
de este segmento de propietarios fue propiciada por la focalizacion de los incentivos a la
forestacion en la modificacion del DL N° 701 el afio 1996. Lamentablemente y como ya se
menciond, la forestacion en general y la de pequefios propietarios en particular cay6
fuertemente a partir de 2012 con el término de la vigencia de la ley de fomento a la forestacion.
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Cuadro N° 6

SUPERFICIE POR ESPECIE Y TIPO DE PROPIETARIO PLANTACIONES

REGIONES DEL MAULE A LOS RIOS

Gran Mediana Medianos Pequefios T
Regi6n Empresa Empresa Propietarios Propietarios il
(ha)
Pino radiata
Maule 233.965 8.483 54.573 111.751 408.772
Bio Bio 462.089 23.452 30.861 77.761 594.163
Araucania 199.634 8.884 16.565 41.945 267.028
Los Rios 92.136 52 3.573 3.427 99.189
Total 987.825 40.871 105.572 234.884 1.369.153
Eucalyptus globulus
Maule 9.637 2.598 6.387 26.727 45.349
Bio Bio 93.211 25.244 17.390 92.384 228.229
Araucania 32.323 26.747 12.344 80.010 151.425
Los Rios 9.775 552 3.693 5.997 20.018
Total 144.946 55.141 39.814 205.119 445.021
Eucalyptus nitens
Maule 1.617 33 0 196 1.845
Bio Bio 68.566 3.130 4.651 15.040 91.387
Araucania 34.662 5.086 5.056 16.805 61.609
Los Rios 20.999 19.016 3.572 14.095 57.682
Total 125.844 27.265 13.279 46.136 212.524
Eucalyptus spp.
Maule 35 0 13 0 48
Bio Bio 3.639 0 173 352 4,164
Araucania 2.220 1 120 340 2.680
Los Rios 87 26 418 2.315 2.846
Total 5.980 27 725 3.007 9.739

3.2.3.- Productividad de Plantaciones Segun Tamafio de Propiedad

Durante las Ultimas dos décadas las grandes empresas han logrado un significativo
aumento de productividad como resultado de un mejoramiento continuo del tipo y calidad de
planta producida, las técnicas de establecimiento y manejo de las plantaciones, y los avances
en mejoramiento genético.

Los PYMP en tanto, que no cuentan con las capacidades técnicas ni econdémicas para
aprovechar eficientemente las ventajas del avance en las técnicas silvicolas. Obtienen asi
rendimientos muy inferiores a los de las grandes empresas, lo que se ve agravado también por
la calidad suelos en que se ubican, que son los de menores perspectivas de rendimiento.

Pino radiata

En base a diversas investigaciones y recopilaciones de datos se han establecido zonas
de crecimiento para pino radiata (Cuadro N° 7). Se trata de zonas geograficas a través de las
cuales se dan importantes variaciones de crecimiento. Esta zonificacion permite saber, por
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ejemplo, que en el sector costero de la region del Bio Bio (zona 6) pino radiata crece
practicamente el doble que un sector de arenales (zona 5) (INFOR, 2013).

Cuadro N° 7
INCREMENTO MEDIO ANUAL (IMA) EN PINO RADIATA POR ESQUEMA DE MANEJO Y SITIO MEDIO
SEGUN POR ZONA DE CRECIMIENTO REGION DEL BIO BIO

IMA por Esc!;uema de Manejo* . _
Zonade (m*ha/afio) Sitio Medio
Crecimiento** (m)
1 2 8
4 27,2 24,9 20,5 28,5
5 14,9 14,0 12,1 24,6
6 28,5 27,9 23,0 29,1
7 20,0 19,3 17,6 27,6

(Fuente: INFOR, 2013)

*Esquema 1: Pulpable, sin manejo

Esquema 2: Aserrable, un raleo comercial

Esquema 8: Poda, 3 podas, un raleo desecho, un raleo comercial
**Zona 4: Sector precordillerano VII, VIl y IX regiones

Zona 5: Arenales, norte rio ltata, sur rio Bio-Bio

Zona 6: Sector costero VIII, Colcura — Purén

Zona 7: Secano interior VIII, Rio Itata— Hualqui

En el Cuadro N° 7 se presentan los IMA logrados luego de aplicados los manejos. Los
esquemas pulpables generan el mayor rendimiento, ya que tienen densidad completa y el
volumen total es mayor, pero distribuido en arboles de menor tamafio.

El volumen de un rodal sometido a esquema con podas y raleos, no alcanza a tener
ese mismo volumen, debido a las extracciones, pero la proporcién de productos méas gruesos
es significativamente mayor.

El mejor crecimiento volumétrico se alcanza en la zona costera con un crecimiento de
28,5 m®ha/afio, no obstante, todos los registros indicados demuestran las bondades de la
especie que la clasifica como una especie ductil y de rapido crecimiento.

Los niveles de crecimiento indicados no son alcanzados normalmente por PYMP,
existiendo una brecha significativa entre el potencial y lo logrado.

Un ejemplo de ello se da en la zona de Nuble, donde segin evaluaciones realizadas,
el volumen estimado para pino radiata en pequefios y medianos propietarios es de 164 m* a los
13 afios, lo que sefiala un crecimiento medio de 12 m*afio.

De acuerdo a los antecedentes presentados, el crecimiento promedio de pino para esta
zona es de aproximadamente 18,9 m%ha/afio lo que significa un crecimiento inferior de un 58%
respecto del potencial.

Eucalyptus globulus y Eucalyptus nitens

También para eucaliptos ha sido posible, mediante diversas investigaciones y
recopilaciones de datos, establecer zonas de crecimiento para las regiones en donde se
establecen (INFOR, 2013).

En la definicion de rendimientos para los estudios de disponibilidad futura de madera,

se trabaj6 la zonificacion de eucalipto determinando indices de Incremento Medio Anual (IMA)
del volumen de Eucalyptus globulus para zonas de crecimiento (Cuadro N° 8).
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Cuadro N° 8
RENDIMIENTO EN IMA PARA EUCALIPTOS
POR ZONA DE CRECIMIENTO Y TIPO DE PROPIETARIO

(12 ANOS)
Eucalyptus globulus Eucalyptus nitens
ZONA (m*/ha/afio)
Gran Mediana | Propietario Pequefio Gran Mediana | Propietario Pequefio
Empresa | Empresa Mediano Propietario | Empresa | Empresa Mediano Propietario
1 14,3 15,6 12,9 11,9 14,4 12,5
2 20,1 20,8 19,7 13,8 18,1
4 24,2 26,1 25,8 18,2 32,4 34,7 2,8 27,3
5 16,5 23,4 19,8 10,3 11,3 14,1 11,4 10,1
6 26,6 27,8 27,0 14,9 30,4 34,7 33,4
7 20,6 20,3 211 13,8 28,5 32 30,3 18,2
9 19,5 21,4 24,1 6,7 36,2 37,8 37,1 29,2

(Fuente: INFOR, 2013)

Se puede observar que el mejor crecimiento para la empresa grande se encuentra en
la zona 6, correspondiente a la zona costera, con un crecimiento de 26,6 m*ha/afio para
Eucalyptus globulus, en la misma zona el crecimiento logrado por PYMP es casi la mitad. El
segmento de pequefios propietarios alcanza su mayor registro en la zona 4, correspondiente al
sector precordillerano, con 18,2 m*/ha/afio, y las grandes empresas en la misma zona alcanzan
sobre 24 m®hal/afio. Estas cifras indican claramente que los PYMP no son capaces de
aprovechar adecuadamente el potencial de los sitios.

Para la Regién del Bio Bio, se da la situacién que se indica en el Cuadro N° 9.

Cuadro N° 9
PRODUCTIVIDAD Eucalyptus globulus
IMA POR TIPO DE PROPIETARIO Y ZONA DE CRECIMIENTO REGION DEL BIO BIO

Empresa Empresa Mediano Pequefio Media
Zona Grande Mediana Propietario Propietario Ponderada
Crecimiento
(m®ha/afio)

4 24 23 22 18 20,9
5 20 - 18 10 15,3
6 26 23 19 15 23,0
7 23 22 18 14 18,9

(Fuente: INFOR, 2007)

Las brechas de crecimiento entre la gran empresa y los pequefios propietarios se
evidencian para todas las zonas de crecimiento de la regién del Bio Bio, variando desde un
33% en la zona 4, hasta un 100% en la zona 5. Estos valores de crecimiento constituyen
antecedentes elocuentes sobre las diferencias de productividad de las plantaciones de
Eucalyptus globulus segun el tamafio de la propiedad. En promedio E. nitens puede crecer 35
m%ha/afio, mientras que E. globulus 25 m®ha/afio. Ambos superan el promedio del pino con
20 m*/ha/afio (INFOR, 2003).

Se debe considerar también que en el caso de E. globulus muchos de los pequefios
propietarios continan sus rotaciones mediante manejo de monte bajo, lo cual en sucesivas
rotaciones puede traer el agotamiento de las cepas y una disminucion de los rendimientos,
pero se evitan los costos de un nueva plantacion (Mayor informacion sobre estandares de
crecimiento se presenta en Anexo 2).
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4.- DESARROLLOS TECNOLOGICOS EN SILVICULTURA DE
PLANTACIONES

En el desarrollo del sector forestal chileno y de las plantaciones en particular se ha
reunido una abundante base de informacién cientifica y tecnoldgica para la silvicultura y
manejo de las plantaciones forestales de pino y eucaliptos. Los resultados de variadas
investigaciones han permitido definir practicas silvicolas que aseguran el desarrollo de las
plantaciones y maximizan su productividad, esto desde el uso de semillas o material de
propagacion con diferentes grados de mejoramiento genético y las técnicas intensivas de
establecimiento de plantaciones para diferentes sitios hasta una silvicultura intensiva posterior
en funcion del sitio y de diferentes productos objetivos.

4.1.- SILVICULTURA INTENSIVA PARA EL ESTABLECIMIENTO

Actualmente se entiende por silvicultura intensiva la aplicaciéon de tecnologia que
maximiza el rendimiento cuantitativo y cualitativo de una plantacion. El aumento de los costos
silvicolas debe justificarse en el aumento en los retornos. Un ejemplo concreto es el
subsolado en suelos arcillosos, que permite la exitosa instalacion de plantaciones en terrenos
gue anteriormente presentaban serias limitaciones para esto.

En Pino radiata se han determinado que existen dos patrones basicos de respuesta a
las técnicas silviculturales, denominados respuesta | y Il. Tratamientos como el control de
malezas, aceleran la tasa de crecimiento inicial, con lo cual se logra la maxima productividad
en un menor periodo de tiempo (respuesta Tipo ), mientras que otros tratamientos, como la
fertilizacion, tienen como resultado un cambio en la productividad de la plantacién expresada
mas bien en el largo plazo (respuesta Tipo Il). Esto especialmente en sitios pobres como son
los arenales.

En eucaliptos, Eucalyptus globulus y Eucalyptus nitens, también su productividad
depende fuertemente de los tratamientos silviculturales aplicados, como ejemplo tienen una
significativa respuesta en prendimiento y desarrollo inicial cuando se aplica control de
competencia de malezas, intervencién que también atenla eventuales dafios por heladas.

Los avances en la silvicultura han permitido lograr rendimientos cada vez mayores en
los dltimos afios, especialmente en aquellas plantaciones en que se utiliza material genético
seleccionado en combinacion con mejores practicas de establecimiento. Todos estos avances
en la silvicultura son aplicados masivamente por las empresas en sus plantaciones (Cuadro N°
10). Mas antecedentes sobre la silvicultura intensiva de establecimiento en Anexo 3.

i Cuadro N°10
TECNICAS INTENSIVAS DE ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES

Técnica Descripcién

-Subsolado y arado (excepto en trumaos).
Preparacion de suelo -Subsolado puede ser una opcién, pero se analiza costo del establecimiento y
oportunidad de control de malezas

-Uso de plantas originadas en semillas de procedencia conocida y seleccionada

Plantacion (Ej. Victoria Central - Australia, para el caso de Eucalyptus).

-Basacote (fertilizante complejo quimico granular, N, P, K, Mg y
Fertilizacion microelementos, todos en un mismo granulo).

-En eucaliptos es importante el P, que favorece crecimiento inicial.
-Controles quimicos en afios 0 - 2.

Control de Malezas -Eucaliptos, mas sensibles a la competencia de malezas, > intensidad de
control, de 2 a 3 controles en afios 0 a 1.

(Fuente: Dunn, 2012)
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4.2.- SILVICULTURA INTENSIVA PARA EL MANEJO

El manejo silvicola durante el periodo de rotacion de las plantaciones esté actualmente
en funcion de la calidad del sitio y del principal producto objetivo.

Asi, la intensidad de la silvicultura aplicada puede variar desde esquemas sin
intervenciones, en sitios pobres para produccion de madera pulpable, hasta esquemas
intensivos con sucesivas intervenciones de raleos y podas, en buenos sitios para productos de
mayor valor, como madera libre de nudos para aserrio o chapas (INFOR, 2012).

El manejo intensivo es particularmente importante para la obtencion de productos de
mayor valor con Pinus radiata y Eucalyptus nitens. Eucalyptus globulus, en tanto, se esta
manejando mayoritariamente en la actualidad en esquemas sin intervenciones silvicolas y en
corta rotacion (11 a 13 afios) en los que se intenta maximizar el volumen total para la
produccién de madera pulpable, dada la calidad de su madera para este fin.

La obtencion de productos de mayor valor depende del esquema de manejo aplicado.
El raleo busca basicamente concentrar el crecimiento y por tanto el volumen en una menor
cantidad de arboles de mayor diametro. Las podas por su parte, realizadas oportunamente,
conducen a la obtencién de un cilindro nudoso en el interior de las trozas y madera libre de
nudos al exterior de estas.

Se estima que actualmente en pino el 49,1% de la superficie de plantaciones no se
ralea o solo se ralea una vez y que el 45% de la superficie no recibe podas (INFOR, 2013).

4.2.1.- Silvicultura Intensiva en Pinus radiata

El manejo de pino dependiendo del sitio y principal producto objetivo debe seguir
esquemas de manejo ya definidos para la especie y aplicados regularmente por las grandes
empresas forestales. Los principales de estos esquemas de manejo son los que se indican en
el Cuadro N° 11.

Cuadro N° 11
ESQUEMAS DE MANEJO APLICADOS EN PINO RADIATA

sl Descripcion
Manejo

1 Sin manejo

2 Un raleo comercial (650 arboles remanentes)

3 Dos raleos (desecho y comercial; 450 arboles remanentes)

7 D_o_s raleqs y dos podas (desecho y comercial; 400 arboles remanentes; altura poda 3,5 m).
Sitio Medio

8 Dos raleos y tres podas (desecho y comercial; 400 arboles remanentes; altura poda 5,2 m)

9 Dos raleos y tres podas (desecho y comercial; 700 arboles remanentes; altura poda 5,5 m)

10 gltj)znraslﬁi(:)s y dos podas (desecho y comercial; 400 arboles remanentes; altura poda 3,5 m)

(Fuente: INFOR, 2013)

En el caso de las plantaciones de propietarios medianos y pequefios, se asume que la
falta de tecnologias disminuye sustancialmente los rendimientos de las plantaciones. En el
caso del pino radiata, la falta de mejoramiento genético significa un disminucién de 5% para
medianas y de 10% para pequefias propiedades (INFOR, 2013).

Respecto de los esquemas de manejo utilizados y de la duracién del periodo de

rotacion en la pequefia propiedad, los mas frecuentes se presentan en el siguiente Cuadro N°
12.
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Cuadro N° 12
ESQUEMAS DE MANEJO M~AS FRECUENTES APLICADOS EN PINO RADIATA
EN PEQUENAS Y MEDIANAS PROPIEDADES

Esque_ma Descripcién
Manejo
Sin manejo
1 Edad de rotacion: 22 afios

Edad de rotacion: 23 afios

Un raleo comercial (650 arboles remanentes)
2 Edad de rotacion: 22 afios
Edad de rotacion: 23 afios

(Fuente: Grosse y Gysling, 2014)

La fuerte incidencia del manejo en la productividad aserrable de un bosque de pino
radiata se ejemplifica para la Zona de Crecimiento 1, donde los medianos y pequefios
propietarios tienen el 45% sus plantaciones y manejan a nivel nulo y basico un 89,8 % de su
superficie (Esquemas 1, 2y 3).

Ya el manejo basico (3), con dos raleos implica, un aumento del 79% en la produccion
de madera aserrada comparado con la situacion sin raleo para diametros sobre 24 cm, y del
90% para el manejo mas intensivo, que agrega una poda y en consecuencia incorpora mayor
calidad a las trozas de mayor volumen (Grosse y Gysling, 2014).

4.2.2.- Silvicultura Intensiva en Eucalyptus nitens

En el caso del Eucalyptus nitens los pequefios y medianos productores han aplicado
diversos regimenes de raleo y poda utilizados en Pinus radiata en Chile o adaptados de las
experiencias de manejo de especies de Eucalyptus en paises como Brasil, Australia y
Sudéfrica.

La idea comun en estos productores es diversificar los usos de la madera en troza,
aprovechando las ventajas de crecimiento y forma que la especie exhibe en Chile, las que
podrian convertir en el futuro a E. nitens en una especie con gran potencial para producir
madera aserrada y chapas.

Al igual que en el caso del manejo de pino, el manejo de Eucalyptus nitens segun sito y
objetivo productivo debe seguir esquemas ya definidos, el que deberia ser difundido,
fomentado y exigible a fin de generar el mayor valor agregado, situacién que también debe ser
considerado en los planes de fomento o subsidios al manejo de la especie a implementar.

Las plantaciones destinadas a la produccién de madera pulpable, segun registro de
INFOR (2014), son las que dominan actualmente tanto en las grandes empresa como en los
PYMP y de ellas se obtienen trozas delgada en rotaciones cortas (12 a 16 afios). Su principal
destino es el abastecimiento de la industria de celulosa nacional, empresas exportadoras de
astillas y la obtencién de lefia.

Los PYMP, no integrados verticalmente en una cadena de produccién, practican un
esquema de plantacién de alta densidad (volumen pulpable) y ademas gran parte de su
produccién va al mercado de la lefia para uso domiciliario o industrial.

Esta situacion se presenta principalmente en las regiones de La Araucania a Los
Lagos.

Con el objetivo de aumentar la rentabilidad de las plantaciones, algunos PYMP
incorporan manejo con el objetivo de generar trozos de grandes didmetros y libres de nudos,
diversificando asi las opciones de uso final de los arboles. Estos esquemas emulan aquellos
aplicados a pino o experiencias de manejo de esta especie aplicados en otros paises.

16



A estas practicas se la ha denominado Pulpable y de Alto Valor, respectivamente, y su
descripcion es la que se indica en el Cuadro N° 13.

Cuadro N° 13

ESQUEMAS DE MANEJO PARA Eucalyptus nitens SEGUN OPIONES PRODUCTIVAS

Intervencién

Opcién Productiva

Pulpable Alto Valor

Poda 1 Sin 2,5 03 afios, altura3 m
Poda 2 Sin 3 04 afios, altura 6 m
Poda 3 Sin 5 0 6 afios, altura9 m

3 04 afios, se dejan 600 arb/ha de mejores
Raleo 1 Sin caracteristicas.

Se extraen 70 m¥/ha (criterio conservador)

6 0 7 afios, se dejan entre 250 a 400 arboles con las
Raleo 2 Sin mejores caracteristicas.

Se extraen 90 m¥/ha (criterio conservador)

Cosecha (afios)

14 a 15 216

(Fuente INFOR, 2008)

En los Ultimos afios, en el esquema de Alto Valor se tiende a prolongar la edad de
cosecha con el objetivo de mejorar la densidad de la madera y disminuir las pérdidas por

rajaduras terminales en

las trozas y sus productos (> edad > densidad).

La empresa Forestal Mininco sefiala un esquema de manejo y dos esquemas para
produccién mixta, que incluyen raleos y podas, para diferentes edades de rotacion (Cuadro N°

14).

Cuadro N° 14

ESQUEMAS DE MANEJO PARA Eucalyptus nitens SEGUN OPIONES PRODUCTIVAS

Manejo

Descripcion

Pulpable

-Densidad de plantacién 1.000 a 1.400 plantas/ha.
-Edad de cosecha 13 afios.
-Obtencion de trozas pulpables.

Semi Intensivo

-Densidad de Plantacion 1.250 a 1.400 plantas/ha.
-Podas

Altura de poda hasta 6,5 m en 3 fases, arboles a podar 600 y 400 arb/ha.

-Raleos (1)

Raleo comercial a los 6 0 7 afios, densidad residual 600 arb/ha
-Edad de cosecha 14 a 15 afios.
-Obtencion de trozas aserrables podadas y trozas pulpables.

Intensivo

-Densidad de Plantacion 1.250 a 1.400 plantas/ha.
-Podas

Altura de poda hasta 6,5 m en 3 fases, arboles a podar 600 y 400 arb/ha.
-Raleos

Raleo comercial 1 a los 5 o 6 afios, densidad residual 600 arb/ha..

Raleo comercial 2 a los 9 0 10 afios, densidad residual 400 arb/ha.
-Edad de cosecha 15 afios.
-Obtencion de trozas debobinables o aserrables podadas y trozas pulpables.

(Fuente: Dunn, 2012)
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5.- BRECHAS EN ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DE PLANTACIONES

Para los PYMP forestales un aumento de la productividad asociado al uso de plantas
de alta calidad, con algun grado de mejoramiento genético, y un correcto establecimiento y
manejo posterior be favoreceria sin duda la supervivencia y un mayor crecimiento proyectado
hasta el término de la rotacion, reflejandose esto en la rentabilidad de la inversion, al permitir
una diferenciacion efectiva de sus productos y mayor competitividad y precios de
comercializacion.

5.1.- PRINCIPALES BRECHAS

Las brechas mas importantes relacionadas con la productividad forestal en la pequefia
y mediana propiedad corresponden a tres grandes areas:

Tecnoldgica: Brechas asociadas a las técnicas utilizadas en cada una de las actividades
de la cadena productiva, desde la produccion de plantas, establecimiento y el manejo,
hasta la cosecha.

Financiera: Disponibilidad de recursos econdémicos para cubrir los costos necesarios para
implementar tecnologias eficientes

Gestion: Relacionadas a brechas de mercado, legales y estructurales.

En el area financiera las brechas relevantes son la falta de recursos financieros para
aplicar elementos técnicos y de gestién apropiados, y la dificultad para cumplir con requisitos
para acogerse a bonificaciones o créditos estatales debido a aspectos legales (regularizacién
de titulo de dominio).

En cuanto al area de gestién, las principales brechas estan asociadas a la
formalizacién tributaria requerida, la baja calidad de producto derivado del tipo de plantacion, el
cumplimiento de la normativa ambiental y de la legislacion laboral, el escaso conocimiento o
aplicacion de las Buenas Practicas Forestales, la baja capacidad de gestion, el tamafio de la
propiedad, la tenencia de la tierra, el uso de suelos marginales y erosionados, la baja
capacidad en comercializacién y negocios, la informalidad legal en las ventas, y la salud y
seguridad ocupacional, entre otros.

La descripcién detallada de las principales brechas detectadas, el problema que las
origina y las opciones para su superacion se presentan en el Anexo 4.

5.2 ESTANDARES MINIMOS

Junto con identificar las brechas se requiere definir cuales son los estandares minimos
a obtener luego de un programa de transferencia y capacitacién orientado a los PYMP. Cada
area incide en la productividad final y para cada una existen brechas reconocidas.

El area tecnoldgica es la que presenta la mayor cantidad de brechas, y con un mayor
impacto en la calidad de la plantacién final incidiendo en los productos potenciales a obtener y
en definitiva en la rentabilidad de la plantacion.

Los estédndares a los cuales aspirar se relacionan con los procedimientos técnicos y la
productividad que usan y logran las grandes empresas forestales, que pueden representar el
limite superior de los valores a los cuales se quiere llegar.

Una aproximacion a estos estandares y brechas se presenta en el Cuadro N° 15.
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Cuadro N° 15
PRIMERA APROXIMACION A BRECHAS Y ESTANDARES

Mejora en la

Actividad Impacto en Sector Especifico y en los Productores

De acuerdo a estudios el uso de material genético mejorado impacta en un 7% de mayor
productividad:

Uso de material
genético mejorado | -Pino radiata: > 31 m*/ha, que significa $616.280/ha (en pie, a los 22 afios)
y plantas de (Crecimiento de 20 m*ha/afio)

buena calidad
- E. globulus: > 29,4 m*/ha, que significa $510.384/ha (en pie, a los 14 afios)
(Crecimiento de 30 m*/ha/afio) (510.384/29,4=17.360)

Estudios realizados por INFOR han determinado que las plantaciones de Empresas

Forestales producen un 40% mas que los PYMP , por esta causa, si se mejora en un 20%, por
efecto de capacitacion, buenas practicas, uso de tecnologias adecuadas, lo anterior podria
incidir en:

Uso de técnicas
de
establecimiento,
mantencion y
manejo
adecuadas en
plantaciones

- Pino radiata: > 61,6 m*/ha, que significa $714.068/ha (en pie, a los 22 afios)
(actual PYMP 14 m*/ha/afio y EMPRESA 22 m%ha/afio)

- E. globulus: > 50,4 m%ha, que significa $874.944 /ha (en pie, a los 14 afios)
(874.944/50,4=17.360)

El incrementar conservadoramente en un 1% el rendimiento del proceso de aserrio, significa
un impacto de 170 m%afio/productor Maule; 120 m*/afio/productor Biobio; 22 m*/afio/productor

. . Araucania.
Mejoramiento en

el
aprovechamiento
de trozos

Cualquier aumento superior en el incremento repercutird positivamente en términos de
produccion maderera y valor.

En términos econdémicos equivale a US$22.100/afio/productor Maule;
US$15.600/afo/productor Biobio; US$2.860/afio/productor Araucania

(Fuentes: INFOR, 2013; INFOR-FIA, 2014, Prado, 2015)

5.3.- DETECCION DE BRECHAS

A partir de la seleccion de la especie y de la plantacién posterior se genera una cadena
de decisiones y acciones en donde si no se adoptan los caminos correctos y las acciones
apropiadas, se generan las brechas productivas en desmedro del propietario forestal.

Esta “Zona de Decisiones” del productor incluye desde las actividades de
establecimiento y manejo forestal hasta proteccién contra plagas, productos a generar y
mercados a acceder, y es en cada uno de estos temas que el propietario forestal requiere de
asesoria y capacitacion para escoger la mejor alternativa.

El fomento forestal debe visualizar esta situacion problematica a través de un adecuado
sistema de gestién forestal, con la correspondiente oferta de capacitacion y asesoria que
permita adoptar las decisiones en el momento oportuno y el adecuado control de estas
actividades, incluido en ello los subsidios posibles de entregar si se realizan estas actividades
en forma adecuada. Todo ello debe redundar en un aumento de la productividad forestal
predial, un mayor retorno econémico y un mejor uso y contribucién de potenciales subsidios a
entregar.

Esta “Zona de Decisiéon” puede ser observada en la Figura N° 4, donde se sefialan las

etapas o actividades méas importantes a nivel de productores en el sector de la pyme forestal
maderera.
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DONDE SE PRESENTAN LAS DECISIONES MAS IMPORTANTES A NIVEL DE PRODUCTORES

Figura N° 4

IDENTIFICACION ETAPAS O CICLOS DE ACTIVIDADES

Este modelo o protocolo debe ser conocido por el productor como parte de la gestion
forestal. Cada componente de esta “Zona de Decisidén” puede ser descrito o caracterizado a
través de su resultado en la productividad, el problema originado por la brecha, y las acciones
potenciales que permitirian su superacion.

5.3.1.- Brechas Tecno

l6gicas

Las brechas tecnol6gicas se asocian a las técnicas que necesariamente deben ser
utilizadas en cada una de las actividades de produccion forestal, desde la produccion de
plantas, establecimiento y manejo, hasta las actividades relacionadas a la cosecha y transporte
de la materia prima. Estas brechas pueden ser observadas en la Figura N° 5.
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IDENTIFICACION ETAPAS ESTABLECIMIENTO Y CUIDADOS POSTERIORES EN PLANTACIONES

Figura N° 5

DECISIONES A NIVEL DE PRODUCTOR DONDE COMIENZAN A EVIDENCIARSE LAS DIFERENTES BRECHAS
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Los componentes principales de esta “Zona de Decision” son los siguientes:

a) Bajo acceso a material genético de calidad: Se evidencia en un volumen menor
en un 15% en relacion al obtenido por las grandes empresas. Esto se explica por
varios factores como por ejemplo que las grandes empresas cuentan con una
cooperativa de mejoramiento genético desde 1976, incrementando la calidad de sus
semillas, realizando actividades de cruzamientos controlados y otras técnicas,
permitiendo obtener una diferenciacion en volumen maderero al momento de la
cosecha a niveles especificos a escalas locales (INFOR, 2013; Prado, 2015;
www.cmgf.cl).

b) Baja calidad de plantas en viveros pequeiios y medianos: Se evidencia
porque no cuentan con semillas con mejoramiento genético y con sistemas de
aseguramiento de calidad de plantas. Gran parte de su produccién, es destinada a
forestacion de pequefios y medianos propietarios o programas de forestacion
campesina (CONAF, 2006; Centro Tecnoldgico de la Planta - INFOR, 2008). Producto
de la baja calidad de la semillas y plantas el valor de las plantas presenta un costo
menor, siendo este un factor determinante de decisién en pequefios y medianos
propietarios al momento de comprarlas, permitiendo disminuir la inversion inicial, pero
gue afectara la rentabilidad potencial esperada de la plantacién. Lo anterior,
representa una justificacion para los viveristas para producir plantas de menor calidad
y valor, dado que no existe una disponibilidad a comprar plantas con mejoramiento
genético por parte de los clientes. Esta baja calidad genética, proyecta desde el inicio
una merma en el rendimiento y calidades en las futuras plantaciones en terrenos de
pequefios y medianos propietarios (INFOR, 2013; Prado, 2015).

¢) Mala calidad de la planta usada en la plantacién de terrenos de los PYMP: Se
evidencia a través de plantas que no cumplen los estdndares minimos morfol6gicos y
fisioldgicos para su sobrevivencia y normal desarrollo, considerando su didmetro de
cuello, relacion tallo-raiz, abundancia de raices, vigorosidad, color del follaje, entre
otros (INFOR, 2002; CONAF, 2013).

d) Deficiente preparacion de suelos al establecimiento: Se evidencia en la
disponibilidad de fertilidad del suelo, generando limitaciones en relaciéon al
aprovechamiento de nutrientes y la retencion y penetracion de agua y de aire, para
que las raices puedan desarrollarse con mayor facilidad con un mejor desarrollo en
los primeros afios (Thiers, et al., 2014; INFOR, 2009). Ademas una mala preparacion
del suelo, incide en el efecto de la fertilizacidn, dificultando la absorcion de nutrientes.

e) No uso o uso inadecuado de técnicas apropiadas de control de malezas
(competencia): Se manifiesta a través de aplicaciones de herbicidas en forma
incorrecta, que pueden generar un efecto nulo (producto o dosis no adecuadas al tipo
de maleza), no eliminando la competencia por nutrientes y agua. También puede
producirse el dafio a la plantacion debido al contacto del producto con la planta, entre
otros problemas, afectando su sobrevivencia o correcto desarrollo (INFOR, 2002).

f) No fertilizacidon en sitios que lo requieren: Se manifiesta en la disminucién del
potencial de crecimiento de las plantaciones, afectando en situaciones mas graves la
sobrevivencia de estas. Esta situacion se produce por la falta de elementos quimicos
del suelo, esenciales en la nutricion vegetal (Donoso, 1992; Schroeder, 1992). Estos
elementos deben encontrarse en cantidades, formas y equilibrios adecuados. Los
elementos quimicos que se consideran esenciales para el crecimiento y desarrollo de
los &rboles son 13, destacando los macroelementos nitrégeno, fésforo, potasio,
calcio, magnesio y azufre, que son absorbidos en grandes cantidades y los
oligoelementos o microelementos como el hierro, manganeso, boro, cobre,
molibdeno, zinc y cloro, absorbidos en pequefias cantidades (Thiers et al., 2015).

g) Control de Plagas e incendios forestales: Una medida fundamental es la correcta
seleccion de la especie para el sitio en que se establecera la futura plantacion,
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permitiendo a la planta mantener su vigorosidad y crecimiento, disminuyendo el
riesgo de ataque (INFOR, 2002; CONAF, 2013; Lanfranco et al., 2001; FAO, 2006).
La correcta ejecucion y época de las actividades de establecimiento y manejos
silvicolas (poda, raleos), también permite disminuir potenciales ataques de plagas
(INFOR, 2002). Controles quimicos, mecanicos y bioldgico, dependeran del tipo de
plaga, nivel de ataque y estado, que esté afectando la plantacion (CONAF, 2013;
INFOR, 2002).

Para el control de lagomorfos, el uso de cercos, mallas de protecciéon y en algunos
casos repelentes, permiten mitigar su ataque, que puede afectar desde la
sobrevivencia de las plantas, hasta la forma y calidad de su desarrollo (INFOR, 2002;
INFOR, 2009).

En el caso de la proteccion contra incendios, se recomienda su prevencion a través
de actividades como la confeccion de corta fuegos perimetrales, que se traduce en la
eliminacion de la vegetacion hasta dejar el suelo descubierto en un ancho adecuado,
previo al periodo estival. Se disminuyendo asi las posibilidades de propagacion del
fuego a otras zonas. SE debe considerar también la mantencion de residuos
forestales fuera de la plantacién, disminuyendo el material potencial combustible
(INFOR, 2002; INFOR, 2009; CONAF, 2013).

h) Falta de manejo silvicola o manejo inadecuado: El objetivo del manejo silvicola
se orienta a poder acelerar la dindmica de crecimiento natural a nivel de rodal hasta el
final de la rotacion de una plantacion, concentrando el crecimiento en los mejores
individuos por medio de aplicacién de raleos y y generando cierta proporcion de
madera libre de nudos mediante podas. La madera obtenida presenta un diferencial
de precios mayores en el mercado’, dependiendo de la correcta ejecucion silvicola y
proporcién de madera libre de nudos o madera "clear". A través de la medicién de su
porcentaje de generacién de madera libre de nudos en algunas muestras de trozas
(metodologia de determinacién del PLI "Pruned Log Index"), se logra una mayor
diferenciacién en el precio de las trozas (Meneses, 2000).

Estas dos actividades deben estar asociadas, el raleo busca concentrar el crecimiento
del rodal en sus diametros (volumen por arbol) en algunos individuos de gran calidad
y la poda busca obtener que en la parte basal de los arboles (primeras trozas) se
genere madera libre de nudos o defectos, a través de la eliminacién de las ramas en
los primeros afos de desarrollo (INFOR, 2002; INFOR, 2009; INFOR; 2008; CONAF,
2013).

i) Malas técnicas de cosechay almacenamiento: Se generan dafios en las trozas
durante el volteo, maderero o carguio, y dimensionados no acordes con las
especificaciones de potenciales compradores, siendo una causal de pérdidas y de
desvalorizacion de la madera, afectando los potenciales retornos de los productores
(INFOR, 2002; INFOR, 2011; www.arauco.cl; www.comacoforestal.com).

Un caso particular, especificamente en trozas de Eucalyptus nitens para fines de
obtencién de productos sélidos en madera, es que volteos y procesos de carga con
mayor control, evitando el exceso de golpes en la manipulacién de las trozas, reducen
los niveles de grietas o rajaduras en los extremos de trozas, producto de las
tensiones internas de la especie (INFOR, 2011; INFOR, 2008; www.pronitens.cl).

El almacenamiento de las trozas en el bosque o canchas de acopio, por periodos
cortos o prolongados de tiempo es un factor a considerar, debido al riesgo potencial
de ocurrencia de insectos y hongos que dafien o se presenten en la madera, siendo
ademas una condicionante para procesos posteriores de productos a obtener.
También deben considerarse reglamentaciones que limitan la entrada de productos a

! Exposicion empresa PROMASA S.A., dia de campo PDP de INFODEMA, 2012, regién de Los Rios.
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otros paises®, generando una desvalorizacién de la madera para el productor o
industrial (Lanfranco, 2003).

j) Desconocimiento de opciones forestales productivas asociadas a suelos de
mala calidad o con restricciones: La calidad del sitio es uno de los factores que
define los objetivos de una plantacién con fines productivos, generando efectos en las
decisiones de las actividades de manejo silvicola a futuro. En sitios de mala calidad
con presencia de restricciones, la eleccion de la especie y sus objetivos productivos
se presenta como una actividad de decision fundamental, permitiendo evitar pérdidas
en sobrevivencia y productividad de las plantaciones.

k) Desconocimiento o no aprovechamiento de Productos Forestales No
Madereros: Durante la etapa de crecimiento de las plantaciones forestales, existen
situaciones a escala local, donde a nivel del suelo o sotobosque, emergen diferentes
enredaderas, arbustos, plantas de tipo medicinal, hongos, entre otros, que son
utilizados para diversos fines por las comunidades locales, que van desde el
coloreado de géneros, hasta confeccion de artesania o productos gourmet (Tacon et
al., 2007). En los ultimos afios a nivel nacional, diferentes programas de apoyo a este
tipo de productos, han sido impulsados a nivel publico y privado, generando nuevas
fuentes de ingreso en las economias a escala local durante el periodo de crecimiento
de las plantaciones.

5.3.2.- Brechas Financieras

Las brechas financieras se asocian a la falta de apoyo monetario para la realizacion de
actividades en las etapas de establecimiento, manejo silvicola de plantaciones y cosecha, en
el sector de los PYMP. Dependiendo del tipo de propietario y sus capacidades de gestion,
estas se presentan en mayor o menor grado. La cadena de ocurrencia de estas brechas
financieras en el proceso forestal se presenta en la Figura N° 6.
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2 http://www.sag.cl/ambitos-de-accion/exportaciones-0
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Las principales brechas financieras identificadas en el proceso forestal se comentan a
continuacion:

a) Falta de recursos financieros para aplicar elementos técnicos y de gestion
apropiados: Durante las diferentes etapas de establecimiento, desarrollo y cosecha
de plantaciones, se requieren realizar diferentes actividades en torno a estas e invertir
recursos en su ejecucion.

Los niveles de inversion dependeran de si los trabajos son externalizados, o
desarrollados internamente por el propietario. La falta de recursos, como lineas de
financiamiento privadas o estatales, dificultan las decisiones en la realizacion de las
actividades Optimas de cuidados y manejo silvicola, edad de intervenciones y
cosecha, incidiendo negativamente en la calidad y rendimiento esperado de las
plantaciones (Meneses, 2000; INFOR, 2002; INFOR, 2008, CONAF, 2013).

En este mismo contexto la brecha afecta la compra de equipos y tecnologia para la
modernizacién de las actividades ligadas al establecimiento y manejo de plantaciones
(CORMA, 2012).

b) No se cumplen requisitos para acogerse a bonificaciones o créditos estatales
debido a aspectos legales (regularizacion de titulo de dominio): El requisito de
titulo de dominio, limita el uso de las herramientas de apoyo estatal para potenciales
propietarios que requieran forestar, y que no cuentan con capacidades propias para
desarrollar esta inversion (CONAF, 2005).

¢) Financiamiento privado poco flexible y de altas tasas asociados a factores
de riesgo: Dificultad que se asocia en la gran cantidad de requisitos o condiciones
para acceder a estos créditos privados, siendo una gran barrera de entrada para su
mayor utilizacién en pequefios y medianos propietarios.

5.3.3.- Brechas de Gestion
Las Brechas de Gestidn se asocian a las multiples actividades que se deben desarrollar

por parte de los propietarios, como son los tramites en organismos publicos y privados ligados
a la actividad productiva forestal (Figura N° 7).
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Las principales brechas de gestion identificadas en el proceso forestal se pueden
clasificar como:

a) Formalizacion tributaria: Es condicionante para cumplir con requisitos de
incentivos tributarios, pago de impuesto, y otras lineas de apoyo estatal o privadas.
Es un requisito principal para integrar o formar parte de una cadena de produccién
formal, cumpliendo con los requisitos legales establecidos en el cédigo tributario
(www.leychile.cl).

b) Baja Calidad de producto: Resultado de multiples situaciones que pueden tener
distinto origen (bidtico o abidtico). Destacando problemas de eleccion de la especie
para el sitio, ejecucion y retraso de actividades de manejo silvicola y cosecha.

¢) Normativa ambiental: Cumplimiento de las normas de proteccion ambiental y sus
respectivos reglamentos fiscalizados por personal de la Corporacién Nacional
Forestal (www.bcn.cl). El incumplimiento de la normativa vigente, deriva en la pérdida
de mercados formales de venta de la madera en troza, ademas de infracciones que
se traducen en multas por parte de la autoridad fiscalizadora (www.bcn.cl, DL 701,
Ley N° 19.561, 1998, Ley N° 20.488, 2011).

d) Contratos laborales: Normativa que regula las relaciones laborales entre los
empleadores y los trabajadores. Son regularizados por el codigo del trabajo y sus
leyes complementarias (Direccion del trabajo, 2015; www.leychile.cl).

e) Baja aplicacibn de buenas practicas forestales (BPAF): Aplicacién de
procedimientos, gestiéon y otras actividades en el sector productivo forestal, que
contribuyan asegurar el cuidado del medio ambiente, la sostenibilidad de los bosques,
seguridad de los trabajadores-vecinos e infraestructura (red vial), buenas relaciones
con los vecinos, entre otros, generando minimos impactos (www.corma.cl). En este
contexto, existen sellos de certificaciébn aceptados nivel mundial, como por ejemplo
FSC, CERTFOR/PEFC, que identifican aquellos bosques o plantaciones que
presentan un manejo ambientalmente apropiado, son socialmente beneficiosos y
econOmicamente viables (FSC, 2015; CERTFOR, 2015), siendo elementos
diferenciadores al momento de la comercializacién y el acceso a mercados
internacionales.

f) Baja capacidad de gestién: Se traduce en la capacidad interna del sector de los
PYMP de poder realizar las actividades relacionadas con el establecimiento, manejo y
cosecha de plantaciones. Su baja capacidad, orientada a la busqueda y articulacién
con empresas de servicio que ejecuten este tipo de actividades.

g) Tamafio de la propiedad: Factor que condiciona la posibilidad de externalizar
servicios de manejo silvicola, cosecha y transporte, la venta y valorizacion del recurso
maderero, como principales variables de influencia. Esto afecta directamente los
costos de produccion, debido a la menor aplicabilidad del concepto de economia de
escala.

h) Suelos marginales y erosionados: Variable de condicién de sitio (suelo),
traduciéndose en una limitante al momento de la decisién con respecto al potencial
esperado de productividad de las plantaciones. Asi mismo, es un factor a considerar
en las actividades de cuidados posteriores, como manejos silvicola de la plantacion,
gue permitan disminuir o corregir alguna de sus limitantes.

i) Baja capacidad en comercializacién y Negocios: Brecha asociada a factores de
gestion, desconocimiento de informacién, como asociatividad entre productores (CER
2011; CORMA, 2012). Gran parte de los potenciales compradores aplican
condiciones por volumenes minimos de entrega, caracteristicas del manejo y calidad
de la materia prima (INFOR, 2008; INFOR, 2011; CORMA, 2011).
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i) Informalidad legal en las ventas: Factor que limita la comercializacion de los
productos a través de mercados formales, afectando ademés el precio final. Esta
informalidad se traduce en incumplimiento de las diferentes normativas vigentes
(cumplimiento de planes de manejo) y otras que regulan las condiciones de trabajo
(codigo del trabajo) y seguridad de los trabajadores.

k) Tenencia de la tierra: Brecha asociada al @mbito de regularizacion en la tenencia
de las propiedades, dificultando el acceso o cumplimiento de requisitos para acceder
a programas de apoyo estatal o privado (CONAF, 2005; CONAF, 2012).

[) Salud y seguridad ocupacional: Dificulta el cumplimiento de los estandares
minimos de seguridad y salud, afectando el acceso a la salud y a la seguridad
ocupacional, con pérdida de productividad laboral (CONAF, 2013; CORMA, 2015;
ACHS, 2015, ACHS, 1997; www.mintrab.gob.cl).

Cada uno de los factores expuestos en las brechas tecnolégicas, financieras y de
gestion, estan consensuadas y claramente definidas y cualquier instrumento de fomento o
subsidio que se desee implementar debe necesariamente apuntar a estos factores como parte
de la mejora en la productividad y rentabilidad de las plantaciones en poder de los pequefios y
medianos propietarios forestales.

6.- LINEAS DE FOMENTO Y APOYO A LOS PYMP

La tenencia de las plantaciones forestales es principalmente privada en Chile. En el
actual escenario son los propietarios quienes adoptan decisiones en cuanto a forestacion,
manejo y cosecha de sus bosques y lugares donde establecerlos, siendo su accionar
reglamentado por disposiciones legales a través de los planes de manejo. Los propietarios,
planifican la gestion de sus bosques segln necesidades y disponibilidad de recursos
econdmicos disponibles.

En el caso de plantaciones forestales en grandes y medianas propiedades, y
respetando lo establecido en los respectivos planes de manejo, su cosecha se realiza en forma
directa o a través de contratistas, donde el objetivo de produccion y la rentabilidad esperada
est4 en fuerte relacion con el mercado.

Las plantaciones de los PYMP se encuentran en una situacién de dependencia para
abastecer a la industria de la celulosa o de la madera aserrada. El negocio asociado para el
pequefio o mediano productor forestal se enfrenta a opciones de venta directa, o bien al
accionar de terceros. En este escenario se plantean dificultades para el segmento de los PYMP
en cuanto a su poder de negociacion frente a las empresas u otros terceros que desean
adquirir sus cosechas, estando sujetos a la oferta que se les hace.

Para los PYMP, no existe una integracién de su produccién y la industria, siendo ellos
solo ofertantes de materia prima.

En aquellas ocasiones en que los propietarios forestales se asocian en una cadena de
valor que conduce al consumidor final, se registra una mayor rentabilidad y beneficio, situacion
gue no ocurre cuando existen intermediarios en estas actividades de negocios.

A nivel pais esta situacién se ha visto reflejada en instrumentos de politica, en especial
hacia la Agricultura Familiar Campesina, que ha incluido proyectos de inversion segin tipo de
produccién de los pequefios propietarios campesinos e indigenas.

Se observa en el sector forestal una diferenciacion de capacidades humanas y
financieras en las dos grandes categorias de tenencia.
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La primera, la de los propietarios de plantaciones grandes y medianas: Cuentan
con medios suficientes para acceder a los recursos humanos y financieros requeridos
por sus actividades. Ademéas, desde 1974 se han visto favorecidos por los incentivos a
la forestacion, que les han permitido constituir un patrimonio importante y abastecer a
sus diferentes complejos industriales.

La segunda categoria es la de los pequefios propietarios y campesinos: La
capacidad de este segmento para desarrollar actividades forestales en sus terrenos es
muy escasa. Aparte de sus conocimientos, estos propietarios tienen dificultades para
obtener, adaptar y/o utilizar los avances tecnoldgicos, como integrarse al sistema
financiero y adecuadamente al mercado para sacar provecho de sus negocios.

En este segmento de los PYMP se han focalizado importantes esfuerzos de fomento,
en especial de MINAGRI, como los incentivos a la forestacion, a la recuperacion de suelos y los
créditos de enlace, que intentan entregar herramientas y medios para superar sus dificultades.

Otro factor que dificulta el accionar de los PYMP es que normalmente solo pueden
forestar parte de su terreno, contando asi sélo con pequefias areas de plantaciones lo que
dificulta las economias de escala.

Para superar los problemas de los PYMP, muchas veces se les recomienda contratar a
Operadores o Contratistas para efectuar los tramites legales, técnicos y administrativos
exigidos por la legislacion forestal. Sin embargo, considerandose como una opcién valida para
acceder a los beneficios del manejo forestal la utilizacién de Operadores Forestales, existe un
cierto consenso que ello no es suficiente para alcanzar los objetivos planteados.

Uno de los problemas consiste en que las tablas de costos utilizadas por los diversos
instrumentos para el calculo de bonificaciones no estdn en concordancia con los costos reales
de un buen establecimiento de una plantacion forestal, en especial a reducida escala, siendo
este factor un tema recurrente al momento de evaluar la efectividad de este tipo de
instrumentos para la realidad de cada propietario.

Al contratar el propietario a un Operador o Contratista Forestal, necesariamente debe
ceder parte de la bonificacion o subsidio para remunerar su trabajo, quedando menos recursos
para la plantacion, lo que nuevamente significa un menor monto para las actividades
requeridas afectando finalmente la calidad final del bosque establecido.

La ausencia de conocimiento técnico por parte de los pequefios propietarios en muchos
casos limita la supervisiéon del trabajo realizado por los operadores, lo que afecta directamente
en muchos casos en la calidad de la plantacién.

Los instrumentos de fomento son en general iniciativas gubernamentales que buscan
apoyar y dar respuesta a las necesidades existentes en el sector.

Entre los afios 1974 y 2012 existieron instrumentos disefiados para ir en apoyo del
sector de los PYMP, asociados fundamentalmente a incentivar las actividades de forestacion y
manejo de plantaciones, la recuperacién de suelos y otros fines a través de bonificaciones
especificas, contdndose entre otros con (Garcia y Sotomayor, 2002):

Crédito de enlace forestal INDAP: Linea de financiamiento especial que se entrega al
asociado a la bonificacién del DL N° 701/74, que posibilita que pequefios productores y
sus organizaciones accedan a la bonificacion que el Estado otorga a través de la Ley
de Fomento Forestal (Ley N° 19.561), para el desarrollo de plantaciones forestales en
propiedad de los pequefios agricultores.

Caucioén solidaria CORFO: Que permite al pequefio propietario acudir a la banca
privada para solicitar un crédito dotado de una garantia real del 60 por ciento del monto
de este. (Otros Instrumentos de Fomento promovidos por CORFO se pueden visualizar
en http://www.corfo.cl/programas-y-concursos).
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Securitizacion forestal: Opcién de financiamiento para las empresas, consistente en
dar liquidez, homogeneidad y acceso al mercado secundario de valores.

Crédito de enlace-bonificacion forestal del Banco del Estado: que permite el
financiamiento de los proyectos de forestacién antes del pago efectivo de la
bonificacién otorgada por CONAF.

Gestion subsidiaria participativa: Consiste en apoyos para insumos y asesoria
técnica para el establecimiento de plantaciones forestales, y que esta orientada a
propietarios que poseen menos de 5 ha en zonas forestales marginales y estan
interesados en la forestacion para la generacion de dendroenergia, el establecimiento
de cortinas cortavientos o la forestacion productiva en sectores de extrema pobreza y
comunidades indigenas sin titulo saneado.

Programa de recuperacion de suelos SAG-INDAP: Entrega un incentivo que varia
entre el 50 por ciento y el 80 por ciento de los costos netos asociados a los insumos,
labores y asesorias técnicas requeridas para recuperacion de suelos degradados.

Programas con Empresas Forestales: Las empresas forestales estipulan convenios
de apoyo y transferencia con el sector de los PYMP.

Al observar la oferta de instrumentos y segun informacion obtenida desde distintas
fuentes, se genera un escenario donde a pesar de existir una interesante cantidad de
herramientas disponibles, muchas de ellas no son o no fueron utilizadas en su real potencial.

La aplicacién de estos instrumentos dependia del monto de las bonificaciones y de las
tablas de costos definidas, cuyos montos, a pesar de haberse mejorado en el tiempo, no
alcanzaban a cubrir, por ejemplo, el valor real de las asesorias.

Respecto del DL 701 y sus bonificaciones, se presenta el interés de realizar todas las
actividades que se bonifican con este instrumento con el fin de recibir el beneficio econémico
completo, incluyendo la instalacion de obras de recuperacién, de proteccién de suelos, control
de erosién, mejoras del suelo, y otras, que en algunos casos no son necesarias, 0 que se
desconoce la necesidad de implementarlas.

Los propietarios forestales por una parte destacan su satisfaccion e interés frente a los
diferentes beneficios pecuniarios proporcionados por los distintos mecanismos de fomento, sin
embargo, es frecuente el comentario sobre la dificultad del proceso y sus limitantes de acceso.

Una de las limitaciones méas severas fue el bajo porcentaje subsidiado en relacién al
costo real de las faenas. En algunas situaciones, el financiamiento significaba para el
propietario contar con tan solo un 67% de los recursos del costo total del paquete tecnolégico
ya que el crédito financiaba el 90% del 75% de la bonificacion.

En términos de financiamiento del D.L. 701, para el segmento de pequefios
propietarios, consideraba un subsidio de un 90% de los costos netos de plantacion para las
primeras 15 hectareas y de un 75% por las restantes. Al considerar que un pequefio propietario
basa principalmente su sistema productivo bajo un concepto de subsistencia, con bajos
volumenes de producciéon para autoconsumo y en menor medida la comercializacion a
terceros, su capacidad de ahorro y liquidez financiera se presenta en niveles bajos a medios.

El diferencial entre el costo total de la plantacion y el subsidio de la bonificacién, para
este segmento de propietarios, generaba dificultadas para cumplir con los objetivos
econdmicos, sociales y ambientales que pretendia la ley. Al no contarse con los recursos
necesarios para realizar una plantacion de calidad, muchas de estas quedaron con serias
deficiencias técnicas debido a la mala calidad de las plantas y deficiente establecimiento.
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Por otra parte, el crédito de enlace forestal de INDAP, fue una linea de financiamiento
muy utilizada por los pequefios y medianos propietarios (PYMP) para el establecimiento de
plantaciones en terrenos de su propiedad, a través del D.L. 701. Su aplicacion fue posible por
la destacable coordinacién entre la Corporacion Nacional Forestal (CONAF) e INDAP.

A su vez, una linea de financiamiento semejante a la de INDAP fue ofrecida por el
Banco Estado, facilitando este tipo de créditos en contraposicion a otros bancos. Ambos
créditos (INDAP y Banco Estado), reconocian el certificado de futura bonificacion forestal como
garantia para la aprobacion del crédito de enlace.

El porcentaje de financiamiento alcanzaba hasta el 90% de la bonificacion del
prendimiento, equivalente al 75% de los costos de forestacion por hectarea (previamente
fijados por CONAF a fines de julio de cada afio), generando un diferencial en relacion al costo
total real del proyecto.

El diferencial generado entre la bonificacion, el crédito de enlace y el costo total del
proyecto, debia ser asumido por el propietario del terreno a forestar. Sin embargo, la
participacion de Contratistas u Operadores Forestales Privados, especializados en la gestién
para la obtencion de la bonificacién, como en las actividades propias de forestacion, permitian
generar ciertas economias de escala, lo que permitia la disminucion o eliminacion del aporte no
cubierto por la bonificacion.

Estas economias de escala, al disminuir costos por conceptos de mano de obra e
insumos necesarios para la forestacion, afectaron severamente la calidad de las plantaciones
y su desarrollo futuro. Este fue un punto critico sefialado en las mesas de trabajo y algunos
documentos de evaluacion del D.L. 701 (CONAF, 2005; Universidad Catélica, 2014;
Valdebenito, 2005), donde el indicador de evaluacién de prendimiento por parte de CONAF al
afio 2, indicaba que no se permitia asegurar una adecuada productividad ;/ calidad de las
plantaciones. Se carece de controles o seguimiento en las etapas posteriores.

Igual cosa sucede con la bonificacién existente para el manejo forestal (podas, raleos)
donde se dan situaciones de bosques que no generaran productos de mayor valor por estar
bajo condiciones inapropiadas de sitio y crecimiento, han sido podados y raleados con el Gnico
objetivo de obtener el beneficio econémico.

Se destaca que aun cuando ciertas actividades no sean requeridas para el
establecimiento de una adecuada plantacion y sean presentadas con el objetivo de obtener el
maximo de bonificacién, las fuentes de otorgamiento de los recursos acceden a la entrega de
ellos sin estar suficientemente regulados los respectivos procedimientos de otorgacion.

Dada la situacion de concentracion de la propiedad de las plantaciones, su influencia
en los precios y los efectos sobre el abastecimiento de madera de la pyme industrial, se ha
motivado la busqueda de nuevos modelos de desarrollo forestal, sefialando la necesidad de
integracién o asociacién de los PYMP, de manera de avanzar en disponer de oferta de madera
de calidad y solucionar el déficit de abastecimiento.

A continuacién se presentan algunos de estos instrumentos de apoyo a los PYMP.

% Consultorias Profesionales Agrarias, 2005. Evaluacion de Impacto “Programa de Bonificaciéon Forestal D.L. 701.

Ministerio de Agricultura, Corporacién Nacional Forestal (CONAF)

Universidad Catdlica, 2014. Resumen Ejecutivo “Evaluacién de Resultados del Decreto Ley N° 701 de 1974”, Ministerio

de Agricultura, Corporacion Nacional Forestal (CONAF). Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal. Pontificia

Universidad Catolica de Chile.

Valdebenito, G. 2005. Evaluacion de la Efectividad del Fomento Forestal en Chile. Periodo 1996 - 2003. Tesis
| Magister. Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas. Universidad de Chile. 2005.
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6.1.- BONIFICACIONES FORESTALES DL 701

Este cuerpo legal entra en vigencia en 1974 como respuesta a la
necesidad de disponer de una masa forestal que permitiese abastecer a la industria en
crecimiento. El objetivo de la ley, que operé entre 1974 y 1995, fue impulsar el desarrollo
forestal de Chile y para esto se contemplaron los siguientes beneficios:

Bonificacién para la forestacion o estabilizacion de dunas en suelos de aptitud
preferentemente forestal: Entrega una bonificacién equivalente a un 75% de los
costos netos de establecimiento considerando las caracteristicas de suelo y priorizando
aquellos denominados de aptitud preferentemente forestal.

Bonificacién y beneficio tributarios para realizar actividades de administracion y
manejo de bosques plantados en terrenos de aptitud preferentemente forestal:
Entregando una bonificacion a las actividades de administracion, poda y raleo. Este
bono se podia solicitar en varias oportunidades.

En 1998 se dicta la ley 19.561 que modifica el DL 701 y en la cual se incentiva la
forestacion de pequefios propietarios y de suelos fragiles y degradados y las practicas de
recuperacion de suelos. Esta ley entra en vigencia en 1998 pero es retroactiva desde el afio
1996 y considera dos beneficios:

Bonificacién a pequefios propietarios para realizar actividades de forestacion y
manejo de bosques plantados en suelos de aptitud preferentemente forestal.
Otorgando una bonificacion equivalente al 90% de los costos netos de plantacion por
las primeras 15 hectareas y del 75% por las restantes especificamente para pequefios
propietarios.

Bonificacién para realizar actividades de forestacion, recuperacién de suelos y
estabilizacion de dunas en suelos fragiles, fiadis o en proceso de desertificacion,
en suelos degradados, o en suelos degradados con pendientes superiores al
100%: El objetivo es la entrega de un incentivo equivalente al 75% de los costos netos
dé cada actividad.

Para el primer periodo (1974 — 1996) el nimero de beneficiarios potenciales se estimé
en 258.667 de acuerdo a informacion entregada por el Censo Agropecuario de 1996. La
poblacion potencial se definié como todos aquellos propietarios cuyas explotaciones estuvieran
en comunas con potencial forestal cualquiera sea su tamafio. Cualquier productor propietario
que tuviera un suelo de aptitud preferentemente forestal (APF) estaba en condiciones de
postular al bono. Sin embargo para este calculo solo se consideraron las comunas que
recibieron bonificacion.

Para el segundo periodo se incorporaron importantes modificaciones tendientes a
focalizar el sector objetivo en pequefios propietarios y en suelos erosionados, distinguiendo los
beneficiarios potenciales de la pequefia propiedad y los beneficiarios potenciales del
componente suelos degradados y recuperacién de suelos. En los pequefios propietarios se
llegd a una cifra de 221.338 explotaciones, los cuales cumplian con los requisitos de poseer
menos de 12 hectareas de riego basico o corresponder a comunidades campesinas o
indigenas. En el segundo componente la cifra es de 258.667, ya que todos los propietarios que
dispongan de suelos fragiles o degradados pueden acceder a la bonificacion, por tanto es
similar a la definicion del primer periodo.

De acuerdo a estudios de CONAF (2005) la focalizacion del segundo periodo fue bien
localizada, esto dado que los bonos efectivamente fueron colocados en la pequefia propiedad,
y desde su perspectiva las principales barreras de entrada fueron abordadas en forma
adecuada refiriéndose principalmente al crédito de enlace con INDAP, la asistencia técnica a
través de operadores y con una tabla de costos que aumentd sus valores en consideracion del
tipo de propietario, requiriendo si una inversién complementaria equivalente a un tercio del
valor del bono.
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De acuerdo al mismo estudio, el segundo periodo se caracteriza por incorporar un
segmento de usuarios distinto al tradicional, representado por pequefios propietarios con
caracteristicas socioeconémicas y culturales precarias y muy diferentes a las observadas en
propietarios grandes y empresas del primer periodo. En el estudio se pudo observar que:

- El segmento de pequefios propietarios manifiesta un nivel de conocimiento menor, sin
embargo la tendencia en la asimilacién de conocimientos es mas rapida, registrandose
en un corto periodo de tiempo una importante incorporacion de tecnologia, pasando de
un escaso 12% de propietarios que manifestaron haber plantado con material
proveniente de empresas o de CONAF, a un 42% de ellos que frente a una nueva
decision utilizarian plantas de estos proveedores.

- Es destacable también constatar que practicamente ningln propietario estuvo
dispuesto a forestar sin conocer el origen de la planta.

- De los pequefios se aprecia una rapida asimilacion de tecnologias de vanguardia
duplicando la intencién de forestar con plantas mejoradas genéticamente y bajando
sustancialmente la intencion de utilizar plantas a raiz desnuda.

- Las ventajas de preparar adecuadamente el suelo previo a la forestacion, alin no son
plenamente percibidas por este sector objetivo, aunque esto es provocado
principalmente por barreras econémicas que dificultan su acceso y utilizacion.

- Se reconocid un elevado numero de pequefios propietarios que identifican la
importancia de otras labores culturales como fertilizacion, poda, control de malezas
asociada al establecimiento de plantaciones.

Las tablas de costos eran publicadas anualmente por CONAF como marco de
referencia oficial para definir los costos de forestacion y recuperacion de suelos, sobre los
cuales eran calculadas las bonificaciones para la temporada siguiente. Como se ha
mencionado las tablas de costos de forestacién en general se mantenia en un nivel por debajo
de los valores reales, lo que motivé una baja en el interés por parte de los pequefios y
medianos propietarios por incorporarse a esta actividad. Las principales razones por las que
esta situacién se producia y que ameritarian mayor analisis para futuras legislaciones de
fomento, son las siguientes:

- El constante aumento en el uso de tecnologias que permiten asegurar un buen
prendimiento y desarrollo de las plantaciones.

- Los costos de forestacion de la tabla, particularmente para el segmento PYMP eran
calculados sobre la base que el beneficiario era quien forestaba directamente con su
grupo familiar. Ello significé que algunas faenas, como es el caso de la construccién del
cerco, se le exigia que el propio beneficiario aportara la mano de obra, por lo cual la
tabla de costos solo contemplaba el costo de los insumos y no los jornales requeridos
para la construccién de él.

- Las escalas de trabajo, dado que el costo unitario si se planta una reducida superficie
es mas alto que cuando se trata de superficies mayores.

Si bien existieron mejoras en los costos incluidos en la tablas, ya sea aumentando el
nivel de costos para la ejecucion de las faenas o incorporando otros objetivos con incentivos
especiales; como el establecimiento de especies promisorias como el alamo, aromo, castafo; o
especies nativas y aquellas en peligro de extincion; y mejoras en el valor de cerco, aln estos
valores no alcanzan a cubrir el 100% de los costos totales de una plantacion de buena calidad.

Cualquier actividad necesaria para el establecimiento de una plantaciéon, que se
disminuya en su calidad o no se realice segun los requerimientos técnicos recomendados, ya
sea porque los costos de la tabla no son coincidentes con el valor real, por la necesidad de
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remunerar el trabajo del contratista u operador forestal, u otras razones, necesariamente
afectara negativamente el establecimiento y crecimiento de la plantacion forestal, en desmedro
del retorno econémico esperado por el propietario.

La tabla de costos no solo debe reflejar los costos reales de forestacion, sino que debe
ser una herramienta que fomente la forestacién y la incorporaciéon de la mejor tecnologia
disponible para esto, y también la incorporacion de nuevos objetivos, como nuevos productos,
servicios ambientales, energia y otros, con el fin de asegurar que los recursos invertidos por el
Estado originaran en el futuro bosques de buena calidad y que, a su vez, aseguren el
mejoramiento de la actual situacion de pobreza de estos propietarios.

Es recomendable asi realizar un andlisis permanente de los costos reales de
forestacion de acuerdo a las diferentes realidades regionales y locales, costos de nuevas
especies en relacion a nuevas investigaciones, nuevos productos, efectos del cambio climatico,
incremento anual del valor de los insumos necesarios para la faena, eficiencia en el uso del
agua, y otros, y que este andlisis sea propuesto a las instancias pertinentes de los Ministerios
de Agricultura y Hacienda, para el proceso de forestaciéon de cada periodo.

Como antecedentes se presenta una tabla de costos elaborada por INFOR con
informacién de empresas y contratistas para el establecimiento de plantaciones y su
comparacion con la tabla de costos elaborada por CONAF para el afio 2012 (la dltima
publicada), para una plantacion con especies exdticas con 1.250 plantas por ha. (Cuadro N°
16).

Cuadro N° 16
| COSTOS ESTABLECIMIENTO PLANTACIONES

FAENA COSTO ESTIMADO TABLA COSTO CONAF 2012 TABLA COSTO CONAF 2012
POR INFOR SECANO INTERIOR VIII Region RESTO VIl REGION

Subsolado con tractor agricola (3) 50.000 76.235

subtotal 50.000 76.235 76.235
contruccion de cerco 4 hebras alambres pua (0,14 k/ha) (1) 174.000 75.575

Subtotal 174.000 75.575 75.575
Roce moderado manual 60.000

control de malezas pre y post 215.000

plantacién Pino 1250 pl/ha 135.000

fertilizacion 90.000

subtotal 500.000 479.469 391.605
[toTAL 724.000| 631.279| 543.415)
|Diferencia entre el costo total de INFOR V/S costo CONAF para secano (2) | 92.721| 180.585|

(Fuente: Elaboracién propia, 2015)

Es posible apreciar que los costos oscilan entre $ 724.000 y $ 854.000/ha dependiendo
del medio usado para la preparacién de suelos. Los valores de Tablas de Costo siempre fueron
inferiores a estos y, en especial, a mayor costo de preparacién de suelos, de intensidad de roce
o de cercos.

Por la pequefa dimensién de las propiedades de los PYMP, la mejor recomendacion
técnica para subsolar por factibilidad y costos, es el uso de tractor agricola. El uso de
magquinaria mas pesada resulta inviable debido a su alto costo de operacion ($180.000/ha) a
lo que se debe agregar el costo de flete por traslado. Otra opcidn podria ser la instalaciéon de
casillas de plantaciéon de gran tamafio que al menos garanticen un establecimiento exitoso en
términos de supervivencia y desarrollo. Figuras asociativas entre los PYMP para racionalizar la

| escala de las faenas serian recomendables.
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Sobre la base de este tipo de informacion se deberia elaborar un instrumento para la
otorgacion de incentivos o subsidio a la forestacion exclusivamente para los PYMP. La
categoria de cada propietario debe determinar el otorgamiento de los incentivos en distintos
porcentajes seglin sea su situacion, su sitio y el establecimiento de la plantacion. Esto podria
significar en algunos casos la necesidad de entregar hasta un 100% de bonificacion, que cubra
el 100% de los costos de establecimiento.

Entre las actividades que deben ser consideradas y subsidiadas en un 100 %, deberian
incluirse el subsolado, la construccién de cercos, la fertilizacion y el control de malezas.

Todo lo anterior requiere de la aceptacion de nuevos estandares y del monitoreo por
parte del Estado de cada caso. Otro aspecto de interés se relaciona con el flujo de los
recursos, CONAF difiere el pago de la bonificacion hasta comprobar el prendimiento un afio
después, por tanto los créditos de enlace son fundamentales, dado que el propietario debe
realizar toda la inversion en el primer afio.

Sobre los resultados de la legislacion de fomento a las forestacién, el mencionado
estudio de CONAF (2005) destaca que los usuarios manifiestan un alto grado de satisfaccién
por la accesibilidad y la oportunidad de la bonificaciéon, con un promedio de satisfaccion por
sobre el 85%.

El trabajo de los operadores genera en algunos casos problemas en el establecimiento
de las plantaciones, dada la necesidad de obtener su remuneracion y hacer economias de
escalas, que pueden conducir a el uso de plantas de menor calidad o a labores de menor
intensidad en materia preparacion de sitio, plantacion y mantencion posterior de la plantacién
(control de malezas, fertilizacion).

6.2.- SISTEMA DE INCENTIVOS PARA LA SUSTENTABILIDAD AGROAMBIENTAL DE LOS
SUELOS AGROPECUARIOS (SIRSD-S)

Este instrumento SIRSD-S entrega financiamiento provisto por el Estado para
cofinanciar actividades o practicas destinadas a recuperar los suelos agropecuarios
degradados y para mantener los suelos agropecuarios ya recuperados, entendiendo por esto
Ultimo la aplicacion de practicas que eviten que los suelos retrocedan por debajo de los niveles
técnicos minimos ya alcanzados (INDAP, 2013).

Las instituciones a cargo de este instrumento de fomento son Instituto de Desarrollo
Agropecuario (INDAP) y el Servicio Agricolay Ganadero (SAG).

Lo beneficios para los propietarios consisten en recursos destinados a cofinanciar entre
el 50 y el 90% de los costos netos, traducidos en insumos, labores y asesorias técnicas
requeridas para implementar cada uno de los siguientes subprogramas:

Incorporacién de fertilizantes de base fosforada con el fin de recuperar y mantener la
fertilidad fosforada natural de los suelos.

Incorporacién de elementos quimicos esenciales que tienen por objetivo corregir la
acidez o salinidad excesiva de los suelos, como también la deficiencia de elementos
guimicos.

Establecimiento de coberturas vegetales en suelos descubiertos o con cobertura
deteriorada, a través del cual se estimula el establecimiento o regeneracion de una
cubierta vegetal permanente en suelos degradados, asi como la mantencién de estos
niveles recuperados.

Empleo de métodos orientados a evitar la pérdida y erosion de los suelos, favoreciendo
Su conservacion.
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Eliminacion, limpieza o correccion de impedimentos fisicos o quimicos. El fin es poner
en produccién suelos que actualmente estan impedidos en su uso por la presencia de
tocones, matorrales sin valor forrajero, piedras u otros impedimentos fisicos o
guimicos.

Estos incentivos se han entregado fundamentalmente para recuperar suelos
degradados y han sido un complemento para el establecimiento de plantaciones forestales en
suelos deteriorados.

6.3.- CREDITO DE ENLACE INDAP

Se trata de un instrumento que entrega financiamiento especial, asociado a la
bonificacion que otorga el Estado (D.L 701), permitiendo a los usuarios de INDAP, financiar las
faenas de establecimiento de plantaciones del crédito de enlace forestal. El crédito tiene un
plazo maximo de dos afios, incluido un afio de gracia, debiendo ser cancelado en una sola
cuota, una vez obtenida la bonificacion por la forestacion.

Este instrumento es de gran ayuda para el pequefio propietario forestal, sin embargo,
presenta el inconveniente que permite trabajar con el 90% del costo real de la plantacion, a lo
gue se debe restar la tramitacién del plan de manejo y otros gastos de un operador forestal
cuando este existe. Cuando la bonificaciéon se entrega en forma de dos o mas cuotas, se
restringe aun mas el accionar del propietario ya que cuenta con el 90% del 75%, que se
entrega por ejemplo, como primera cuota de la bonificacion, lo que en definitiva significa tener
recursos solo por el 67.5%, debiendo de alguna manera financiar el porcentaje restante, o
disminuir la calidad de la plantacién. Seria mas conveniente que la bonificacién se pague en el
100% al momento de cumplir con el requisito de prendimiento u otra variable a definir.

El requisito que impone INDAP exigiendo que el mayor el ingreso del beneficiario
provenga del campo, afecta a distintos propietarios y a sus opciones de desarrollo, ya que hay
propietarios pequefios, que pueden ser profesionales o asalariados, pero que tampoco tiene el
financiamiento para hacer y cuidar la plantacién, por lo que se podria sugerir que a ellos no se
les exigiera que sea el Gnico ingreso (Coda, 2015. comunicacion personal®).

6.4.- MODALIDAD DE CONVENIOS CON EMPRESAS

Esta modalidad de financiamiento consiste en convenios entre una empresa forestal y
un propietario. El propietario pone a disposicién de la empresa una superficie de terreno apto
para plantaciones forestales y la empresa realiza la plantacion, aportando gestién,
administracion, insumos Y la silvicultura necesaria para el buen establecimiento de esta.

Posteriormente, existen diferentes modalidades de repartir o dividir las ganancias. Por
ejemplo, ambos socios se pueden repartir la plantacion en una proporcion acordada
previamente, entre otras modalidades.

Los convenios se establecen formalmente por escritura puablica, con una estructura
legal relativamente compleja, disefiada para permitir que ambas partes accedan a su
proporcién de bosque sin problemas.

La empresa Forestal Arauco implement6 recientemente el Programa Somos Socios el
cual apoya el ordenamiento predial de pequefios propietarios de la provincia de Arauco, a
través de la generacion de propuestas técnicas y posterior supervision del establecimiento de
sistemas agroforestales (SAF) en cada uno de los predios. La iniciativa ha permitido coordinar
esfuerzos publicos y privados en beneficio de la agricultura familiar campesina (AFC), ya que la
implementacion de los SAF sera con el aporte tripartito entre el Estado, con instrumentos de
fomento disponibles para la AFC, propietarios y Empresa, situacion que no tiene precedentes

* Renato Coda, INDAP, 2015. Comunicacion personal
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en el pais. Hasta la fecha este Convenio ha asistido técnicamente a mas de 15 propietarios y
se proyecta que al menos 10 de ellos establecen estas propuestas durante el periodo 2015-
2016.

La metodologia de trabajo se basa en un trabajo personalizado con cada uno de los
propietarios, a los cuales se les apoya en conceptos de ordenamiento predial y opciones de
sistemas agroforestales en sus predios, teniendo una vision de ordenamiento predial y de la
importancia de incorporar el arbol de manera complementaria de sus actividades
agropecuarias.

Las propuestas buscan financiamiento a través del concurso SIRSD-S de INDAP, que
contempla el financiamiento de modelos agroforestales de acuerdo a una tabla de costos que
es claro sefialar, no se condice con los costos reales de un buen establecimiento de estos
sistemas, siendo este factor un tema recurrente al momento de evaluar la efectividad de este
tipo de instrumentos para la realidad de cada propietario.

A ello se agrega el aporte directo de los propietarios consistente basicamente en mano
de obra y algunos insumos y el aporte directo de la empresa que cubre la diferencia faltante
gue equivale a aproximadamente al 60% de los costos reales, situacion inédita para estas
iniciativas.

La situacion actual de este convenio es promisoria, ya que dados los resultados
logrados y la eficacia de la metodologia empleada, se espera préximamente un aumento en el
namero de propietarios en la Region del Biobio.

7.- LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION

Como parte del estudio se levantdé una muestra de terreno para validar las brechas
tecnoldgicas, financieras y de gestién identificadas para el segmento PYMP.

7.1.- DISENO MUESTRAL

De acuerdo a lo establecido en la bases la muestra fue aplicada a plantaciones
establecidas desde el afio 2005 en adelante, realizadas al amparo del Decreto Ley 701,
generando de esta forma la poblacién objetivo.

El muestreo se realiza considerando:

- Regiones: Maule, Bio Bio, La Araucania, Los Rios
- Especies: Pinus radiata, Eucalyptus globulus, Eucalyptus nitens
- Tipo de propietario: Mediano, Pequefio

El enfoque metodoldgico se abordd a través de visitas individuales (evaluacién), con el
objetivo de reunir y transmitir informacion e identificar problemas en forma inmediata.

7.2.- TAMANO DE LA MUESTRA

De acuerdo a informacion actualizada de INFOR la poblacion a muestrear correspondio
al nimero total de PYMP entre las regiones del Maule a Los Rios cuyas plantaciones han sido
establecidas entre los afios 2005 al 2013, establecidas al amparo del DL 701 y que totalizan
para las 3 especies forestales estudiadas 13.098 propietarios. En el Cuadro N° 17 se detallan
estas cifras.
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Cuadro N° 17
NUMERO DE MEDIANOS (MP) Y PEQUENOS PROPIETARIOS (PP) PLANTACIONES 2005 AL 2013

_ Pinus radiata Eucalyptus globulus Eucalyptus nitens
Regién Total
MP PP MP PP MP PP
Maule 93 1.063 34 504 0 3 1.697
Bio Bio 75 1.087 76 2.238 28 372 3.876
Araucania 60 869 64 4.425 37 373 5.828
Los Rios 15 208 16 611 17 830 1.697
Total 243 3.227 190 7.778 82 1.578 13.098

(Fuente: INFOR 2014)

El nimero de puntos de muestreo se

estimo6 asumiendo una distribucion binomial y un

nivel de confianza del 95%, con una precision de 10%, de acuerdo a la siguiente férmula:

Donde:

n= numero de muestras

n

NZ?p(1 —-p)

T(N-DeZ+22p(1-p)

N= tamafio poblacional, 13.098 propietarios

Z= 1,96 para un 95% de confianza

p= Proporcion de la poblacién que presenta alguna de las brechas

e= Nivel de precisién 10%

Con estos valores el calculo del nimero de muestras que asciende a 95 muestras.

La distribucién de las muestras se realizé en forma proporcional a cada estrato, dado
por la combinacion de la regidon, especie y tipo de propietario y se calcula en base a la
proporcién del nUmero de propietarios, respecto del niumero total, lo que se presenta en el

Cuadro N° 18.

Cuadro N° 18

PROPORCION DEL NUMERO DE PROPIETARIOS POR REGION, ESPECIE Y TIPO DE PROPIETARIO

Pino radiata Eucalyptus globulus Eucalyptus nitens
Region MP PP MP PP MP PP
(%)
Maule 1 8 0 4 0 0
Bio Bio 1 8 1 17 0 3
Araucania 0 7 0 34 0 3
Los Rios 0 2 0 5 0 6

Finalmente, el nimero de muestras por cada estrato se presenta en el Cuadro N° 19,
corrigiendo el nimero calculado para que no fuera menor que un minimo de 3 muestras por

estrato.

36




Cuadro N° 19
NUMERO ESTIMADO DE MUESTRAS POR REGION, ESPECIE Y TIPO DE PROPIETARIO

_ Pinus radiata Eucalyptus globulus Eucalyptus nitens
Regién Total
MP PP MP PP MP PP
Maule 3 7 3 3 3 4 23
Bio Bio 3 7 3 9 3 4 29
Araucania 3 6 3 9 3 4 28
Los Rios 3 3 3 4 3 6 22
Total 12 23 12 25 12 18 102

Posteriormente la distribucion de puntos por estrato fue asignada aleatoriamente a la
base de datos de rodales candidatos, generandose la planilla final con los puntos de muestra
clasificada segiin comunas. Un ejemplo de la planilla final se presenta en el Anexo 5.

Durante la campafia de terreno, si no era posible encuestar al propietario o
administrador del predio, se debié reemplazar por el mismo tipo de propietario, en la misma
region y con la misma especie.

7.3.- UBICACION RODALES Y PROPIETARIOS PARA EL LEVANTAMIENTO DE LA
INFORMACION

Una vez determinada la muestra objetivo y de reemplazo para el levantamiento de la
informacién, se generaron mapas bases y de acceso segun regién para la ubicacién en terreno
de los puntos seleccionados. Los planos regionales asi generados se presentan en el Anexo 5.

7.4.- DATOS

Con el muestreo se recogi6é informacién relativa al recurso y su estado actual respecto
de sanidad, densidad, productividad y manejo, asi como caracteristicas relativas a las técnicas
utilizadas en el establecimiento y manejo de las plantaciones, los tipos de apoyos técnicos y
financieros recibidos, las capacidades y equipamientos con que cuenta, su vias de
comercializacién e informacion de precios y compradores, entre otros.

Para el muestreo se utilizaron y capacitaron brigadas externas e internas, compuestas
de dos personas cada una por regién. Como medida de control INFOR conté con una brigada
extra para controlar el avance y calidad de la informacion recolectada.

7.5.- METODOLOGIA PARA EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

A continuacion se presenta la metodologia utilizada para la toma de datos en
plantaciones de pequefios y medianos propietarios de plantaciones forestales en las regiones
del Maule, Bio Bio, La Araucania y Los Rios.

7.5.1.- Métodos

El area de estudio comprende las plantaciones de pequefios y medianos propietarios
de plantaciones de Pinus radiata, Eucalyptus globulus y Eucalyptus nitens, ubicados en las
regiones del Maule, Bio Bio, La Araucania y Los Rios.

En el estudio se utilizd6 la metodologia asociada al muestreo de &rea variable
(Bitterlich), combinado con un muestreo de Prodan. EI método se basa en el postulado de
Bitterlich (1950) el cual sefiala que "el nimero de arboles de un rodal, cuyos diametros a la
altura del pecho (DAP) a partir de un punto fijjo aparecen superior a un valor
angular alfa constante, es proporcional al &rea basal en metros cuadrados por hectarea".
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El Método de Prodan considera la medicion de los seis (6) arboles méas cercanos al
punto de muestreo y la medicién en particular de la distancia al centro del sexto arbol mas
cercano. Las metodologias utilizadas se presentan en el Anexo 5.

7.5.2.- Andlisis de Rodales Muestreados

Los datos colectados en terreno comprendieron un total de 102 rodales medidos,
distribuidos en las 4 regiones estudiadas.

Esta muestra fue segregada segun region, especie y tipo de propietario, resultando en
los datos presentados en el Cuadro N° 20.

La diferencia existente entre la muestra propuesta y la resultante se atribuye
principalmente a la dificultad de encontrar al propietario seleccionado, quien debia contestar al
mismo tiempo la encuesta. En varios casos esto no fue posible, ante los cual se tomaron
muestras de reemplazo previamente seleccionadas.

Cuadro N° 20
RODALES MUESTREADOS

Pinus radiata Eucalyptus globulus Eucalyptus nitens Total

Region
MP PP MP PP MP PP

Maule 3 1 2 4 1 11
Bio Bio 3 8 3 5 21 7 47
Araucania 1 7 1 7 1 2 19
Los Rios 2 2 2 11 6 2 25
Total 9 18 8 27 28 22 102

7.5.3.- Andlisis de la Informacion

A partir del muestreo de rodales se generaron valores medios, maximos y minimos
para altura dominante, area basal y densidad, segun especie plantada, tipo de propietario y
region. Las tablas generadas se presentan en el Anexo 5.

El resumen de la informacion obtenida se presenta en el Cuadro 21 y Figura N° 8,
donde se destaca el area basal y altura dominante registrada en Eucalyptus nitens a edades
similares en relacién con pino radiata y E. globulus.

i CUADRO N° 21
PARAMETROS GENERALES OBTENIDOS DESDE EL MUESTREO REALIZADO

ESPECIE Denrsoiggld i Areazbasal Egad Altura Dominante
(N° arb/ha) (m*/ha) (afios) (m)
Pino radiata 1.229 20 6 9,9
E. nitens 1.138 31 6 18,4
E globulus 915 20 8 15,6
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Figura N° 8
PARAMETROS GENERALES OBTENIDOS DESDE EL MUESTREO REALIZADO

Del andlisis de las encuestas y muestreo realizado fue posible observar el
desconocimiento o falta de informacién sobre el concepto de sitio, que representa la
potencialidad productiva segin la especie utilizada. Este desconocimiento se refleja en
diversos predios, siendo frecuente observar rodales con aplicacion de podas y raleos cuya
potencialidad productiva correspondia exclusivamente a produccion de material pulpable o
dendroenergético.

Desde los datos de los rodales se aprecia también una gran variabilidad en las
variables de estado para un mismo tipo de propietario y especie, representando en parte la
diversidad en condiciones de crecimiento entre estas regiones y los efectos de las
intervenciones y establecimientos utilizados.

Las Figuras siguientes muestran la variacion de las variables principales a nivel de
rodal, segln especie.
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ALTURA DOMINANTE SEGUN EDAD Y ESPECIE
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Se aprecia una altura dominante cercana a los 26 m para E. globulus y E. nitens,
siendo menor en el caso del pino radiata. Las curvas de crecimiento se observan estables.
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Figura N° 10
AREA BASAL OBSERVADA SEGUN EDAD Y ESPECIE

Se observa un &rea basal cercana a los 50 m*/ha para el E. globulus y E. nitens, siendo
menor en el caso del pino radiata con un méximo de 40 m*/ha para esta especie.
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DENSIDAD DE RODAL SEGUN EDAD Y ESPECIE

Se aprecian densidades de rodal normales, observandose ademés el efecto de los
manejos realizados en el caso del pino radiata, donde se observa que a medida que aumenta
la edad en general, disminuye también, el nimero de arboles.

Al analizar la altura dominante segun tipo de propietario y especie, es posible generar
los graficos siguientes.
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Altura Dominante E.globulus por tipo de propietario
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Figura N° 12
ALTURA DOMINANTE EN E. globulus SEGUN EDAD Y TIPO DE PROPIETARIO
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Figura N° 13
ALTURA DOMINANTE EN E. nitens SEGUN EDAD Y TIPO DE PROPIETARIO
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Altura Dominante Pino radiata segtn tipo de propietario
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Figura N° 14
ALTURA DOMINANTE EN PINO RADIATA SEGUN EDAD Y TIPO DE PROPIETARIO

Especialmente en los casos de E. nitens y E. globulus los gréficos tienden a reflejar
mayores alturas dominantes a similar clase de edad, lo que no es evidente en el caso de pino
radiata, el que presenta menores valores.
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Figura N° 15
ALTURA DOMINANTE EN E. globulus SEGUN EDAD Y TIPO DE PROPIETARIO
Y COMPARACION CON VALOR GENERADO EN RODALES DE EMPRESAS
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Figura N° 16

ALTURA DOMINANTE EN PINO RADIATA SEGUN EDAD Y TIPO DE PROPIETARIO
Y COMPARACION CON VALOR GENERADO EN RODALES DE EMPRESAS

Segun se observa en los gréaficos anteriores, el que incluye el estandar de la empresa,
en comparacion a los 10 afio una plantacion de pino de empresa, en una zona de crecimiento
medio a bajo, tiene una altura dominante cercana a los 12,5 m y un area basal de 21 m%ha.
Los valores para la PYMP son inferiores en ambas variables en general.

Los gréficos anteriores incluyen el estdndar de la empresa para la altura dominante
(12,5 m) y el area basal (21 m’/ha) en P. radiata, observandose un importante niimero de
propietarios muestreados con plantaciones bajo los rangos en el caso de la altura dominante y
del area basal.

Si bien se observa de los graficos que tanto en el caso de la altura como del area basal
existen puntos de muestreo que sobrepasan este valor, también se observa que son mas los
puntos de muestreo que se encuentran muy por debajo de los valores mencionados. Al analizar
la densidad actual de las plantaciones segln tipo de propietario y especie, se generan los
gréficos siguientes.
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Figura N° 17

DENSIDAD DE RODAL EN PINO RADIATA SEGUN EDAD Y TIPO DE PROPIETARIO
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Densidad segun tipo de propietario E. nitens
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DENSIDAD DE RODAL EN E. nitens SEGUN EDAD Y TIPO DE PROPIETARIO
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DENSIDAD DE RODAL EN E. globulus SEGUN EDAD Y TIPO DE PROPIETARIO
Los graficos anteriores indican que la densidad actual de las plantaciones reflejan tanto
los manejos a los que estan siendo sometidos los rodales, aun sobre sitios erosionados o
anegados, y por otra parte la mortalidad, que desde las observaciones en terreno se han
detectado y que tiene su origen en problemas de sequia, plagas o incendios.

Se detecta por ejemplo, que problemas sanitarios en segundas rotaciones de E.
globulus, identificados como problemas de “gorgojos”, generan desconfianza al momento de
cumplir con la reforestacién del terreno, luego de la cosecha.

8.- RESULTADOS ENCUESTA A PROPIETARIOS

Se aplicé una encuesta para conocer la situacién de los PYMP de Pinus radiata,
Eucalyptus globulus y Eucalyptus nitens entre las regiones del Maule y Los Rios. Ello implico el
disefio de una encuesta de terreno, aplicandola en cada predio al propietario y/o administrador.

Tanto durante la aplicacion de la encuesta como en el muestreo realizado, se
presentaron una serie de situaciones que dificultaron la realizacion de las actividades,
debiéndose recurrir a puntos de reemplazo. El resultado general de la encuesta aplicada se
presenta en el Anexo 6.
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En el Anexo 7 se presenta un listado de situaciones que fueron observadas en terreno
y que sefialan la necesidad de analizar la factibilidad de desarrollar y contar con un sistema de
informacién que permita la actualizacion continua de los datos de los propietarios y sus
plantaciones forestales.

A partir de la informacion obtenida del andlisis de las encuestas realizadas fue posible
generar algunas conclusiones respecto del estado de las plantaciones, de la situacion de los
propietarios y otros temas relacionado con la realidad forestal de este sector.

8.1.- PROPIETARIOS

e Entre los pequefios y medianos propietarios forestales, el nimero de propietarios
naturales es mayor al de las personas juridicas.

e El ingreso Unico informado por los propietarios provenientes del predio se destaca
como la principal fuente de recursos, donde la gran mayoria respondié que contaban
con cerca de $300.000 por mes.

e La mayoria de los propietarios forestales no viven en los predios y en su administracion
o frente a consultas, son los hombres los que responden

e Casi un 60% de los encuestados tienen mas de 60 afios.

¢ Respecto de la educacion de los propietarios o administradores de los predios, esta en
general se concentran en educacion basica, pero también se registra un porcentaje
importante de personas con educacion universitaria completa.

e Cerca del 50% de los entrevistados manifestaron que trabajaban en forma permanente
en el predio.

8.2.- CARACTERIZACION DE LOS PREDIOS

e Un 65% de los predios eran predominantemente forestales
e Un 94% de los predios cuenta con un estatus de regularizado

8.3.- PLANTACIONES

e El objetivo principal del establecimiento de las plantaciones ha sido generar un negocio
a futuro

e Mas del 70% de ellas corresponden a situaciones en donde el negocio forestal se inicié
a partir de los afios 90.

e La decisidon de establecer la plantacién se basé, en un gran porcentaje, en consejos de
asesores externos o profesionales de CONAF.

e Sobre la edad de las plantaciones analizadas, un 60% de ellas tiene 7 0 mas afios de
establecidas, con una predominancia de Pinus radiata y E. globulus, con una densidad
promedio de 1.500 arb/ha

e Sus edades estimadas de cosecha son de 12, 14 y 20 afios para E. globulus, E. nitens
y P. radiata, respectivamente.

e Al analizar las técnicas silviculturales utilizada es posible detectar que no se identifica
aun un efecto de la edad sobre la densidad del rodal, o bien que las intervenciones de
manejo aln no se inician o que en algunos casos, no se han considerado para el
manejo de los rodales.

e Al consultar por el tipo de preparacion de suelo utilizado, la gran mayoria de los
entrevistados manifestd que se utilizé un subsolado, o en algunos casos, se realizé una
casilla manual con remocion del suelo en su interior.

e Cercade un 20% de las situaciones, presentaron una preparacion del sitio realizada en
el sentido de la pendiente.

o Respecto del control de malezas, se destaca que esta es una actividad que se
considera importante ya que en un 60% de las situaciones se realizé un control previo
a la plantacion, siendo en un 77% de los casos en que se realizé esta actividad, fue a
través de un control quimico.

e En un 84% de las situaciones existia un cerco perimetral en la plantacién y en un 70%
de los casos con 4 hebras de alambre. Esto también tiene relacion con las exigencias
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de la bonificacién utilizada (DL 701), uno de cuyos factores es la existencia de los
cercos perimetrales.

Al consultar por el tipo de planta utilizada en el establecimiento del rodal, en un 80% de
los casos se utilizé una planta con raiz cubierta y un 20% con raiz desnuda,

El tamafio de la planta utilizada vario entre los 30 y 40 cm de altura principalmente.

En algunas situaciones se observo que las plantas provenian de viveros establecidos a
mas 150 km de distancia del punto de plantacion final.

Respecto de la fertilizacion de las plantaciones, en un 70% de los predios visitados
sefialaron que utilizaron algin producto al momento de la plantacién, siendo la Mezcla
Forestal’ y el Basacote® los elementos 0 productos mas mencionados, con cerca del
70%.

Las dosis de fertilizantes mas mencionadas correspondieron a 100 o 120 g/planta, con
cerca del 55% de los casos.

Al consultar el porqué de la utilizacion de la fertilizacion, en cerca del 75% de los casos
Sse menciona que asegura un mejor crecimiento inicial de la plantacion.

En un 70% de los casos se sefialo que las faenas de establecimiento en los predios se
realizo a través de la gestion de un contratista.

En relacién con las actividades post plantacion, en un 64% de los casos se sefialé que
se realizd un control de malezas, siendo en un 60% a través de productos quimicos y
en un 35% de los casos una nueva fertilizacion.

En el caso de la fertilizacion post plantaciones, el producto mas mencionado
corresponde al Boro, 60%.

Estas actividades se realizan por consejo de asesores o por indicaciones de conocidos.
Una de las actividades recurrentes fue el replante. Al consultar por esta actividad en los
predios visitados, en un 55% de los casos se sefialé que se realiz0, siendo la principal
causa la sequia o el dafio de Lagomorfos, con valores de replante cercanos al 10 a
15%.

Sobre el dafio por Lagomorfos, casi un 90% de los entrevistados sefialaron que no
realizan un control previo a la plantacién o durante ella.

8.4.- GESTION FORESTAL

Un 64% de los consultados responde que no cuenta con capacitaciones silvicolas

Si bien solo un 36% de los predios cuentan con asesoria silvicolas, gran parte de los
predios realizan actividades en las plantaciones. Esto podria deberse a un resultado de
basquedas individuales o por interés particular, por consejo de vecinos, o bien por
“imitacion” de lo que realizan las empresas u otros propietarios, lo que podria ser
riesgoso para la plantacién, en el caso que no se utilicen las técnicas adecuadas.
Sobre qué tipo de capacitacion silvicola han recibido los propietarios, existe una
similitud entre los porcentajes de las actividades de establecimiento, control de
malezas, fertilizacion, manejo forestal y/o cosecha.

En el caso del E. globulus en un 74% de los casos no se realizaria manejo forestal

En el caso del E. nitens el manejo se realizaria en el 58% de las situaciones

En el caso de P. radiata, el manejo se realizara en el 40% de los rodales.

Sobre el tipo de manejo a realizar, en el caso del E. globulus, en el 70% de los casos
se sefiald que se realizaria una poda, y en el 30%, un raleo.

Esta actividad, dado que el producto final de estas plantaciones es el pulpable, no seria
necesario realizarla.

Al consultar el porqué de hacerlo, no se obtuvieron razones coincidentes, sino que por
recomendaciones fundamentalmente.

Similares porcentajes de poda y raleo se mencionan para E. nitens.

® Mezcla forestal: Nitrégeno (N):43 % (100% amoniacal); Fosforo (P,0s):6 %mas complemento de Boro
® Basacote fertilizante complejo quimico granular (N, P, K, Mg y microelementos, todos en un mismo granulo
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Al consultar por la razén de realizar la poda, en el caso del E. nitens se menciona que
es para mejorar el crecimiento de los arboles, mejorar la calidad del arbol final, generar
trozas de mayor calidad, y para mejorar la forma del arbol.

Los porcentajes de rodales con poda aumentan en el caso del pino radiata, llegando a
un 86% de los rodales, siendo menor para el raleo. Esto Ultimo se deberia a las edades
jévenes de los rodales de esta especie.

En el caso del pino radiata, las razones mencionadas para realizar una poda,
corresponden a mejorar el crecimiento, aumentar la calidad del arbol, obtener un mejor
precio de la madera final y generar madera clear.

Estas actividades de manejo, o la necesidad de ejecutarlas, poda y el raleo, estan en
relacion con los productos esperados en la cosecha final de los rodales.

En el caso del E. globulus, un 78% sefiala que el destino final es el metro ruma
pulpable, siendo la diferencia destinada a la venta de lefia.

En el caso del E. nitens, se menciona en las entrevistas que el destino final es en un
65% destinado a madera aserrable y la diferencia tendria un final pulpable.

En el caso del pino radiata, el porcentaje aserrable como producto final se eleva al
75%.

Al consultar si en el caso del manejo de las plantaciones, los propietarios reciben un
apoyo para su adecuado manejo, en un 88% se sefiala que no lo reciben.

Sobre las instituciones que conocen y que prestan apoyo al manejo de las plantaciones
se menciona a CONAF e INFOR.

Al preguntar bajo qué escenario se realizaria la comercializacién del producto final del
rodal, en un 88% de las situaciones de E. globulus, se haria a través de intermediarios
o bien a la gran empresa.

En el caso del E. nitens, en un 83% se contempla su venta a la gran empresa y en un
17% a intermediarios.

Para P. radiata, los entrevistados sefialan que en un 45% se comercializaria con la
gran empresa, en un 36% con agentes intermediarios y solo un 18% a nivel local.

En un 88% de los caso, mencionaron que estableceria un nuevo rodal luego de la
explotacién del bosque.

Al consultar segun especie, los casos de establecimiento de una nueva plantacién
corresponden a un 95%, 85% y 93% para E. globulus, E. nitens y P. radiata,
respectivamente.

En el caso del E. globulus es interesante la respuesta que se entrega en cuanto a que
se utilizara en el 67% de las situaciones el manejo del Monte Bajo, manejo de los
retofios, para el establecimiento de la nueva plantacion.

Esto implica la necesidad de transferir el conocimiento adecuado para el mejor uso de
este tipo de manejo forestal.

Sin embargo, al preguntar por si aumentaria la superficie de plantaciones, un 82%
sefialé que no lo tiene considerado.

En el caso de plagas o enfermedades forestales, un 67% de los consultados sefialan
que conoce algun agente de dafio en las plantaciones,

Un 57% menciona que conoce la institucién dedicada a la prevencion o control de
plagas, mencionando al SAG y CONAF, y un 73% de los entrevistados, menciona que
sabria qué hacer en caso de detectar una plaga o enfermedad.

En el caso de E. globulus se menciona como agente de dafo al gorgojo (Gonipterus
spp) Y a Phoracantha spp.

En el caso del E. nitens se sefiala al Gusano del Tebo (Chilecomadia valdiviana) y la
liebre.

Finalmente en el caso del P. radiata, los entrevistados sefialan como importante a la
Polilla del Brote (Rhyacionia buoliana), el Sirex noctilio y la chicharra.

Un 70% de los propietarios y entrevistados sefialan que no participa en alguna
organizacion.

Un 46% de los casos sefiala que se relacionan con alguna institucion de caracter
publico, mencionando a instituciones como PRODESAL, la Municipalidad, INDAP y
otros.

Un 21% de los casos mencionan que pertenece a entidades privadas, sefialando a
asociaciones de propietarios o grupos de transferencia tecnoldgica, principalmente.
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Al consultar por la relacion con los vecinos en un 88% de los casos se sefial6 que no
existia ningln tipo de organizacion.

Estos antecedentes indican que la asociatividad de los propietarios es un tema ain no
desarrollado o concretado.

En un 75% de los casos los propietarios mencionaron que las plantaciones contaban
con Plan de Manejo.

Llama la atencién que en el 25% de los casos, no contarian con un Plan de Manejo.

En relacién a ello, se consultd si contaban con la asesoria de un Ingeniero Forestal,
sefialando en un 54% de los casos que contaban con esa ayuda o servicio.
Consultados si en el pasado contaron con un Plan de Manejo para sus plantaciones, en
un 65% de los rodales si se contaba con él.

En el 94% de los casos, los propietarios mencionaron que el Plan de Manejo es un
instrumento Util.

Las razones de la utilidad del Plan de Manejo se basan en que es necesario para
contar con los permisos legales para trabajar los bosques, para mejorar la planificacion
forestal, tener un mayor control de las actividades y ordenar las actividades en los
rodales, entre otras razones.

Siendo un instrumento Util, también se sefiald que el Plan de Manejo tenia algunos
defectos, siendo los mas relevantes, la cantidad de trdmites involucrados, sus
exigencias legales y administrativas, las obligaciones que impone y un exceso de
detalles solicitados, entre otros.

Finalmente, se conversd con los entrevistados acerca de si habian postulado al DL
701, sefialando en el 80% de los casos que si se habia postulado a este subsidio, y
gue en el 90% de las situaciones, si se habia recibido

En un 84% de los casos mencionan que es un instrumento Gtil y que era una gran
ayuda para el establecimiento de las plantaciones.

Respecto de la bonificacion, en algunos casos consideran que la obligacién de tener
gque plantar nuevamente después de la cosecha, no es la mas adecuada, dados los
resultados obtenidos de la primera rotacién en algunos predios.

Lo anterior sugiere estudiar la opcién de una bonificacién a la reforestacién en casos
justificados

La mayoria de las plantaciones de Eucalyptus e incluso Pinus, contribuyen a la
obtencién de lefla para autoconsumo y eventualmente para venta a otros vecinos
cercanos.

Se detectd un nivel de incertidumbre debido a que los resultados observados en las
plantaciones no han sido los mas satisfactorios, o al menos no fueron los que se
habian esperado segun los programas de forestacion

Las razones radican en general en que algunos propietarios fueron afectados por
deficiencias en el trabajo y gestion realizados por contratistas forestales al momento de
establecer o manejar la plantacién.

9.- ANALISIS DE PRIORIZACION DE BRECHAS Y PROPUESTAS DE
MEDIDAS E INSTRUMENTOS DE APOYO PARA PEQUENOS Y MEDIANOS
PROPIETARIOS

En cuanto a la metodologia para la asignacion de niveles de priorizacién para cada

brecha, se presentan en un formato de ficha, que considera una serie de indicadores y
atributos, en los cuales se presenta una descripcidén y sintesis, en relacion al nivel de
priorizacion asignado a la brecha, en conjunto con su factibilidad de aplicacion considerando
algunos supuestos bases, como su potencial curva de adopcion para ser aplicada a nivel
nacional o regional.
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Cuadro N° 22
INDICADORES O ATRIBUTOS DE INTERES CON DIFERENTES NIVELES DE CATEGORIAS, QUE PERMITIRAN
CARACTERIZAR Y PRIORIZAR LAS DIFERENTES BRECHAS

Niveles de Priorizacién de Fac_tlb!llda_q de Curva de Adopcion
Brechas Priorizaciéon
1.- Alto 1.- Alto 1.- Corto plazo (1 a 3 afios)
2.- Medio 2.- Medio 2.- Mediano plazo (> a 3, < 5 afios)
3.- Bajo 3.- Bajo 3.- Largo plazo (> a 5 afios)

En relacion a la categoria niveles de priorizacién de brechas, presenta tres (3) niveles
de asignacion, donde el nivel "alto" corresponde a un nivel de priorizacion méximo para la
brecha. Para las dos categorias restantes, los niveles de priorizacion disminuyen.

Para la categoria factibilidad de priorizacién, el nivel "alto", corresponde a una alta
probabilidad de poder priorizar la brecha, en base al escenario actual, considerando algunos
andlisis de potenciales gestiones institucionales publicas o privadas, como supuestos bases.
En cuanto al nivel "bajo" de factibilidad, corresponde a una baja probabilidad de abordar la
brecha, debido por ejemplo a temas de caracter estructurales de la institucionalidad publica,
dificiles de solucionar en el corto plazo, temas de tipo financiera, de gestion u otros.

En cuanto a la categoria curva de adopcion, busca proyectar las potencialidades de
abordar la brecha, bajo tres (3) niveles de asignacion.

9.1.- BRECHAS TECNOLOGICAS

En los recuadros siguientes se presentan las diferentes brechas, basadas en revisiones
bibliograficas, investigaciones, entrevistas y analisis de terreno, como principales fuentes de
informacion.

Indicador o Atributo Descripcion
Brecha Identificada 1.- BAJO ACCESO A MATERIAL GENETICO DE CALIDAD
Nivel de Priorizacién Alto

e Establecimiento de plantaciones que desde el inicio presentaran una pérdida de
volumen en la cosecha final, debido a su componente genético (15 a 20% menos
en volumen final de madera).

e Factor genético independiente de las demas variables que pueden afectar el
crecimiento de la plantaciéon, como por ejemplo el sitio, cuidados posteriores
(fertilizacién, control de malezas, otros), manejos silvicolas a desarrollar, otros.

e Escaso acceso a resultados de los programas de mejoramiento genético de gran
nivel de las empresas nacionales (Cooperativa de mejora genética forestal).

e Pequefios y medianos viveros, no cuentan con acceso a material genético de
calidad, siendo principales proveedores de plantas a pequefios y medianos
propietarios.

o No existe un reconocimiento de las ventajas de comprar plantas con mejoramiento
genético y por ende no existe una disposicién a pagar una mayor precio

Justificacion del Nivel de
priorizacién

Linea base Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Medio - alto.

Andlisis de la factibilidad:

- Existencia de material genético desarrollado por consorcios privados y grandes
empresas, presentando un alto grado de propiedad (investigacion desarrollada en
forma privada).

- Falta de gestién y acuerdos entre actores publicos y privados para poder acceder a
material genético de calidad (propuesta de cooperativa silvicola entre CONAF -

Factibilidad de Aplicaciéon INFOR - grandes empresas).

- Facilitar el acceso a material genético de calidad a pequefios y medianos viveros,
principales proveedores de plantas a pequefios propietarios.

- La oportunidad se presenta en que existen algunos casos donde existen convenios
o alianzas de plantacion entre la empresa privada y el pequefio o mediano
propietario, donde este material genético es transferido al pequefio y mediano
propietario.

- Factibilidad de recolectar material en huertos de polinizacion abierta, que presentan
material con ganancia genética, que no estan siendo utilizados por las empresas,
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Indicador o Atributo

Descripcion

ya que estas realizan polinizacién controlada, siendo una medida inmediata de
acceder a material genético mejorado

Acciones potenciales para
la superacion de la brecha

- Acuerdos Publicos o privados para transferencia o acceso a plantas con material
genético de mejor calidad (volumen, resistencia al frio, densidad de la madera, otros).
Fomentar el uso de plantas con algun tipo de certificacion o claridad de origen, tanto en
forestacion como reforestacion.

- Destacar el rol de CONAF como socio de la cooperativa de mejoramiento genético a
nivel nacional.

- Mejorar la oferta de material genético mejorado: semillas, cuttings, para los viveros
gue abastecen a pequefios y medianos propietarios.

- Formacioén recursos humanos para la promociéon y capacitacion a propietarios y
profesionales en el uso de material genético mejorado y de origen conocido.

- Programa de Trazabilidad de las plantas y material genético.

- Priorizar huertos de polinizacion abierta, ya que a futuro presentaran un material con
mayor variabilidad de genética, siendo una oportunidad en escenarios futuros en
relacién al cambio climético.

Curvade Adopcion

Corto - Mediano plazo.

Informacién Bibliografica

INFOR, 2013. Disponibilidad de Madera de Plantaciones de Pino Radiata y Eucalipto
(2010 - 2040). Informe Técnico N° 194. Santiago, Chile. 115 p. Instituto Forestal, Chile.
Prado, J., 2015. Plantaciones Forestales. Mas alla de los arboles. Santiago, Chile.
166 p.  Colegio de Ingenieros Forestales A.G., Chile.

Indicador o Atributo

Descripcion

Brecha Identificada

2.- BAJA CALIDAD EN LA PRODUCCION DE PLANTAS EN VIVEROS DE LA
PYME.

Nivel de Priorizacion

Alto.

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e Relacionada a la brecha de bajo acceso a material genético (brecha 1).
Considerando ademas una menor calidad en relacion a la produccién de las plantas
en vivero.

e Baja calidad genética de las semillas utilizadas.

o Perdida de rendimiento y productividad asignado desde el inicio en su ciclo de
crecimiento (15 a 20% menos en volumen), debido a su condicién inicial. No
alcanzado el 6ptimo de crecimiento deseado en relacién a una planta de calidad y
al potencial del sitio

e Variable independiente a otros factores que pueden afectar el crecimiento de la
plantacion.

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Factibilidad de Aplicacion

Medio.

Andlisis de la factibilidad;

- Existencia de material genético desarrollado por consorcios privados y grandes
empresas, presentando un alto grado de propiedad (investigacién desarrollada en
forma privada).

- Desarrollar sistemas de calidad en viveros, que permitan mejorar y asegurar una
oferta de plantas de calidad.

- Existencia de instituciones, especialistas y programas.

- Programa de capacitacion en viveros, a forestadores y propietarios, para homologar
criterios y elevar el nivel de conocimiento y exigencias en relaciéon a las variables de
calidad de plantas (Centro tecnoldgico de la planta de INFOR; programa "Agente de
Difusién y Extension Tecnol6gica para Pymes y Propietarios forestales de la Region del
Biobio" de INFOR, gue puede ser replicado en otras regiones), otros.

Acciones potenciales para
la superacion de la brecha

- Formacién recursos humanos en la PYME viveros, produccién de plantas y calidad de
planta.

- Mejoramiento de la oferta de semillas y material genético certificados a la PYME de
Viveros, a través de la articulacién y coordinacién con las Empresas y Cooperativa de
Mejoramiento Genético.

- Generacion de acuerdos publicos y privados para transferencia o acceso a material
genético de mejor calidad.

- Programas de capacitaciéon y fomento en control y gestién de la calidad en viveros.

Curva de adopcioén

Mediano a largo plazo.

Informacién Bibliogréafica

INFOR, 2013. Disponibilidad de Madera de Plantaciones de Pino Radiata y Eucalipto
(2010 - 2040). Informe Técnico N° 194. Santiago, Chile. 115 p. Instituto Forestal, Chile.
Prado, J., 2015. Plantaciones Forestales. Mas all4 de los arboles. Santiago, Chile.
166 p. Colegio de Ingenieros Forestales A.G., Chile.
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Indicador o Atributo

Descripcion

Brecha Identificada

3.- MALA CALIDAD DE LA PLANTA USADA EN LA PLANTACION DE TERRENO
DE LA PYME SILVICOLA.

Nivel de Priorizacién

Alto.

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e Disminucion del potencial de crecimiento de las plantaciones al utilizar plantas de
mala calidad, afectando el volumen final de madera.

e Mortalidad de las plantas, generando pérdidas en la inversion inicial, debido al
aumento de costos por actividades extras de replante.

e Mayor exposicion a potenciales ataques de plagas u otros agentes.

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Factibilidad de Aplicacion

Medio - alto.

Andlisis de la factibilidad:

- Existencia de programas en el territorio que abordan este problema (Programa
“Agente de Difusion y Extension Tecnoldgica para Pymes y Propietarios Forestales de
la Region del Biobio”, de INFOR; Programa de Extensionistas de CONAF

- Capacitacién constante a viveristas, extensionistas y productores en tematicas de
calidad de plantas y sus beneficios en el establecimiento de plantaciones.

Acciones potenciales para
la superacién de la brecha

- Programa de capacitacion y transferencia en seleccién de plantas a viveristas y
compradores.

- Promocién de uso de plantas de buena calidad.

- Promocién de uso de plantas material genético certificado.

- Mayores exigencias en cuanto a calidades de las plantas, por parte de la Pyme
silvicola (mercado).

Curva de adopcion

Corto - Mediano plazo.

Informacién Bibliografica

INFOR, 2002. Manejo y mantencion de Plantaciones Forestales. INFOR. Chile.
Corporacion Nacional Forestal. 2013. Guia Bésica de Buenas Précticas para
Plantaciones Forestales de Pequefios y Medianos Propietarios. Departamento de
plantaciones - CONAF. Santiago. Chile. 93 p.

Indicador o Atributo

Descripcion

Brecha Identificada

4.- MALA PREPARACION DE SUELOS AL ESTABLECIMIENTO.

Nivel de Priorizacién de la
brecha

Alto

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e Aplicacion de técnicas inadecuadas genera limitaciones en aprovechamiento de
nutrientes, retencion y penetracion de agua, aire, desarrollo de raices. Genera una
brecha en la supervivencia y disminucién del crecimiento de las plantaciones y otros
(perdida de vigorosidad, aumentando el nivel de potenciales ataques de plagas).

e Pérdida de volumen de madera al momento de la cosecha.

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Factibilidad de Aplicacién

Medio.

Anélisis de la factibilidad:

- Capacidad de gestion a nivel de propietarios.

- Capacitacion en técnicas de plantacién a pequefios y medianos propietarios.

- Desarrollar actividades de asociatividad entre propietarios, para ejecutar este tipo de
actividades de establecimiento de plantaciones.

- Uso de tecnologia o equipos en actividades de plantacién, condicionados a variables
de costos, capacidad de gestion del propietario, superficie de plantacién, accesibilidad
y red caminera predial.

Acciones potenciales para
la superacion de la brecha

- Formacién recursos humanos en establecimiento forestal
productores.

- Promover asociatividad entre productores.

- Evaluacién y propuestas mejoramiento de instrumentos de fomento y tabla de costos
(bonificaciones).

para operadores Yy

Curva de adopcioén

Mediano alargo plazo.

Informacién Bibliografica

Sotomayor, A.; Garcia, E. y Valdebenito, G. 2001. Manual de plantaciones
forestales para pequefias propiedades, Manual N° 3.0. Instituto Forestal. Concepcién,
Chile.

Corporaci6on Nacional Forestal. 2013. Guia Bésica de Buenas Précticas para
Plantaciones Forestales de Pequefios y Medianos Propietarios. Departamento de
plantaciones - CONAF. Santiago. Chile. 93 p.

INFOR, 2000. Establecimiento de Plantaciones Forestales, Eucalyptus sp. INFOR,
Documento de Divulgacion N° 18. 30 p.

Thiers, O.; Reyes, J; Gerding, V.; Schlatter, J. 2014. Ecologia Forestal. Bases para
el Manejo Sustentable y Conservacion de los Bosques Nativos de Chile. 1* edicion.
Ed. Universidad Austral de Chile, Chile. 720 p.
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Indicador o Atributo

Descripcion

Brecha Identificada

5.- NO USO O USO INADECUADO DE TECNICAS APROPIADAS DE CONTROL DE
MALEZAS (COMPETENCIA)

Nivel de Priorizacion

Alto.

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e La no aplicacion de control de malezas en plantaciones, afecta directamente en la
supervivencia y el rendimiento (perdida de volumen en la cosecha final) al existir la
competencia por agua y nutrientes. De igual forma, el uso de técnicas inadecuadas
puede generar un nulo efecto afectando de la misma forma al rendimiento de las
plantaciones

e El uso de técnicas inadecuadas, también puede afectar la sobrevivencia de la
plantacion, producto del contacto quimico con la planta.

e EIl control de malezas se relaciona con las actividades de fertilizacion en la
plantacion. Genera mejores respuestas a la plantacion debido a la menor
competencia con las malezas (Segovia, 2011).

e Mayores demandas nutricionales ocurren en las primeras etapas de desarrollo.
Algunos estudios han registrado ganancias de 48% en altura para tratamientos de
fertilizacién con control de malezas y sin este Ultimo de 42% (Gerding et al. 1986).

e Actividad silvicola considerada de gran relevancia en el crecimiento de las
plantaciones de Pinus radiata en Chile, Australia y Nueva Zelanda (Kogan, 1992).
Permite asegurar una alta sobrevivencia de las plantas y un crecimiento uniforme.

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Factibilidad de Aplicacion

Medio - alto.

Analisis de lafactibilidad:

- Existencia de investigacion en torno a los beneficios del control de malezas asociado
a los primeros afios de la plantaciéon.

- Existencia de conocimiento base, en torno al desarrollo y ejecucion de este tipo de
actividades.

- Ausencia de informacion para la utilizacién de controladores para los distintos tipos de
malezas, ocupando en la mayoria de los casos mezclas forestales tipos.

Acciones potenciales para
la superacién de la brecha

- Formacién recursos humanos en establecimiento forestal para operadores y
productores.

- Promocion de buenas técnicas de plantacion a través de operadores, capacitacion y
extensionismo a propietarios

- Evaluacion y propuestas mejoramiento de instrumentos de fomento y tabla de costos.

Curva de adopcion

Corto - Mediano plazo.

Informacién Bibliografica

Gerding V, J Schlatter, L Barriga. 1986. Fertilizacion para el establecimiento de Pinus
radiata D. Don en Valdivia. Bosque 7(2): 121-12.

Kogan, M. 1992. Malezas, ecofisiologia y estrategia de control. Colecciéon en
agricultura. Facultad de Agronomia, Pontificia Universidad Cat6lica de Chile. 402 p.
Aparicio, J. 2001. Rendimiento y Biomasa de Eucalyptus nitens con alternativas
nutricionales para una silvicultura sustentable en un suelo rojo arcilloso. Tesis Magister
en Ciencias. Valdivia, Chile. Facultad de Ciencias Forestales, Universidad austral de
Chile. 170 p.

INFOR, 2002. Manejo y mantencion de plantaciones forestales. Pinus radiata y
Eucalyptus sp. Documento de divulgacion N° 23. Santiago. Chile. 50 p.

Rubilar, R; Blevins, L; Toro, J; Vita, A; Mufioz, F. 2008. Early response of Pinus
radiata plantations to weed control and fertilization on metamorphic soils of the Coastal
Range, Maule Region, Chile. Bosque 29 (1): 74 — 84.

Segovia, Y. 2011. Rendimiento de Pinus radiata de cuatro afios de edad con
fertilizacion de liberacién controlada al establecimiento de un suelo rojo arcilloso,
Valdivia. Tesis Ingeniero Forestal. Valdivia, Chile. Facultad de Ciencias Forestales,
Universidad austral de Chile. 52 p.

Indicador o Atributo

Descripcién

Brecha Identificada

6.- NO FERTILIZACION EN SITIOS QUE LO REQUIEREN.

Nivel de Priorizacién

Alto.

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e Actividad de fertilizacion asociada a la actividad de control de maleza en las etapas
de pre y post establecimiento de la plantacién.

e Tiene por objetivo evitar desequilibrios nutricionales que alteren el metabolismo de
la planta, aportando nutrientes requeridos por esta, en cantidad, proporcién y forma
guimica (Toro, 1998).

e Técnica silvicola que contribuye en gran medida a mantener o mejorar la
productividad de los sitios, mejorando la calidad y volumen de las plantaciones
forestales, ademas de acortar la edad de rotacion (Toro, 1998; Vergara, 2005).

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.
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Indicador o Atributo

Descripcion

Factibilidad de Aplicacion

Medio - alto.

Analisis de la factibilidad:

e Conocimiento de pequefios y medianos propietarios sobre fertilizacion en el area
forestal y agricola.

e Existencia de informacion base sobre requerimientos nutricionales de las especies,
para diferentes tipos de suelos.

e Evaluacion y conocimiento de las deficiencias nutricionales de los suelos.

e Utilizacion de mezclas de fertilizantes tipos, que no consideran la real deficiencia
nutricional del suelo

Acciones potenciales para
la superacion de la brecha

-Formacién recursos humanos para profesionales, operadores y propietarios.
-Promocion de la fertilizacion en suelos de baja calidad nutricional.
-Evaluacion y propuestas mejoramiento de instrumentos de fomento y tabla de costos.

Curva de adopcion

Mediano alargo plazo.

Informacién Bibliografica

Toro, J. 1998 Efecto de la fertilizacion en el desarrollo inicial de plantaciones de
Eucalyptus. Actas del Simposio Manejo Silvicola del Género Eucalyptus. Vifia del Mar,
Chile. 15 p.

Vergara, M. 2005. Evaluacion de dos modelos silvopastorales efectuados con dos
tratamientos de preparacion de sitio y dos tipos de plantas de Pinus radiata en el predio
Huape Tres Esteros. Tesis Ingeniero Forestal. Valdivia, Chile. Facultad de Ciencias
Forestales, Universidad austral de Chile. 71 p.

Indicador o Atributo

Descripcion

Brecha Identificada

7.- CONTROL DE PLAGAS E INCENDIOS FORESTALES.

Nivel de Priorizacion

Medio - alto.

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e Ataques de plagas a las plantaciones, pueden originar disminucién de rendimientos
o productividad de las plantaciones. Genera una pérdida de volumen maderero de
la plantacion al momento de la cosecha final.

e Dafios 0 atagues en etapas temprana de la plantacién, puede originar pérdida total
de plantacién (perdida de la inversion).

e Sitios con deficiencias nutricionales, aumenta las condiciones para potenciales
ataques de plagas.

e Monitoreo e informacion de plagas por parte de SAG - CONAF y empresa privada.

e Cercados perimetrales con mallas en la zona inferior, permiten aislar la plantacion
de potenciales dafios por ataque de lagomorfos.

e Eliminacién de la vegetacion aledafia, como confeccién de cortafuegos, disminuye
las posibilidades de avance o propagacion del fuego, disminuyendo el material
potencial combustible (INFOR, 2002; INFOR, 2009; CONAF, 2013).

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Factibilidad de Aplicacién

Corto a mediano plazo.

Anélisis de la factibilidad:

e Existencia de instrumentos o bonificaciones (No vigentes), orientados al desarrollo y
ejecucion de actividades, por ejemplo cercado perimetral a la plantacion.

e Existencia de seguros forestales, cubriendo las pérdidas por siniestros de tipo
climéatico o incendios forestales de la forestacién. Indemnizando en forma total o
parcial las pérdidas que pudiesen ocasionar.

Acciones potenciales para
la superacion de la brecha

- Formacién recursos humanos a profesionales, propietarios y operadores.
- Articulacién y alianzas con empresas especialistas

- Promover asociatividad.

- Promocioén de uso de técnicas asociadas.

Curvade adopcion

Mediano plazo.

Informacién Bibliografica

INFOR, 2002. Manejo y mantencién de plantaciones forestales. Pinus radiata y
Eucalyptus sp. Documento de divulgaciéon N° 23. Santiago. Chile. 50 p.

Instituto Forestal, 2009. Manual de Plantaciones Forestales para pequefias
propiedades. Manual 30 INFOR. Chile.

Corporaci6on Nacional Forestal. 2012. Manual de plagas y enfermedades de
plantaciones forestales. Pinus radiata D. Don. Santiago. Chile. 98 p.

Corporaci6on Nacional Forestal. 2013. Guia Bésica de Buenas Précticas para
Plantaciones Forestales de Pequefios y Medianos Propietarios. Departamento de
plantaciones - CONAF. Santiago. Chile. 93 p.

Indicador o Atributo

Descripcién

Brecha Identificada

8.- NO REALIZAR MANEJO SILVICOLA O MANEJO INADECUADO.

Nivel de Priorizacién de la
brecha

Alto.

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e Actividades de manejo silvicola, en relacién a podas y raleos, buscan acelerar la
dindmica de crecimiento de una plantacion, concentrando el crecimiento en los
mejores individuos a nivel de rodal (obtencién de trozas de grandes diametros y
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Indicador o Atributo

Descripcion

fustes rectos), buscando maximizar la rentabilidad de la plantacién.

e La intensidad de la ejecucion de las podas y raleos, el grado de severidad,
periodicidad de las intervenciones dependen del sitio, de la productividad o
condicion del rodal, como del mercado, que orientan la obtencion de este tipo de
productos.

e Plantaciones que presentan correctos manejos silvicolas, logran un mayor
diferencial de precios. Obteniendo una gama de productos de alto valor (trozas libre
de nudos), entre otros productos complementarios (trozas aserrables nudosa,
trozas pulpables) en la cosecha final, a nivel de rodal.

o Actividades de manejo (Poda y raleo) que se requiere realizar con alta precisién, en
el sentido de ejecutar las actividades en las edades que correspondan, segun el
sitio o crecimiento alcanzado.

e Existencia de metodologias destructivas y estimaciones que permiten evaluar el
porcentaje de madera libre de nudos en una plantacion.

e Reconocimiento de las potencialidades del sitio de manera de descartar las faenas
de manejo, en aquellos donde no sera posible obtener un incremento en
crecimiento y valor.

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Factibilidad de Aplicacion

Medio - alta.

Andlisis de la factibilidad:

e Existencia de investigaciéon a nivel nacional sobre conceptos de importancia en el
manejo silvicola desarrollado a nivel académico y por las grandes empresas (indice
de sitio, zonas de crecimiento, altura dominante, intensidad, severidad, frecuencia
de las intervenciones, otros).

e Alta demanda industrial nacional por productos de alto valor (madera libre de
nudos, mercado de apariencia).

e Instrumento de fomentos, orientados a promover la ejecucién de este tipo de
actividades, permitiendo obtener algunos ingresos (venta de madera proveniente
del raleo).

Acciones potenciales para
la superacién de la brecha

- Formacién recursos humanos, profesionales, propietarios y operadores en manejo
silvicola.

- Disefio de una Silvicultura a pequefia escala para la PYMP.

- Promocién del manejo en base a focalizacion territorial.

- Elaboracién de manuales y cursos apropiados a la PYMP.

- Asociacién con la gran empresa.

Curva de adopcion

Corto - Mediano plazo.

Informacién Bibliografica

Meneses, M; Guzman, S. 2000. Andlisis de la eficiencia de la silvicultura destinada a
la obtencion de madera libre de nudos en plantaciones de Pino radiata en Chile.
Bosque 21 (2): 85-93.

INFOR, 2002. Manejo y mantencion de plantaciones forestales. Pinus radiata y
Eucalyptus sp. Documento de divulgacion N° 23. Santiago. Chile. 50 p.

INFOR, 2008. Eucalyptus nitens en Chile: Desarrollando Silvicultura de Alto
Valor. Informe Técnico N° 175. Resultados del proyecto Innova Chile - Corfo
2005 -  2008.

INFOR, 2009. Manual de Plantaciones Forestales para pequefias propiedades. Manual
30 INFOR. Chile.

INFOR, 2010. Paquete Tecnologias para produccién de trozas de alto valor con E.
nitens. Informe Final afio 1, Actividad B3 PDP de INFODEMA S.A. Instituto Forestal
(INFOR), Valdivia.

Corporacién Nacional Forestal. 2013. Guia Baésica de Buenas Practicas para
Plantaciones Forestales de Pequefios y Medianos Propietarios. Departamento de
plantaciones - CONAF. Santiago. Chile. 93 p.

Indicador o Atributo

Descripcién

Brecha Identificada

9.- MALAS TECNICAS DE COSECHA Y ALMACENAMIENTO.

Nivel de Priorizacion

Alta

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e Dafios a las trozas en las etapas finales de la rotacion, producto de actividades de

volteo, carguio, errores de dimensionado y otros, pueden ser una causal de
desvalorizacion del producto, afectando los retornos esperados por el productor.

e Productos podados (trozas), presentan mayores exigencias de calidad por parte de

los compradores. Donde cualquier dafio o especificacién no acorde a lo sefialado
por la empresa, afectara en el valor a pagar por la troza.

e La actividad de almacenamiento de trozas, por periodos cortos o prolongados, es

un factor a monitorear debido al riesgo potencial de que insectos y hongos dafien o
se presenten en la madera. Genera limitaciones y desvalorizacién de la madera
(Lanfranco, 2003).

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

54




Indicador o Atributo

Descripcion

Factibilidad de Aplicacion

Medio.

Analisis de la factibilidad:

e Existencia de mayor automatizacion de las actividades de cosecha, disminuyendo
los riesgos de dafios producto por actividades de volteo y carguio.

e Procesos cada vez mas dindmicos, disminuyendo los tiempos de la materia prima
desde los bosques a su proceso final, reduciendo los riesgos de ocurrencia por
dafio por insectos y hongos en esta etapa.

e Existencia de empresas especializadas de cosecha y transporte, reduciendo las
posibilidades de dafios.

e Sistemas de cosecha mecanizados son eficientes para este tipo de actividad. Sin
embargo su utilizacion depende de los costos, superficie a cosechar, accesos al
predio, cercania a centros poblados, como factores principales.

Acciones potenciales para
la superacion de la brecha

- Formacion recursos humanos para profesionales y operadores en cosecha forestal
(capacitaciones en equipos).

- Elaboracion de manuales y cursos apropiados a la PYMP (técnicas de cosecha y
almacenamiento de la madera).

- Asociacion entre productores (sentido horizontal) y con la gran empresa (sentido
vertical).

Curva de adopcion

Mediano a largo plazo.

Informacién Bibliografica

INFOR, 2002. Manejo y mantencién de plantaciones forestales. Pinus radiata y
Eucalyptus sp. Documento de divulgacion N° 23. Santiago. Chile. 50 p.

INFOR, 2008. Eucalyptus nitens en Chile: Desarrollando Silvicultura de Alto
Valor. Informe Técnico N° 175. Resultados del proyecto Innova Chile - Corfo
2005 - 2008.

UACH, 2011. Estudios Programa de Innovacion territorial (Pitnitens), Informe Final,
Protocolo de Aserrio de Eucalyptus nitens. Facultad de Ingenieria Forestal, Universidad
Austral, Valdivia.

Lanfranco, D. y Ruiz, C. 2010 (eds). Entomologia forestal en Chile. Ediciones
Universidad Austral de Chile. Valdivia. Chile. 486 p.

Indicador o Atributo

Descripcion

Brecha Identificada

10.- DESCONOCIMIENTO DE OPCIONES FORESTALES PRODUCTIVAS,
ASOCIADAS A SUELOS DE MALA CALIDAD O CON RESTRICCIONES.

Nivel de Priorizacion

Alto.

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e Lacalidad del sitio es un factor de alta influencia en momentos de definir la especie
y potenciales productos a obtener en la cosecha final, afectando las decisiones
silvicolas a nivel del productor (especie a plantar, niveles de sobrevivencia,
densidad de plantacién, niveles de fertilizaciéon, manejo silvicola a futuro en relacién
a podas y raleos, n° de intervenciones, edad potencial de cosecha final, otros).

e La productividad de los sitios, esta fuertemente relacionada por la fertilidad natural
de los suelos en conjunto con las caracteristicas climaticas de la zona. Informacion
fundamental para los propietarios al momento de decidir sus objetivos de plantaciéon
y especies a plantar.

e Conocimiento de las caracteristicas del suelo, demandas nutricionales de las
especies y sus requerimientos en las distintas etapas de crecimiento, es
fundamental para la aplicacién de manejos silvicolas adecuados y rentabilidades
aceptables.

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Factibilidad de Aplicacion

Medio - Alto.

Andlisis de la factibilidad:

e Existencia de investigacion cientifica a nivel nacional (académico y empresas)
asociada a la productividad de los sitios y caracteristicas climaticas del territorio.
Permitiendo orientar desde el inicio las decisiones de los propietarios al momento
de plantar.

e Promocién y programas de diversificacion de especies en el territorio. Asociado a
potenciales demandas de productos.

e Acercar la informacién cientifica disponible, a profesionales del sector publico
(CONAF, extensionistas, operadores, profesionales de INDAP) vy privado
(propietarios y Pymes), para su aplicacion.

Acciones potenciales para
la superacién de la brecha

- Programa de formacién recursos humanos en diversificacién forestal, selecciéon de
especies segun sitio.

- Promocién de nuevas especies para el sector forestal, requerimientos, productos y
mercados.

- Asesorias a viveristas, propietarios y operadores para difundir este material y
aumento de la oferta de semillas, plantas y su utilizacion.

Curva de adopcion

Mediano plazo.
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Indicador o Atributo

Descripcion

Informacién Bibliogréafica

Aparicio, J. 2001. Rendimiento y Biomasa de Eucalyptus nitens con alternativas
nutricionales para una silvicultura sustentable en un suelo rojo arcilloso. Tesis Magister
en Ciencias. Valdivia, Chile. Facultad de Ciencias Forestales, Universidad austral de
Chile. 170 p.

Schlatter, J; Gerding, V. 1995. Método de clasificacion de sitios para la produccién
forestal, ejemplo en Chile. Bosque 16 (2): 13-20.

Indicador o Atributo

Descripcion

Brecha Identificada

11.- Desconocimiento o no aprovechamiento de Productos Forestales no
Madereros.

Nivel de Priorizacién

Alta

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e Demanda creciente por productos forestales no madereros, en mercados locales e
internacionales (Hongos, plantas medicinales, frutos, otros).

e Perdida de potenciales ingresos complementarios, debido al desconocimiento de
estos productos, a nivel de propietarios, 0 modificacion del entorno.

e La sobreexplotacion de estos productos debido a su recoleccion, a su vez puede
generar una disminucién de los ingresos, debido a manejos equivocados, alterando
la sustentabilidad en el tiempo de estos productos.

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Factibilidad de Aplicacion

Alto.

Analisis de la factibilidad:

- Formacién de asociaciones de caracter local, dedicadas a la recoleccién de este
tipo de productos.

- Existencia de investigaciones y conocimiento
sustentabilidad de los PFNM.

- Promocion y existencia de instrumentos de apoyo (publico y privados) para
fomentar y mejorar procesos de elaboracion, como de comercializacién de los
productos.

local, sobre crecimiento vy

Acciones potenciales para
la superacién de la brecha

e Programa de formacién recursos humanos para profesionales y operadores.

e Elaboraciéon de manuales y cursos apropiados a la PYMP.

e Asesorias a viveristas, operadores y productores (propietarios) para difundir estas
alternativas.

Curva de adopcion

Corto - Mediano plazo.

Informacién Bibliografica

INFOR. 2014. Anuario Forestal 2013. Boletin Estadistico N°144. Santiago. Chile. 166 p.
Tacon, A; Fernandez, U; Ortega, F; Palma, J. 2005. El Mercado de los PFNM y su
papel en la conservacion de la Ecorregion de los bosques Valdivianos. Informe
preliminar. 87 p.

En sintesis, para abordar las brechas tecnolégicas se deben trabajar teméticas
relativas a la produccion y uso de plantas certificadas, junto con programas de formacién de
recurso humano (operadores) que den respuestas a las probleméaticas expuestas, y la
promocion de la asociatividad entre los PYMP.

9.2.- BRECHAS FINANCIERAS

Brechas asociadas al apoyo financiero, para la realizacion de actividades en las etapas
de establecimiento, manejo silvicola de plantaciones y cosecha, en pequefios y medianos

propietarios.

En los recuadros siguientes se presentan las diferentes brechas, basadas en revisiones
bibliogréficas, investigaciones, entrevistas y analisis de terreno, como principales fuentes de

informacioén.

Indicador o Atributo

Descripcién

Brecha Identificada

1- FALTA DE RECURSOS FINANCIEROS PARA APLICAR ELEMENTOS
TECNICOS Y DE GESTION APROPIADOS.

Nivel de Priorizacién

Alto.

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e Baja disponibilidad de recurso o capital inicial por parte de los productores,
dificultado sus decisiones en las etapas de establecimiento o manejo silvicola de las
plantaciones.
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Indicador o Atributo

Descripcion

e Desarrollo de actividades silvicolas (establecimiento y manejo), bajo criterios de
ahorro de recursos, disponibilidad o financiamiento, bajo niumero de intervenciones,
baja fertilizacion, baja severidad de intervenciones, diminucion de las edades de
cosecha. Mermando los rendimientos de las plantaciones, como los potenciales
retornos.

e Conceptos de ahorros mal entendidos, mermando las calidades de las plantas,
como de las actividades.

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.
Considerando estudios anteriores que sefialan o indican este tipo de brecha.

Factibilidad de Aplicacion

Medio - alto.

Analisis de la factibilidad:

- Existencia de instrumentos orientados a fomentar este tipo de actividades, en
predios de pequefios y medianos propietarios (D.L.701, no vigente).

- Instituciones publicas, como INDAP, y otros que presentan instrumentos de apoyo
de financiamiento, apoyando la inversion en actividades de forestacion y manejo
(créditos de enlace forestal, caso INDAP).

- Pequefias empresas o consultores, denominados operadores forestales, que
presentan una funcién de generar enlaces entre los propietarios e instrumentos de
fomento. Ademas de ejecutar las actividades de forestacion o manejo, previa
aprobacién de calificacién, para acceder a la bonificacién.

Acciones potenciales para
la superacién de la brecha

e Contar con instrumento que permita aumentar las bonificaciones de forestaciones y
manejo, con tabla de costos reales y con los items correspondientes, que incluyan
los servicios de personal calificado (operadores) para mejorar los indicadores de
cumplimiento y calidad.

e Garantizar mayor flexibilidad crediticia.

e Homologar la solicitud de titulo de dominio vigente con aquellas requeridas por
otros servicios publicos con asistencia al sector agropecuario.

Curva de adopcion

Mediano a largo plazo.

Informacién Bibliografica

Universidad Catolica de Chile, 2014. Evaluacion de resultados del Decreto Ley N°
701 de 1974, Ministerio de Agricultura. Corporacion Nacional Forestal. Resumen
Ejecutivo.

DIPRES. 2005. Evaluacion de Impacto. Programa Bonificacion Forestal N° 701.
Ministerio de Agricultura. Corporacién Nacional Forestal (CONAF).

Indicador o Atributo

Descripcion

Brecha Identificada

2.- NO SE CUMPLEN LOS REQUISITOS PARA ACOGERSE A BONIFICACIONES O
CREDITOS ESTATALES DEBIDO A ASPECTOS LEGALES (REGULARIZACION DE
TITULO DE DOMINIO)

Nivel de Priorizacion

Alta.

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e El titulo de dominio de una propiedad, indica la calidad de poseedor regular sobre
un predio determinado, por parte del duefio.

e Documento utilizado como requisito constante para acceder a
instrumentos o beneficios publicos por parte del Estado.

e No contar con una propiedad regularizada, limita el acceso a los propietarios a
diferentes beneficios publicos o privados (programas de fomento productivo,
sociales, Ministerio de vivienda, entre otros).

diferentes

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Factibilidad de Aplicacion

Medio - alto.

Andlisis de la factibilidad:

- Programas de apoyo, orientados a solucionar problemas legales con sus tierras,
apoyando en asesoria legal y técnica (mensura y georreferenciacion), ademas de
cancelar los costos asociados a notarios y Conservadores (Programa de INDAP,
denominado "Programa de Consolidacién de la tenencia de Tierras").

- Actualmente INDAP cuenta con una clasificacion diferenciada por tipo de
propietario o por tipo de tenencia de la tierra, presentando nueve categorias, donde
destacan: Propietario, poseedor, heredero sin posesion efectiva, arrendatario,
mediero, cesionario, comodatario y simplemente ocupando (www.indap.cl). Logra
posicionar su programas de fomento e inversiones, en un espectro mas amplio de
propietario, de acuerdo a la realidad nacional.

Acciones potenciales para
la superacién de la brecha

e Mayor flexibilidad en relacion a los requisitos para poder acceder a enlaces
crediticios.

e Actualizacién de requisitos, segun tipo de tenencia de la tierra.

o Homologar la solicitud de titulo de dominio vigente con aquellas requeridas por
otros servicios publicos con asistencia al sector agropecuario (caso INDAP, que
presenta una clasificacion segun tipo de tenencia de la tierra).

Curva de adopcion

Mediano plazo.

Informacién Bibliogréfica

Universidad Cato6lica de Chile, 2014. Evaluaciéon de resultados del Decreto Ley N°
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Indicador o Atributo

Descripcion

701 de 1974, Ministerio de Agricultura. Corporacion Nacional Forestal. Resumen
Ejecutivo.

CODA, R. 2015. |Instrumentos para la Asociatividad en la Agricultura Familiar
Campesina. Taller “la asociatividad-opcion estratégica para Pymes, medianos y
pequefos propietarios”. Santiago, octubre, 2015.

DIPRES. 2005. Evaluacién de Impacto. Programa Bonificacion Forestal N° 701.
Ministerio de Agricultura. Corporacién Nacional Forestal (CONAF).

Indicador o Atributo

Descripcion

Brecha Identificada

3.- FINANCIAMIENTO PRIVADO POCO FLEXIBLE, CON ALTAS TASAS
ASOCIADAS A FACTORES DE RIESGO.

Nivel de Priorizacién

Media — Alta.

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e Gran cantidad de requisitos, como condiciones para acceder a créditos de tipo
privados (banca), siendo una barrera de entrada para un gran niimero de PYMP.

o Altas tasas aplicadas a factores de riesgo.

e Solicitud de seguros y garantias.

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Factibilidad de Aplicacion

Medio.

Analisis de la factibilidad:

- Desarrollar instrumentos de seguros o garantias de tipo Estatales (ejemplo:
Programa de apoyo a la contratacion de seguro agricola de INDAP, garantia Corfo
de caucion solidaria, otros), que permitan a medianos y pequefios propietarios,
posibilidades de acceder a estas lineas de financiamiento.

Acciones potenciales para
la superacién de la brecha

- Acuerdos Publicos o privados.
- Generacion de politicas publicas.
- Desarrollo de instrumento a través de Banco Estado.

Curva de adopcion

Mediano plazo.

Informacién Bibliografica

DIPRES. 2005. Evaluacion de Impacto. Programa Bonificacion Forestal N° 701.
Ministerio de Agricultura. Corporacién Nacional Forestal (CONAF).

Se necesita contar con politicas publicas que contribuyan a destrabar el problema de
titulos de dominio del publico objetivo, asi como para favorecer el acceso a créditos flexibles, y
contar con instrumentos que incluyan los servicios de operadores en su tabla de costos.

9.3.- BRECHAS DE GESTION

Brechas relacionadas a las multiples actividades de gestién que deben desarrollar los
propietarios (pequefios y medianos), en las diferentes etapas del ciclo de establecimiento y
manejo de las plantaciones con fines productivos.

En los recuadros siguientes se presentan las diferentes brechas, basadas en revisiones
bibliogréaficas, investigaciones, entrevistas y analisis de terreno, como principales fuentes de

informacion.

Indicador o Atributo

Descripcién

Brecha Identificada

1.- A) FORMALIZACION TRIBUTARIA; B) INFORMALIDAD LEGAL EN LAS
VENTAS.

Nivel de Priorizacion

Alto

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e La formalizacién tributaria en pequefios y medianos propietarios, presenta una alta
prioridad, si sus objetivos en funcién de sus plantaciones, es integrarse en cadenas
de abastecimiento o produccién formales.

e La formalizacion tributaria, puede ser orientada a través de cooperativas o
asociaciones que puedan formar los pequefios y medianos propietarios. Facilitaria
la gestion de los propietarios en aspectos tributarios e inclusion en cadenas de
abastecimiento o productivas formales, alcanzando ademés mejores precios por
sus productos, que en mercados informales.

o Diferentes modelos asociativos, son desarrollados en sectores agropecuarios.

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.
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Indicador o Atributo

Descripcion

Factibilidad de Aplicacion

Alto.

Analisis de la factibilidad:

- Existe una base de modelos asociativos que son aplicados con éxitos en sectores
agropecuarios.

- Politicas de gobierno, buscan potenciar la formalizaciéon de pequefias cadenas
productivas en el territorio, asociando a los diferentes actores.

-Existencia de instrumentos que permiten apoyar la formacion de las asociaciones,
como su gestién en los primeros afios de formacion.

- Inclusion de los productores en mercados formales, buscando mejores retornos por
sus productos.

Acciones potenciales para
la superacién de la brecha

-Generacion de acuerdos publicos y privados para incentivar la formalizacién tributaria
en pequefios y medianos propietarios.

-Formacién recursos humanos en la gestiéon de asociaciones.

-Incentivar asociatividad entre productores madereros.

Curva de adopcion

Corto - Mediano plazo.

Informacién Bibliografica

Lozano, M. 2010.Modelos de Asociatividad: Estrategias efectivas para el desarrollo de
las Pymes. Revista Escuela de Administracion de Negocio, (68): 175-178,

Indicador o Atributo

Descripcion

Brecha Identificada

2.- A) BAJA CALIDAD DE PRODUCTO; ’
B) BAJA APLICACION DE BUENAS PRACTICAS FORESTALES

Nivel de Priorizacion

Alto

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e Resultados de diferentes situaciones, en la etapa de desarrollo de las plantaciones,
considerando aspectos como: elecciéon de la especie para un sitio en particular,
definicion de objetivos de plantacion, retraso en actividades de manejo silvicola,
problemas fitosanitarios, entre otros, pueden afectar la calidad deseada de los
productos madereros.

e Contar con informacion, conocimiento y capacidad de gestién de las plantaciones,
son factores que permiten anticiparse a potenciales errores, afectando la calidad de
las plantaciones.

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Factibilidad de Aplicacién

Alto.

Anélisis de la factibilidad:

- Existe informacion base, desarrollada por Universidades, CONAF, INFOR, empresas
forestales, que permiten orientar a los propietarios hacia una correcta gestion de sus
plantaciones en el territorio.

- Programas e instrumentos de capacitacién, orientados a mejorar las capacidades del
mundo rural.

- Diferentes modelos de transferencia técnica y programas, permiten beneficiar a
diferentes propietarios en el territorio (visita a médulos demostrativos, desarrollo de
seminarios, o charlas informativas a nivel territorial).

Acciones potenciales para
la superacion de la brecha

-Generar unidades demostrativas, para capacitacion de los pequefios y medianos
propietarios, como otros actores ligados al sector publico y académico (profesionales
de INDAP, SAG, CONAF, INFOR, operadores forestales, estudiantes).

--Formacion y capacitacion de recurso humano (asesores, extensionistas, propietarios)
en la gestion de plantaciones.

-Generar documentos explicativos, con un lenguaje apropiado para los propietarios.
-Incentivar asociatividad entre productores madereros.

Curvade adopcion

Corto plazo.

Informacién Bibliografica

Lozano, M. 2010. Modelos de Asociatividad: Estrategias efectivas para el desarrollo
de las Pymes. Revista Escuela de Administracion de Negocio, (68): 175-178, Junio
2010.

Indicador o Atributo

Descripcién

Brechas Identificadas

3.- CONJUNTO DE BRECHAS:
A) NORMATIVA AMBIENTAL
B) BAJA CAPACIDAD DE GESTION
C) BAJA CAPACIDAD EN COMERCIALIZACION Y NEGOCIOS
D) CONTRATOS LABORALES
E) SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL
F) TAMANO DE LA PROPIEDAD.

Nivel de Priorizacion

Alto

Justificacion del Nivel de

e Conjunto de brechas o factores, que en sus diferentes dimensiones, limitan la
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Indicador o Atributo

Descripcion

priorizacién

participacion o inclusion del sector PYMP. Afectando aspectos de calidad de vida,
bajos precios, posicionamiento, entre otros.

e La asociatividad segun diferentes estudios y andlisis (Lozano 2010; Narvaez 2008)
presenta diferentes ventajas y beneficios. No solamente traducidos a variables de
precio y volumen, sino que permitiendo abordar aspectos de posicionamiento,
previa internalizacion de variables de normativa ambiental, capacidad de
comercializacion, contratos laborales, salud y seguridad, entre otros.

e Aspectos como normativa ambiental, salud y seguridad ocupacional, contratos
laborales, capacidad de gestion, son cada vez elementos de mayor importancia,
para mercados locales, como internacionales.

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Factibilidad de Aplicacion

Alto.

Andlisis de la factibilidad:

- Diferentes modelos asociativos que son impulsados a nivel puablico y privados,
impulsando el desarrollo de economias locales.

- Politicas de gobierno que buscan potenciar la formalizacién de pequefias cadenas
productivas en el territorio.

-Existencia de instrumentos que permiten apoyar la formacién de las asociaciones,
como su gestién en los primeros afios de formacion.

-Presencia de sellos a nivel de mercado, como elemento diferenciador.

Acciones potenciales para
la superacién de la brecha

-Incentivar asociatividad entre productores madereros.

-Formacién recursos humanos en aspectos de gestion de asociaciones y
comercializacion.

-Apoyo de servicios publicos para posicionar temas laborales, salud ocupacional,
normativa ambiental, entre otros.

Curva de adopcion

Mediano plazo.

Informacién Bibliografica

Lozano, M. 2010. Modelos de Asociatividad: Estrategias efectivas para el desarrollo
delas  Pymes. Revista Escuela de Administracion de Negocio, (68): 175-178,.
Narvéez, M. Fernandez, G and Gutiérrez, C. 2009. Asociatividad empresarial: un
modelo para el fortalecimiento de la Pyme en Paraguana. Multiciencias, 9(2): 157-166.

Indicador o Atributo

Descripcion

Brecha Identificada

4.- SUELOS MARGINALES Y EROSIONADOS.

Nivel de Priorizacion

Alto

Justificacion del Nivel de
priorizacién

e Fendémeno complejo, que por factores naturales y humanos en el suelo, contribuye
a la pérdida de sus capacidades productivas.

e Su rehabilitacion y mitigaciéon, presenta altos costos asociados en pequefios y
medianos propietarios, considerando actividades de fertilizacion de suelos,
construccién de obras, como principales actividades.

e En el sector agropecuario a nivel nacional, existe actualmente un programa (Ley
20.412 del 2010) para la Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos
Agropecuarios, ejecutada por el Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP) y el
Servicio Agricola y Ganadero (SAG), con el objetivo de recuperar el potencial
productivo de los suelos degradados, como mantener sus niveles de mejora
alcanzados.

Linea base

Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.

Factibilidad de Aplicacion

Alto.

Andlisis de la factibilidad:

- A nivel nacional existe informacién base sobre la determinacién de zonas con erosién
actual, como potencial.

-Existencia de instrumentos que permiten apoyar la recuperacion de estos tipos de
suelo (SIRSD Sustentable), a cargo de instituciones como INDAP y SAG.

-Existencia de una base (programa SIRSD Sustentable) conocida por los pequefios y
medianos propietarios, que puede ser replicado en el sector forestal.

Acciones potenciales para
la superacion de la brecha

-Acuerdos politicos y privados.
-Aumento de presupuesto.
-Capacitacion y extensionismo a propietarios

Curva de adopcioén

Mediano a largo plazo.

Informacién Bibliogréafica

DIPRES, 2011. Modelo Conceptual, “Programa sistema de incentivos para la
sustentabilidad agroambiental de los suelos agropecuarios” del Ministerio de
Agricultura. Direccién de Presupuestos del Ministerio de Hacienda.

CIREN, 2010. “Proyecto Determinacion de la erosion actual y potencial del territorio de
Chile”, Centro de Informacién de Recursos Naturales — CIREN.
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Indicador o Atributo Descripcion

Brecha Identificada 5.- TENENCIA DE LA TIERRA (REGULARIZACION DE TITULO DE DOMINIO).

Nivel de Priorizacién Alta.

e La tenencia de la tierra, es una variable fundamental en procesos para acceder a
diferentes instrumentos de apoyo del Estado o privados. Principalmente
considerado como un requisito en procesos de postulacion, siendo una limitante

Justificacién del Nivel de - .
para algunos propietarios.

riorizacién e . . .
P e Contar con una clasificacién actualizada sobre las tendencias de tenencia de la
tierra a nivel nacional, para acceder a programas o instrumentos de apoyo del
Estado.
Linea base Parte de la linea base (2015), que se presenta en pequefios y medianos propietarios.
Medio - alto.

Analisis de la factibilidad:

- Programas de apoyo, orientados a solucionar problemas legales con las tierras,
Factibilidad de Aplicacion apoyando en asesoria legal y técnica (mensura y georreferenciaciéon), ademéas de
cancelar los costos asociados a notarios y Conservadores ("Programa de
Consolidacion de la tenencia de Tierras" de INDAP).

- Actualmente INDAP cuenta con una clasificacion diferenciada por tipo de propietario
0 por tipo de tenencia de la tierra, presentando nueve categorias. (Anexo 9)

e Mayor flexibilidad en relacion a los requisitos para poder acceder a enlaces
crediticios.

e Actualizacién de requisitos, segun tipo de tenencia de la tierra.

e Homologar la solicitud de titulo de dominio vigente con aquellas requeridas por
otros servicios publicos con asistencia al sector agropecuario (caso INDAP).

Acciones potenciales para
la superacién de la brecha

Curva de adopcion Mediano plazo.

Universidad Catolica de Chile, 2014. Evaluacion de resultados del Decreto Ley N°
701 de 1974, Ministerio de Agricultura. Corporacion Nacional Forestal. Resumen
Informacidn Bibliografica Ejecutivo.

DIPRES. 2005. Evaluacion de Impacto. Programa Bonificacion Forestal N° 701.
Ministerio de Agricultura. Corporacién Nacional Forestal (CONAF).

Un elemento casi transversal a considerar para enfrentar estas brechas de gestion, es
la asociatividad entre PYMP, por tanto se debieran incentivar politicas publicas en esa
direccion.

10.- PROPUESTAS DE MEDIDAS E INSTRUMENTOS DE APOYO A
PEQUENOS Y MEDIANOS PROPIETARIOS

10.1.- PRIORIZACION BRECHAS EN RELACION AL MATERIAL GENETICO

Una prioridad para eliminar y poder alcanzar estandares minimos aceptables en suelos
de pequefios y medianos propietarios, es mejorar el acceso a plantas de material genético de
calidad.

Cualquier esfuerzo en las etapas de preparacién del suelo y post-plantacion, en
relacion a las actividades de cuidados posteriores (control de malezas, fertilizacion) o manejos
silvicolas, sera insuficiente para alcanzar los estandares logrados por las grandes empresas si
no se cuenta con material de propagacién con al menos algin grado de mejoramiento genético,
siendo esto una base minima a considerar para futuras propuestas de legislacion de fomento a
la forestacion.

El Estado Chileno en el sector silvoagropecuario, ha financiado y desarrollado diferentes
programas de mejoramiento genético, principalmente liderados por el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA), y universidades nacionales. Destacando programas
de largo plazo en torno a cultivos como la papa, trigo, avena, maiz, forrajeras, vides,
domesticacion de variedades de frutales, entre otros, generando valiosa informacion para la
agricultura nacional (www.inia.cl). Este trabajo ha permitido mejorar en el corto plazo los
rendimientos de los cultivos nacionales, mayor sobrevivencia, resistencia a enfermedades,
como situaciones de adaptacion a sitios, condicidn geografica, o stress por factores
climaticos entre otros. liberando las diferentes variedades en el mercado nacional.




A nivel nacional, el sector forestal presenta un dinamismo en programas de
mejoramiento genético, ha generado valiosa informacion en especies exoticas (pino y
eucaliptos) y también en especies del bosque nativo (rauli), siendo relevante continuar con
estas investigaciones de largo plazo, por ejemplo en el desarrollo de material genético para la
disminucion de la vulnerabilidad ante el cambio climatico de las especies forestales. Gran parte
de esta informacion ha sido desarrollada por INFOR, universidades, alianzas publico-privadas y
privados (cooperativa de mejoramiento genético, grandes empresas), no siendo aun adoptada
y masificada para todo el sector (viveros, proveedores de los pequefios y medianos
propietarios).

Uno de los grandes desafios es contar con este material, que permita en primer lugar
disminuir estas brechas bases en cuanto a rendimientos, calidad y sobrevivencia, que se
presentan entre las plantaciones de grandes empresas y las de pequefios y medianos
productores. Ademas de considerar el desarrollo de material genético para la disminucion de la
vulnerabilidad de las especies, ante el cambio climatico, permitiendo asegurar la adaptabilidad
en forma controlada (INFOR, 2008). Esto permitira a su vez obtener mayores rendimientos,
aumentando el volumen y calidad de madera, y generar una cubierta en suelos de pequefios y
medianos productores que presentan severas condiciones de erosion.

La existencia de la Cooperativa de Mejoramiento Genético en Chile, de la cual CONAF
forma parte como socio, es una opcion para comenzar a acercar este material mejorado a los
pequefios y medianos propietarios a través de los viveros. Su materializacion se visualiza a
través de la insercion de capital humano especializado en este tipo de actividades, para
entregar operatividad en la recoleccion de este material, 0 posiblemente de la creacion de una
unidad publico-privada encargada de la recoleccién, seleccion y entrega del material. A esto,
de debe agregar la existencia de huertos de polinizacién abierta que pueden estar no siendo
utilizados en los programas de mejoramiento genético de las empresas o de la cooperativa,
debido a que gran parte de sus programas se basa en polinizacion controlada.

10.2.- CONOCIMIENTO DE LA CALIDAD DEL SITIO

La priorizacion de las brechas técnicas identificadas tiene como base identificar o
conocer en primer lugar, la calidad que presenta el sitio destinado a establecer plantaciones
forestales con fines productivos de obtencién maderera. Este factor se presenta como una
variable base en la orientacién para los potenciales usos productivos del area geografica,
asociada a la propiedad.

El sitio (forestal), segun Barnes et al. (1998), es una localizacién geografica, donde
viven plantas y animales, definidos por factores del clima y del suelo, de caracteristicas
particulares, que permite a determinadas especies establecerse y desarrollarse de mejor forma.
Bajo este contexto, se asume como una variable de gran importancia, que define u orienta las
decisiones a nivel de productor en cuanto a: especie a plantar, objetivos de producciéon, como
sus actividades de establecimiento y silvicolas a desarrollar, durante el ciclo productivo.

10.3.- APOYO A LA GESTION EN EL ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DE PLANTACIONES

Gran parte de las plantaciones en propiedad de pequefios y medianos propietarios, son
gestionadas y establecidas a través de contratistas u operadores forestales (70%, segun
resultados de la encuesta), debido principalmente a su capacidad de gestion en cuanto a la
articulacién de lineas de financiamiento, como a su conocimiento de proveedores (mano de
obra, compra de plantas, insumos y arriendo de maquinarias).

Este apoyo es fundamental, debido a que este segmento de propietarios no cuenta con
las capacidades técnicas y de gestion para realizar este tipo de actividades. Esto se suma a
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factores de rangos de edad avanzada y género, baja capacidad de inversion y falta de equipos,
entre otras. En este contexto, las figuras de los extensionistas de CONAF y operadores
forestales, son fundamentales para la articulacion de las lineas de financiamientos o programas
de apoyo, entregando la operatividad entre la institucionalidad y el desarrollo de las
plantaciones forestales.

En nuevas propuestas de legislacién de fomento y sus bonificaciones a la forestacion
se debe de considerar la participacién del consultor forestal, el cual debe estar validado,
registrado y acreditado para gestion de establecimiento y manejo de plantaciones forestales.
Estos incentivos para consultores u operadores se pueden concretar contra proyectos
adjudicados (pago por su gestion en la formulacién). Un segundo incentivo para aquellos
consultores que desarrollen actividades de establecimiento y manejo de las plantaciones, se
podria condicionar al cumplimiento de estandares minimos en trazabilidad de las plantas, tipo
de planta, densidad acorde con la calidad del sitio y los objetivos de la plantacion,
sobrevivencia, aplicacion de controles de malezas, fertilizacién, aplicacion de podas y raleos,
entre otros, eliminando asi posibles problemas generados por ahorros en insumos y calidad
del trabajo realizado.

10.4.- FOMENTAR LA ASOCIATIVIDAD ENTRE PEQUENOS Y MEDIANOS
PRODUCTORES

La asociatividad a nivel mundial ha surgido como una estrategia para hacer frente a la
competencia y posicionamiento de manera conjunta (CEPAL, 2011), permitiendo asi desarrollar
un extraordinario valor, generar una ganancia para los paises en cuanto la promocion y
desarrollo del conocimiento local y ampliar sus diferentes capacidades (Lozano, 2010; Narvéez,
2009).

Bajo este contexto, fomentar y posicionar la asociatividad a nivel de territorios, entre
pequefios y medianos productores de plantaciones o bosques nativos, elevaria sus niveles
posicionamiento y poder de negociacién ante proveedores (compra de plantas, servicios de
control de malezas, podas y raleos, cosecha, transporte, entre otros), y compradores
(comercializacién de sus productos), ademas de mejorar su capacidad de gestion y
financiamiento. En términos operacionales, actualmente la asociatividad es muy utilizada en el
sector agropecuario (sector fruticola, lechero, vitivinicola, entre otros), que trabajan con
periodos de rotacién mas cortos, pero existe en el ambito forestal un conocimiento base entre
los pequefios y medianos propietarios para su implementacion.

Como propuesta, se plantea incentivar planes de “manejo asociativo” en predios
cercanos o colindantes en el territorio, que permitan posicionar una oferta de madera en troza a
futuro y reducciones de costos en la ejecucion de actividades silvicolas por economias de
escala en la adquisicion de plantas, renta de maquinarias u otros insumos y equipos. Los
potenciales incentivos a la asociatividad se pueden materializar en forma diferenciada,
evaluando:

Existencia de objetivos de plantacién comunes entre los propietarios de un mismo
territorio, que integran el plan de manejo (ejemplo, plantacién de una misma especie,
con fines de obtencion de trozas aserrables).

Asociatividad para el establecimiento de especies priorizadas por el Estado, en relacion
a la disponibilidad de oferta futura de madera en troza (por ejemplo, déficit de madera
de pino u otra especie, fomentando su establecimiento).

Objetivos diferentes entre propietarios, solo asociados para la formulacién de sus
planes de manejo, reduccion de costos de gestion en el establecimiento y cuidados
posteriores de sus plantaciones.

En las Figuras N° 20, N° 21 y N° 22 se presentan diagramas para tres categorias de
sitios (alta, regular y deficiente calidad), que permiten proyectar los potenciales objetivos de
plantacion para estos. La proyeccion a su vez considera potenciales productos a obtener de las
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actividades de manejo silvicola, o cosecha final. Adicionalmente,

los diagramas permiten

visualizar las potenciales actividades a desarrollar en la etapa de crecimiento de las
plantaciones, seglin objetivo de produccion, realizando una priorizacién base, que permita al
sector elevar el estdndar minimo de las plantaciones en propiedad de pequefios y medianos
propietarios.
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Figura N° 20
DIAGRAMA DE PROYECCION PARA SITIOS DE BUENA CALIDAD
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Figura N° 21
DIAGRAMA DE PROYECCION PARA SITIOS DE REGULAR CALIDAD
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Figura N° 22
DIAGRAMA DE PROYECCION PARA SITIOS DE DEFICIENTE CALIDAD
A continuacion se presenta un cuadro (Cuadro N° 23) que presenta un escenario base
ideal sobre los diferentes mecanismos o actividades de tipo tecnologico, de gestion y

financiero, que deben ser considerados, promovidos y exigidos en las diferentes etapas del
ciclo productivo.

Junto con ello se prepar6 “Paquetes tecnoldgicos para plantaciones en propiedad de
PYMP”. El uso y difusion de estos tipos de paquetes tecnoldgicos se estima permitiria contar
con mejores estandares de plantaciones en temas de calidad, rendimiento y silvicultura,
nivelando la brecha en plantaciones entre grandes propietarios y pequefios y medianos
propietarios. En el Anexo 10, se presentan los criterios y objetivos minimos a considerar en el
tema de plantaciones.

De igual forma, es posible generar protocolos o “Pautas simplificadas para aplicacién
de esquemas de manejo”, con opciones de manejo para pino radiata, Eucalyptus nitens y E.
globulus, fomentando y difundiendo las actividades silvicolas y resultados a obtener, que deben
ser tambiénconsideradas, promovidas y exigidas en las diferentes etapas del ciclo productivo.

Esto permite utilizar planes base de manejo, de simple lectura, nivelando la brecha en
el manejo forestal existente entre la gran empresa y los PYMP. Las pautas de manejo se
presentan en el Anexo 8.

Cuadro N° 23
PROTOCOLOS Y REQUERIMIENTOS PARA LA NIVELACION DE BRECHAS

Etapas Escenario base parala nivelacion de las brechas

- Necesidad de contar con plantas con mejoramiento genético (>
Vol.; > Sobrevivencia; otras caracteristicas).
- Programas de trazabilidad de semillas y plantas.

Produccién de
Plantas

- Lineas de Financiamiento/Fomento para la plantacion
(Forestacién o Reforestacién), como actividades de manejo
silvicola, en PYMP.

- Conocimiento del sitio a plantar, para definicién de la especie y
objetivos de la plantacion.

- Asociatividad entre propietarios (PYMP) a nivel de territorios
(Ej.: especie, actividades de plantacion, gestion y otros).

- Disefio de programas territoriales para la actividad silvicola.

- Apoyo de extensionistas y consultores forestales (Actividades
de gestion y financiamiento).

Decisién de Plantar
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- Fomento a la diversificacion de especies forestales (potencial
maderero, 0 PFNM).

- Desarrollo de las actividades de plantacion, segun objetivos.

- Consultores acreditados para la ejecucién de estas actividades.

- Capacitaciones previas a PYMP que realicen sus plantaciones
en forma independiente.

- Acreditacion de cumplimiento de estdndares (CONAF).

Actividades de Pre-
Plantaciéon

- Disefio de nuevos estandares para la evaluacion de la
plantacion (tablas de crecimiento, otras), aparte del valor de la
supervivencia.

- Monitoreo del cumplimiento de los objetivos trazados al inicio.

- Lineas de Financiamiento/Fomento para las actividades de
manejo de las plantaciones (podas y raleos) en PYMP
(Diferenciando montos segun tipo de propietarios).

- Capacitaciones previas a PYMP, que realicen sus plantaciones
en forma independiente.

- Acreditacion de cumplimiento de estandares (CONAF), en las
actividades de manejo.

- Apoyo en las actividades post plantacion a través de
consultores.

- Capacitacion y acreditacion de consultores.

- Fomento al extensionismo forestal.

Actividades de
Post-Plantacion,
Manejo Silvicolay
Cosecha

Tanto en lo referido al uso y difusion de los Paquetes tecnoldgicos para plantaciones en
propiedad de PYMP y las Pautas simplificadas para aplicacion de esquemas de manejo, se
requiere de un esfuerzo en capacitacion o acreditacion a consultores o asesores externos,
siendo este conocimiento la base para el trabajo con los PYMP. De igual forma, estos
antecedentes se requiere sean conocidos y asimilados por los propietarios, de modo que ellos
puedan a su vez exigir estos estandares, lo que implica necesariamente realizar jornadas de
capacitacion para estos propietarios y sus extensionistas.

Este tipo de herramientas permite la construccion de protocolos exigibles y fomentar el
establecimiento y manejo de plantaciones para la reduccion de las brechas identificadas, lo que
deberia ser incluido en programas de capacitacién y extensionismo.

10.5.- PROPUESTAS DE MEDIDAS E INSTRUMENTOS DE APOYO PARA PEQUERNOS Y
MEDIANOS PROPIETARIOS

10.5.1.- Propuesta y Disefio de Herramienta Tecnol6gica de Gestidon

A nivel nacional, existen diferentes estudios en el sector forestal orientados a conocer
el comportamiento de las plantaciones bajo multiples situaciones, respecto de condiciones de
sitio, labores culturales de establecimiento, beneficio del control de malezas, fertilizacion,
intervenciones de podas y raleos, entre otros, buscando la mejor respuesta para la
maximizacién en volumen y rentabilidad de las plantaciones.

La informacion ha sido generada a nivel de universidades, empresas, e instituciones
como INFOR y CONAF. Gran parte de esta informacion se encuentra disponible a través de
documentos digitales, repositorios Web de universidades (tesis), revistas cientificas
(publicaciones) y los sitios Web de instituciones como INFOR y CONAF.

Respecto de su aplicabilidad, en el segmento de grandes empresas sus protocolos
operacionales se basan en un 100% en base a la informacion generada, optimizando los
volumenes y rentabilidades de las plantaciones a nivel de rodal. Sin embargo, existe un bajo
empaguetamiento tecnolégico de la informacion para hacerla aplicable a otros segmentos de
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propietarios y en el mejoramiento de los instrumentos de apoyo y la generacion de politicas
publicas.

Un ejemplo de empaquetamiento tecnoldgico es el modelo de simulacidn nacional, que
ha generado desde sus inicios herramientas y modelos de decision forestal (simuladores de
crecimiento como MNS Insigne y MNS Eucasim, bajo un gran banco de administracion de
datos), siendo un importante apoyo al desarrollo del sector forestal nacional. Esta herramienta
fue desarrollada bajo el alero de la Universidad de Concepcion, asociando a grandes empresas
del sector forestal chileno y a la Corporacion Nacional Forestal (CONAF)
(www.mnssimulacion.cl).

En este contexto, la propuesta se orienta a contar con un sistema de gestiéon experto
gue permita incorporar una serie de variables de informacion base que se encuentra disponible,
con el objetivo de apoyar en primer lugar las actividades de la Corporacion Nacional Forestal
en temas de gestién y manejo de plantaciones a nivel de pequefios y medianos propietarios,
incorporando criterios de rendimientos, productividades de sitio, sustentabilidad, factores
climaticos, rentabilidades y elementos de gestion y financieros, todo con el fin de mejorar los
estandares actuales de las plantaciones bajo este segmento de propietarios.

- Propuestay Disefio

Se presenta una herramienta denominada Sistema de Gestién de Plantaciones, que
permitira a CONAF, poder abordar y monitorear las diferentes acciones o actividades
orientadas apoyar el establecimiento y desarrollo de las plantaciones en propiedad de
pequefios y medianos productores (Figura N° 23).

Informacion base del
Modelo
(variables de Entrada)

Datos

| Paramétricos

informacion Cientifico y
linearmentos
estrotégicos.

Informacion Base.

Monitoreo y
ectualizacién
del sistema.

Usuario
(Personal de CONAF
central y regiones)

SISTEMA DE
GESTION DE
PLANTACIONES

Actividedes o
realizar.

Reportes y/o
informes de
Gestion

Calculos de
indicadoves

Generacion
de reportes e
Informes de
gestion

Progromaso | I

aoctividades a S

realizor a nivel I l
territorial 2.3

desc

nfaormacion

Retorno de informadion: Info
Actividodes realizodas. (validodas po

régionol)

Reporte de

ividodes

Consulta Usuarios Comunes
(Informacién plantaciones)

Extensionistas de CONAF y i
Operadores Forestales N
Software en dispasitivo celular o Tabiet i i i
|gestion de actividades renlizadss),
(Fuente: Elaboracién propia)
Figura N° 23

DIAGRAMA GENERAL DEL FLUJO DE INFORMACI()N Y FUNCIONALIDADES
DEL SISTEMA DE GESTION DE PLANTACIONES

A continuacion, se presentan una descripcion del Sistema de Gestién de Plantaciones,
para su mejor comprension:
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Objetivo de la herramienta: Las principales funcionalidades de la herramienta, se
enmarcan en primer lugar en apoyar las actividades de gestion territorial del
departamento de plantaciones de CONAF, orientando sus actividades en lineamientos
estratégicos previamente definidos y priorizados para periodos de corto (1 a 3 afios) y
mediano plazo (4 a 6 afios), consensuado bajo un comité estratégico a definir.

Informacién base: La informacién cientifica disponible a nivel nacional, corresponde a
una segunda fuente de informacion, que definira las restricciones del sistema (sitio,
esquemas de manejo, edad de cosecha, tipo de propietario y su capacidad de gestion,
condiciones climaticas, demandas regionales para el modelo de priorizaciéon de
actividades a realizar en el territorio.

Informacién paramétrica: Podra ser definida por el comité estratégico, incorporando
en forma anual al sistema de gestié las modificaciones que surgen de resoluciones
ministeriales u otros organismos de gobierno, ademas de incorporar informacion
relativa al sector en materia econémica, de mercados, demandas regionales y otras.

Usuario administrador: El sistema de gestion debera contar con un usuario
encargado de administrar el sistema a nivel central, quien debe velar por la informacion
de la base de datos, la actualizacion de la informacion, la administracion de las clases
de usuarios en relacion al personal de CONAF y el normal funcionamiento, mantencion
y actualizacién de las herramientas de consulta del sistema.

Usuario interno personal de CONAF: Corresponde a los usuarios internos que tendra
el sistema de gestion de plantaciones. Su utilidad se orienta a la bajada a nivel regional
de la informacion sobre los programas a desarrollar en temas de plantaciones (por e;.
priorizando temas regionales de actividades de forestacién, capacitaciones, solicitud de
calificacién de suelos APF, superficie forestada, articulacion con instituciones como
gobiernos regionales, INDAP, y otras para la obtencion de fondos regionales, entre
otros aspectos), manejo de plantaciones, capacitaciones a pequefios y medianos
propietarios, y fiscalizacion, entre otros.

El usuario podra realizar diferentes consultas al sistema sobre opciones de plantacion
segun sitio, tipo de propietario y tenencia de la propiedad, propuestas de manejo y su
planificacion en el tiempo, y la descarga de archivos sobre diferentes estudios
desarrollados en estas tematicas. Ademas de la generacién de reportes de avance de
gestibn como registro de sus cumplimientos (en conjunto con la figura del
extensionista).

Extensionista personal de CONAF / Consultor Forestal: Las figuras del
extensionista y/o consultor forestal, presenta una gran relevancia al momento de poner
en marcha los diferentes programas y actividades a nivel territorial, siendo un nexo
entre el propietario y CONAF, entregando la operatividad necesaria a los programas de
forestacion o manejo de plantaciones (0 bosque nativo) a nivel de pequefios y
medianos propietarios. En este contexto como apoyo a las actividades de gestion y
control de las actividades en el territorio, se contempla una aplicacion (software) de
complemento a nivel de celular o tablet.

Este dispositivo, presentard funciones para el extensionista y /o consultor forestal en
cuanto a: programa anual de actividades, registro o nivel de cumplimiento de estas
actividades, registros fotogréaficos y georreferenciacion del propietario (predio), ilustrar
consultas sobre especies y manejo de plantaciones (actividades de manejo, volimenes
esperados, otros), registro de capacitaciones, como principales funciones. Permitiendo
asi un monitoreo y control de los diversos programas a nivel territorial, conociendo su
grado de avance dia a dia 0 semanal a nivel nacional.

Generacion de reportes e informes de gestion: En relacion a la puesta en marcha
de lineamientos estratégicos a nivel nacional, programas de fomento o apoyo, entre
otras propuestas, es de importancia que el sistema de gestion pueda proporcionar
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informacién sobre el cumplimiento y ejecucion de las actividades a realizar en el
territorio; conocer el nivel de cumplimiento de las actividades, el nivel de aceptacion de
los programas con los propietarios, dar seguimiento a solicitudes (eliminar burocracia),
y establecer potenciales opciones de mejora de los programas, por nombrar algunas,
generando una gestion de excelencia para los propietarios.

La busqueda de indicadores, permitira desarrollar y fortalecer el desempefio del
trabajo, permitiendo mejorar la aplicabilidad y alcance de los programas, como de las
decisiones mas efectivas a tomar en conjunto con los propietarios.

Es asi, como la definiciéon de los indicadores, deberd contar con un objetivo de
medicion, una expresion conceptual y expresibn matematica para su aplicacion,
ademas de contar con niveles de periodicidad de la informacion y niveles de referencia,
como principales puntos de interés.

Usuarios comunes: Se considera un acceso web orientado a publico general, con
diferentes herramientas de consulta con el objetivo disminuir interrogantes en tematicas
de gestidon de plantaciones, calidades de sitio, rendimientos esperados, opciones de
plantacion y manejos silvicolas, edades de rotacién, fuentes de financiamiento, ademas
de posibilidades de descarga de boletines informativos, informacion de estudios
(repositorios de tesis o publicaciones cientificas), y documentos de autoayuda para
propietarios, entre otros.

Adicionalmente el acceso Web contard con médulos de videos, donde se podran
incorporar capsulas de videos demostrativos, donde los usuarios puedan observar y
aprender las técnicas para cada una de las actividades del ciclo productivo, para
diferentes situaciones de sitio, geograficas, especies, entre otras. Otro elemento de la
plataforma, es la incorporacion incorporar de una pequefia unidad piloto de Call Center,
con énfasis en poder entregar respuestas inmediatas a los usuarios, en relacién a
procedimientos, instrumentos de apoyo, temas silvicolas, personal a cargo del territorio,
entre los temas principales.

- Esquemade Procesamiento de la Informacién de la Herramienta
El procesamiento se inicia con la recopilacion de la informacién, su compilacién,
analisis y estandarizacion de los datos de entrada del modelo, derivados de diferentes fuentes

de informaciéon como universidades, empresas privadas (grandes empresas), CONAF, INFOR,
modelo de simulacién nacional, y otros, como se observa en la Figura N° 24.
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PROGRAMA TERRITORIAL DE GESTION DE PLANTACIONES

[ veriables deentrada | [ Drivers en relacion al sitio y ] [ informacién de salida |

demandas regionales

Requerimientos del propietario

-Especie s plantar, Sitio y demanda Informacién CONAF

«Objetivos de |a plantacion.
-Opciones de Financiamiento,
-Demandas regionales,
“Informacion (estudios).
-Programas a nivel regional
(Brechas).

-Informacion de especies a plantar
-Opciones de plantacicn segun
sitio {Proyecciones).

~Proyec. actividades de manejo
-Actividades de gestion de
propietarios (manejo, otros),
-Articulacién de financiamiento
(por region, INDAP, Banca, otros),
-Monitoreo de superficie plantada,
-Indicadores de cumplimiento de
actividades.

Antecedentes Solicitud de APF

-Rol del predio.

-Nombre del propietaric
«Tipo de propietario.
-Ubicacion,

-Superficie del predio,
~Condicion de tenencia de la
tierra del Propletario,
(clasificacion),

Informacién Usuario Comiin

«Opciones de Especie a plantar y
objetivos de Ia plantacidn,
-Proyecciones de rendimiento
~Opciones de Financiamiento.
-Analisis Productos esperados.
-Informacién (estudios).

e

Figura N° 24
DIAGRAMA SOBRE REQUERIMIENTOS DE INFORMACION A NIVEL TERRITORIAL
CONSIDERANDO INFORMACION BASE Y COMPLEMENTARIA

Evaluacion del predio (APF)

-Aprobacion como APF.
-Rechazo.

(Fuente: Elaboracion propia)

Obtenida y trabajada la informacién base, los datos estandarizados convergen en una
base de datos que contiene informacién respecto a zonas de crecimiento por especie, sitios,
requerimientos de sitio de las especies, simulaciones, opciones de esquemas de manejo,
edades de cosecha, variables regionales, demandas de productos, por destacar algunas.

Otra de las variables consideradas en el software, tiene relacion a los datos
paramétricos, informacién consensuada y a validar a través de un comité estratégico liderado
por CONAF.

Estos datos, mas la informacion base de entrada, son procesados en el modelo de
priorizacion, generando propuestas de informacion relacionadas a diferentes posibilidades de
objetivos de plantacion segun el sitio, ubicacion del predio, tipo de propietario, potenciales
esquemas de manejo, potenciales mecanismos de financiamiento, proyecciones de
crecimiento, etc. Ademds de considerar la entrega de reportes y consultas béasicas directas por
los propietarios (autogestion) (Figura N° 25).
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Figura N° 25

FUENTES DE INFORMACION Y SU ESQUEMA DE PROCESAMIENTO EN EL SOFTWARE SISTEMA DE GESTION
DE PLANTACIONES, CONSIDERANDO ADEMAS SUS POTENCIALES FUNCIONALIDADES

La informacion de entrada a la base de datos, se leera desde archivos en formatos cvs,
xls y xlIsx. Los resultados del modelo de priorizaciéon, se mostraran en diferentes niveles,
destacando secuencia de priorizacién de especies como actividades de manejo silvicola a
desarrollar, tablas de rendimiento, proyecciones de crecimiento, rendimiento de sitios o zonas
de crecimientos, ademas de cartillas de difusién, todo en formatos exportables y de facil lectura

para los usuarios.

- Potenciales Costos de la Propuesta

Para el desarrollo y adopcion de la herramienta de gestion los costos se subdividen en
dos grandes areas, que son en primer lugar las inversiones necesarias para el desarrollo del
modelo de gestion y en segundo lugar a los costos de operacion de la herramienta (Figura N°

26).

ESTRUCTURA DE COSTOS DE INVERSION Y OPERACION DEL MODELO DE GESTION

¢ Software

{ Configuracion

» Entrenamiento
|

Figura N° 26
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Los costos asociados a la inversion se traducen especificamente en el disefio y
desarrollo del software del sistema de gestibn de plantaciones, su configuracion y el
entrenamiento del personal para su posterior operacion.

En cuanto a los costos de operacion, se considera la mantencion del sistema de
gestion y el encargado de velar por su funcionamiento (administrador).

- Mapa Estratégico del Sistema de Gestion

Con el propésito de entregar una alineacion sobre los mensajes claves de la estrategia
del Sistema de Gestién y como un elemento de apoyo, se presenta un mapa estratégico,
abordando los aspectos de mayor necesidad y relevancia a considerar para la efectividad del
sistema.

Los mensajes que se presentan en cada uno de los aspectos considerados en el mapa,
permiten visualizar las diferentes interrelaciones entre las actividades a desarrollar y controlar
con mayor necesidad por parte del sistema (Figura N° 27).

En igual sentido, ante la necesidad de monitorear estos objetivos estratégicos en forma
continua, evaluando su efectividad o cumplimiento en los aspectos mas relevantes del modelo,
se presentan algunas propuestas de indicadores claves de medicion en el Cuadro N° 25.

Rendimientosy

s Mejorar Ia rentabilidad de
Crecer en fa calidad y los PYMP Mantener y monitorear la
rendimiento de las aplicabllidad de las programas
plantaciones. de fomento para su mejora

PYMP

|Procesos

Internos Definir planes de Gastidn de apoyo asoclados

forestacion (consultores y extensionistas)
Innovar en los

procesos de gestion Me/orar conocimiento de Control y monitoreo de
internos y productivos los consultores y PYMP los costos
Crecimiento y . f
rendiza)
Aprencizaje Alinear al equipo con imoulsar |a Generar alianzas con
la estrategla y P eactd Personal orlentado consultores,
comunicacion y al PYMP

proveedores y
empresas de servicio

propuesta de valor gestion interna

(Fuente: Elaboracion propia)
_ Figura N° 27 i
MAPA ESTRATEGICO DEL SISTEMA DE GESTION

Los mensajes que se presentan en cada uno de los aspectos considerados en el mapa,
permiten visualizar las diferentes interrelaciones entre las actividades a desarrollar y controlar
con mayor necesidad por parte del sistema.
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En este sentido, ante la necesidad de monitorear estos objetivos estratégicas en forma
continua, evaluando su efectividad o cumplimiento en los aspectos mas relevantes del modelo,
se presentan algunas propuestas de indicadores claves de medicion (Cuadro N° 24).

Cuadro N° 24
PROPUESTA DE INDICADORES DEL SISTEMA DE GESTION

Perspectiva Indicadores

Monitoreo de la calidad de las plantaciones.

Rendimientos y Calidad — - — —
Rendimientos de las plantaciones (objetivos de plantacion).

Nivel de cumplimiento de los planes de forestacion (anual)

PYMP Monitoreo del cumplimiento de los estandares de calidad

Nivel de posicionamiento de los programas

Cumplimiento de capacitaciones a los extensionistas y consultores,
0 propietarios.

Monitoreo de los costos

Procesos Internos

Monitoreo de los planes de forestacion

Nivel de cumplimiento de metas anuales

Capacitaciones internas

Crecimiento y Aprendizaje | Evaluacién del personal

Evaluacion del sistema

10.5.2.- Propuestas de Medidas e Instrumentos de Apoyo

De acuerdo a los andlisis previos expresados en este documento, en base a
recopilacion bibliografica, registros o analisis de informacion de inventario en terreno, desarrollo
y aplicacion de encuestas, asi como por otros estudios e investigaciones académicas o
sectoriales especificas, se detectan grandes brechas en el crecimiento y calidad de las
plantaciones en relaciébn a las grandes empresas y el segmento de pequefios y medianos
propietarios.

Este déficit esta relacionado con la baja capacidad de gestion y de conocimiento,
ahorros de costos mal entendidos y baja capacidad de sortear las grandes barreras de entrada
para poder acceder a fuentes de financiamiento, situacién que restringe las posibilidades de los
pequefios y medianos propietarios de alcanzar estandares mas elevados en relacién a los
rendimientos y calidades de sus plantaciones.

Las siguientes propuestas de instrumentos de apoyo, para su analisis y posterior
evaluacién a nivel de gobierno, se basan en eliminar las falencias y alcances que se han
presentado en las Ultimas décadas en el sector forestal, especificamente en los segmentos de
pequefios y medianos propietarios, actualizando y corrigiendo aquellas lineas de accién, que
bajo el diagndstico y contexto actual, se presenta el sector forestal, proyectando una mirada
sistémica e integrada a nivel territorial.

En este contexto, se presentan en primer lugar algunas modificaciones de tipo
estructural, basado en requisitos y aspectos legales, que han sido identificadas como limitantes
para acceder a los beneficios de los instrumentos de apoyos pasados y actuales.

En segundo lugar, se presentan propuestas de herramientas de apoyo, para ser
aplicado por el Estado a través de CONAF u otras instituciones.

Estas propuestas son planteadas a través de fichas, presentando una serie de atributos
para explicar su contexto, el énfasis de su aplicabilidad, andlisis a futuro, como su viabilidad.
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- Medidas de Tipo Estructural

Actualizacion de la definicién de tipo de propietarios: En relacion a este tipo de
medida y bajo diagnosticos pasados y actuales en el ambito de las brechas, una gran
limitante que ha dificultado el acceso a instrumentos de apoyo por parte del Estado,
para pequefios y medianos propietarios ha sido la definicion de tipo de propietario.

Actualizacion de la definicion de tenencia de la tierra: La propuesta para esta
medida, tiene por objetivo, en base al estado actual de la propiedad en Chile,
actualizar los requerimientos necesarios para que pequefios y medianos propietarios
puedan acceder a los instrumentos de fomento orientados al sector forestal
(administrados por CONAF u otras instituciones).

Uno de los requisitos fundamentales era la exigencia del titulo de dominio de la
propiedad, siendo esta una de las principales barreras de entrada para los pequefios y
medianos propietarios, categorizados como “no regularizados”, que presentan otros
tipos de categorias de tenencia de la tierra.

Bajo este escenario actual de la propiedad en Chile, se propone considerar e
incorporar otros tipos de tenencia de la tierra. En este contexto, el Instituto de
Desarrollo Agropecuario (INDAP), presenta un set variado de tipos de tenencia de la
tierra, con diferentes requisitos, para que propietarios puedan acceder como usuario
INDAP y a sus multiples instrumentos de financiamiento. Existe una base de categorias
de propietarios que pueden ser incorporadas, aproximandose a la realidad actual en el
territorio nacional y disminuyendo las barreras de entrada a potenciales beneficiarios.

- Propuestas de Instrumentos de Apoyo
En los recuadros siguientes se presentan las diferentes propuestas principales de

instrumentos de apoyo, basadas en las debilidades y necesidades actuales que presenta el
sector forestal, especificamente en el segmento de pequefios y medianos propietarios.

Atributo Descripcion

1.- INSTRUMENTO DE APOYO PARA EL MANEJO DE PLANTACIONES (PODAS Y
Nombre del instrumento | RALEOS) CON FINES PRODUCTIVOS DE OBTENCION DE MADERAS DE ALTO
VALOR.

La herramienta tiene por finalidad promover y fomentar las actividades de manejo
silvicola en relacion a podas y raleos, asociadas a plantaciones con objetivos de alto valor
(obtencion de trozas podadas de grandes diametros, para el mercado de la apariencia).

La promocién y fomento de estas plantaciones y actividades de manejo, se orienta a sitios
de buena calidad, acordes ademas a los requerimientos especificados para cada especie.

Los sitio de buena calidad, deben ser capaces de satisfacer y soportar los requerimientos

L nutricionales y climéaticas de estas especies, a lo largo de su edad de rotacion.

Descripcion L o ;
Permitiendo mantener, altas productividades de las plantaciones.

Este instrumento, pretende poder generar una masa critica de plantaciones manejadas

con fines de alto valor, destinadas abastecer la produccién de la Pyme maderera nacional,

gue actualmente presenta una oferta mas restrictiva y de baja calidad.

Apoyo de bonificacion que puede ser materializado en forma anual, bonificando las
intervenciones progresivas de podas y raleos, indicadas al inicio de la plantacién y
evaluadas en forma previa a la intervencién.

Tipo de instrumento/

h ST Instrumento publico via presupuesto. / Financiamiento publico, via glosa presupuestaria.
Financiamiento

Contexto en el que se enmarca la propuesta:
Contexto

e Actualmente, a nivel de pequefios y medianos propietarios, no existe una
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Atributo

Descripcion

planificacion adecuada, orientada a obtener madera de alto valor.
Respondiendo a estimulos de necesidades de recursos, precios de mercado
(venta de madera de raleo), disponibilidad de inversién para ejecutar las
actividades.

e En el segmento de pequefios, y en menor medida en medianos propietarios, no
existe la capacidad de gestion y financiera, para poder realizar este tipo de
actividades.

. Disponibilidad de residuos forestales, que pueden ser orientados a usos
energéticos como lefia o biomasa, generando ingresos, como desplazamiento
en el usos de combustible f6sil, desplazando emisiones asociadas a este tipo
de combustibles (compromisos internacionales).

Universo

Universo de Aplicacion de la Medida:
. Regiones desde la VI a la X; donde se concentra principalmente el recurso
forestal, suelos erosionados, como la demanda por trozos de las Pymes
madereras y otras en relacion a los subproductos de las plantaciones.

Co-beneficios

. Fomenta el manejo silvicola de podas y raleos, para fines de obtenciéon de
trozas de alto valor (trozas podadas de grandes diametros).

e  Generauna masa critica de oferta maderera en pie con manejo forestal.

. Impulsar el empleo y actividad laboral forestal en localidades rurales.

. Generacion de ingresos por concepto de venta de lefia y biomasa (productos
obtenidos por aplicacion de raleos).

Barreras para su
implementacion

. Beneficio para las grandes empresas.

e Incremento presupuestario.

. Baja capacidad de gestion y conocimiento de pequefios y medianos propietarios
para realizar estas actividades.

e  Baja capacidad CONAF, para controlar la correcta aplicacion de las actividades
de manejo.

Estado del Arte
Internacional

A nivel internacional, especificamente en paises como Finlandia, Inglaterra o Alemania,
existe una capacidad de gestién especifica de tipo publica o privada (asociatividad) para
realizar este tipo de actividades de manejo de las plantaciones. Donde la intervencién o
realizacion de estas actividades, responde especificamente al crecimiento de las
plantaciones, como al objetivo propuesto al momento de su plantacion.

Nombre del instrumento

2.- INSTRUMENTO DE APOYO PARA LA GESTION DE PLANTACIONES A NIVEL
TERRITORIAL, CONSIDERANDO PEQUENOS Y MEDIANOS PROPIETARIOS.

Descripcién

La propuesta se orienta a cubrir las necesidades en torno a la gestién y manejo de las
plantaciones con fines productivos, especificamente en propiedad de pequefios
propietarios, y en menor medida en medianos propietarios previa evaluacién de
beneficiario.

El objetivo del instrumento, es incrementar la productividad y calidad de las plantaciones
SEGUN EL TERRITORIO, segun sus objetivos iniciales de plantacion definidos en
conjunto con CONAF, en el segmento de pequefios y medianos propietarios.

El monitoreo, cumplimiento y éxito del objetivo, sera alcanzado a través de la creacién de
equipos de gestion orientados al desarrollo y ejecucién de las actividades silvicolas,
respondiendo a las variables propias de crecimiento de los rodales en el territorio.

Para la implementacién de esta medida, se debera contar con la formacién de equipos
técnicos, especializados en la ejecucion y control de las actividades de establecimiento y
manejo de plantaciones en el territorio.

La formacion de estos equipos, puede concretarse via administraciéon publica bajo la
administracién de CONAF, como modalidad privada via licitacion de trabajos anuales en
el territorio. La modalidad publica via CONAF, se traduce en contar con la experiencia de
la institucién en el manejo de equipos a nivel territorial (caso brigadas de incendio), siendo
ademas una instancia de generacion de empleo a nivel local (planes de empleo de corto y
mediano plazo), posicionar a CONAF en localidades rurales, retencion de personal
especializado en este tipo de actividades (brigadista y manejo de técnicas silviculturales).
En cuanto a la modalidad via licitacién, se orienta a externalizar el servicio a privados,
para su ejecucion anual en el territorio, bajo la supervision y control de CONAF.

La postulacion a este tipo de instrumento, debera realizarse via concurso publico en forma
anual (afio a afio). Una vez calificada la superficie a forestar, se ejecuta el afio siguiente,
considerando ademas sus intervenciones futuras hasta el afio 5 (se puede diferenciar por
especie, ej. Pino > periodo del beneficio) de la edad de rotacidn.

Tipo de instrumento/
Financiamiento

Instrumento publico via presupuesto. / Financiamiento puablico, via glosa presupuestaria o
fondos regionales, otros.

Consideraciones: Programa que puede derivar en un enfoque territorial asociativo entre
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Atributo

Descripcion

productores, para la gestion de sus plantaciones en el territorio (firma de convenios entre
CONAF, Municipios o Gobiernos Regionales).

Contexto en el que se enmarca la propuesta:
. Existencia de bajos estandares de aplicacion de las actividades de
establecimiento y silvicolas.
. Problemas de edad y de género para poder realizar las actividades en forma
individual (pequefia propiedad).
e Bajos rendimientos productivos y calidades de la madera, debido a la no

Contexto ejecucion de actividades silvicolas, o aplicacion de estas en forma tardia.
. Baja capacidad de mano de obra (baja tecnologia en medianos propietarios).
. Baja capacidad de gestién y financiamiento por parte de pequefios y medianos
propietarios para ejecutar este tipo de actividades.
e Escasa planificacion para la ejecucion de actividades silvicolas, debido a otras
prioridades por parte de los propietarios (cultivos anuales, lecheria, otros).
Siendo la actividad forestal, un complemento a sus actividades principales.
Universo de Aplicacion de la Medida:
. Regiones desde la VI a la Xl; donde se concentra principalmente el recurso
forestal, suelos erosionados, demanda de trozas por parte de las Pymes
Universo madereras, ademas de considerar la ubicacion de los principales puertos

nacionales.
. Pequefios propietarios y en menor proporcién medianos propietarios.

Co-beneficios

e Fomenta el correcto manejo silvicola de las plantaciones, segin sus objetivos
iniciales de plantacion, obviando criterios de mercado, o falta de recursos
(inversiones) como de gestién para su ejecucion.

e  Monitorea y controla la correcta inversion del Estado en un recurso renovable,

durante su etapa mas critica. Que corresponde a la fase de establecimiento y

consolidacién de la plantacion.

Genera una masa critica de oferta maderera en pie con manejo forestal.

Impulsar el empleo y actividad laboral forestal en localidades rurales.

Barreras para su
implementacion

Beneficio para las grandes empresas.

Incremento presupuestario.

Irregularidades administrativas al realizar intervenciones en predios de privados.
Baja capacidad de inversién en pequefios propietarios, para aportar un
porcentaje, en relacién a los montos totales.

Estado del Arte
Internacional

Al igual que el instrumento anterior, considerando paises como Canada, Brasil, Alemania,
Finlandia, entre otros, existe una capacidad de gestién especifica de tipo publica o privada
(dependiendo de cada pais) para realizar este tipo de actividades de gestion en el manejo
de las plantaciones a nivel territorial, asegurando la disponibilidad y calidad del recurso.

Nombre del instrumento

3.- INSTRUMENTO DE APOYO PARA LA FORESTACION EN SUELOS APF, COMO
SUELOS DEGRADADOS DE CUALQUIER CLASE.

Descripcién

La herramienta tiene por finalidad promover y fomentar las actividades de
establecimiento de plantaciones forestales, con las especies Pinus radiata, Eucaliptus
spp y otras exéticas, como nativas (roble, rauli, coigiie) con objetivos de produccion
maderera, recuperacion de suelos degradados, recuperaciéon de cuencas O Sservicios
ecosistémicos, entre otros.

La bonificacion del instrumento considera como base la Ultima prérroga del D.L. 701,
orientada a pequefios y medianos propietarios, mejorando o actualizando la tabla costos.
La bonificacién se traduce en apoyo desde un 90 % de los costos de forestacion para los
pequefios propietarios y 75 % para los medianos propietarios.

A modo de antecedente, se presenta una tabla de costos con valores 2015 para el
establecimiento de plantaciones, elaborada por INFOR, que considera todas las
actividades minimas a realizar para el adecuado crecimiento de la plantacién.

COSTO ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES

Faena Costos
($/ha)
Roce moderado manual 60.000
Control de malezas pre y post 215.000
Plantacién pino 1.250 pl/ha 135.000
Fertilizacion 90.000
Construccién de cercos 4 hebras alambre pia (0,14 k,/ha) 174.000
Total 674.000
Preparacion de suelos con tractor agricola 50.000
Total 724.000
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Atributo

Descripcion

Preparacion de suelos con animales 60.000
Total 734.000
Preparacion de suelos con subsolador 180.000
Total 854.000

Estas actividades son las que el nuevo cuerpo legal deberia subsidiar y exigir, siendo
necesario el monitoreo de ellas para la gestion del subsidio.

El nivel del subsidio debera depender del tipo de propietario y su situacion en cuanto a
accesos a recursos para la forestacién o reforestacion, debiendo generar en forma anual
una tabla que indique estos porcentajes, llegando en los casos certificados y necesarios,
al 100% del subsidio a la forestacion.

El instrumento debe ser flexible para ir monitoreando las tasas de forestacion en forma
anual, ademas de actualizar los presupuestos y tabla de costos de bonificacién en forma
anual.

Este instrumento, pretende poder generar una masa critica de plantaciones, destinadas
abastecer la produccién de la Pyme maderera nacional, como otras demandas destinadas
a la generacion de lefia o biomasa para abastecimiento de ciudades, o empresas con
sistema de generacién de energia o calor en base a biomasa, respondiendo a
compromisos internacionales de utilizacion de energias renovables como la biomasa.

La forestacion, también puede presentar fines dendroenergéticos, a través del
establecimiento de altas densidades y bajas edades de rotacion.

En relacion al segmento de pequefios propietarios, se puede programar una forestacion
en forma progresiva de sus superficies destinadas al establecimiento de plantaciones.
Con lafinalidad de homologar las constantes intervenciones que realizan a sus rodales en
forma temprana y tardia, respondiendo a necesidades de contar con ingresos en forma
anual. Donde esta modalidad, puede dirigir estas intervenciones a variables de
crecimiento, optimizando el volumen potencial de madera a obtener.

Se debe considerar en este instrumento, la posibilidad de analizar el Subsidio a la
Reforestacion, ello en base a que en variadas situaciones la plantaciéon original de
pequefios y medianos propietarios, por diversas razones, no cumplié con las estimaciones
realizadas o presentd un pobre desarrollo. La opciéon de subsidiar estas situaciones se
presenta como un adecuado fomento a la generacion de plantaciones forestales,
justamente en un segmento que requiere de mayor apoyo. Los porcentajes a bonificar en
la reforestacion también deberian ser generados en forma anual, centrando el beneficio
exclusivamente en pequefios y medianos propietarios con plantaciones de mal desarrollo.
Este subsidio requerira de un monitoreo de las actividades de reforestacion por parte de
CONAF de modo de evitar nuevos problemas en este tipo de plantaciones subsidiadas.

Tipo de instrumento/
Financiamiento

Instrumento publico via presupuesto. / Financiamiento publico, via glosa presupuestaria.

Contexto

Contexto en el que se enmarca la propuesta:
. Politica publica.
. Baja capacidad en pequefios y medianos propietarios para gestionar y financiar
en forma privada el establecimiento de plantaciones con productivos u otros
como proteccion.

. Se observa una baja disponibilidad de oferta de madera en pie, para los
proximos afios (oferta restringida).

. Existencia de programas estratégicos (CORFO), orientados a fomentar la
industria de alto valor, especialmente en Pymes madereras, para exportacion de
productos, e incrementar el uso de la madera para la construccion.

e Tendencias a futuro por ocupar productos mas amigables con el
medioambiente, donde la madera presenta una alta priorizacion a nivel nacional
como en diferentes mercados en el mundo.

. Existencia de suelos con diferentes grados de erosion.

. Instrumento de forestacién, considerado como medida de mitigacion, para
reduccion de emisiones de CO2 (compromiso nacional, en el &ambito
internacional).

. Se considera la evaluacion de diferentes estudios de disponibilidad de
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Atributo

Descripcion

superficies de pequefios y medianos propietarios, usada en la evaluacion del
estudio realizado por Laroze y Nazif para CONAF’ y el estudio de Avila y
Mufioz, 2015 (INFOR).

Universo

Universo de Aplicacion de la Medida:

e Regiones desde la VI a la XllI; donde se concentra principalmente el recurso
forestal, suelos erosionados, demanda de trozas por parte de las Pymes
madereras.

. Pequefios propietarios y en menor proporcion medianos propietarios.

Co-beneficios

e  Generacion de una masa critica de oferta maderera en pie con manejo forestal
a futuro.

. Control de erosién, en suelos de la pequefia y mediana propiedad.

e  Valorizacién de los terrenos de la pequefia y mediana propiedad.

. Disponibilidad de oferta de madera a futuro, permitira el éxito de los programas
estratégicos de CORFO a futuro, en torno al sector maderero

e Impulsar el empleo y actividad laboral forestal en localidades rurales, como en
diferentes subsectores.

. La forestacion en suelos marginales contribuye a al desarrollo sustentable
ambiental, directamente en las capturas de CO, y la recuperacion de suelos
erosionados.

e Oftra externalidad positiva y cuantificada en esta evaluacion es en las
plantaciones con fines energéticos que desplazan emisiones si son transferidas
al sector energia,

Barreras para su
implementacion

e Incremento de presupuesto.

. Beneficio para las grandes empresas.

. Baja capacidad de gestién y conocimiento de pequefios y medianos propietarios
para realizar estas actividades.

e  Tramites burocraticos en cuanto a clasificacién y aprobacién de planes de
forestacion.

. Falta de una figura reconocida de profesionales del sector forestal que realicen
la gestion del estudio al propietario y que después ejecuten las actividades de
forestacion (Llamados operadores forestales), ya que gran parte de los
propietarios no realizan este tipo de tramites y actividades.

Estado del Arte
Internacional

Chile es un referente internacional en el tema de subsidios a la plantacién de bosques e
instrumentos legales para fomentar la forestacion.

Nombre del instrumento

4.- INSTRUMENTO DE APOYO A LA REFORESTACION EN PREDIOS DE
PEQUENOS Y MEDIANOS PROPIETARIOS.

Descripcién

El instrumento, tiene por finalidad promover y fomentar las actividades de
restablecimiento de plantaciones, en superficies recientemente cosechadas.
Estableciendo plantaciones con especies como Pinus radiata, Eucaliptus spp y otras
exoéticas, o nativas (roble, rauli, coiglie) con objetivos de producciéon maderera o
dendroenergia.

La bonificacién puede orientarse en apoyos en porcentajes totales de los costos de
establecimiento de la plantaciéon (por ejemplo 70% de bonificacion de los costos para
pequefios propietarios, y 50% para medianos propietarios, para cosas de reforestacion),
fijando limites de superficies maximas a bonificar por propietario.

Al igual que el instrumento de fomento a la forestacion, debe ser un instrumento flexible
para ir monitoreando las tasas de reforestacion en forma anual, ademas de actualizar los
presupuestos y tabla de costos de bonificacion en forma anual. Este instrumento,
pretende mantener una oferta critica de madera a futuro, como mejorar la calidad de
estas nuevas plantaciones.

Tipo de instrumento/
Financiamiento

Instrumento publico via presupuesto. / Financiamiento publico, via glosa presupuestaria, o
con apoyo de recursos regiones (Gobierno regional via FNDR), o de instituciones como
INDAP y SAG, o Banco Estado.

Contexto en el que se enmarca la propuesta:
. Baja capacidad en pequefios y medianos propietarios para volver a reforestar,
superficies cosechadas.
. Mejorar la calidad de las nuevas plantaciones, definiendo objetivos de

Contexto plantacion, segun la calidad del sitio.
. Proteccion de los suelos de procesos erosivos.
. Mantener una oferta de madera a futuro, permitiendo cubrir las demandas a
nivel de Pymes madereras, como dendroenergeticas del pais.
. Incremento en la demanda de lefia 0 biomasa en el mediano y largo plazo.
. Universo de Aplicacion de la Medida:
Universo

. Regiones desde la VI a la Xll; donde se concentra principalmente el recurso

” Fundamentacion del proyecto de ley de fomento forestal 2012: Valoracion del potencial de mitigacion de GEI asociado

a la forestacion - Version 2

78




Atributo

Descripcion

forestal, suelos erosionados, y el sector productivo por parte de las Pymes
madereras.
. Pequefios propietarios y en menor proporcidon medianos propietarios.

Co-beneficios

. Generacion de una masa critica de oferta maderera en pie con fines madereros
0 energeéticos.

. Complemento a los programas de energias renovables, a nivel pais, como
compromisos internacionales asumidos a través de la firma de acuerdos o
protocolos.

. Mantencién de cubiertas forestales, para control de erosion.

e Impulsar el empleo y actividad laboral forestal en localidades rurales, como en
diferentes subsectores.

Barreras para su
implementacion

e Incremento de presupuesto.

. Fomento orientado a la subsistencia en pequefios y medianos propietarios.

. Baja capacidad de gestion y conocimiento de pequefios y medianos propietarios
para realizar estas actividades.

Estado del Arte
Internacional

Chile es un referente internacional en el tema de subsidios a la plantacion de bosques e
instrumentos legales para fomentar la forestacion.

- Propuesta de Instrumentos Complementarios para Fortalecer a la Agricultura
Familiar Campesina

En forma complementaria, se presentan otros instrumentos de apoyo orientados a
fortalecer el sector forestal asociado a la agricultura familiar campesina, permitiendo el éxito de
los instrumentos anteriores en este segmento.

Atributo

Descripciéon

Nombre del
instrumento

1.- INSTRUMENTO DE APOYO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE SISTEMAS
AGROFORESTALES.

Descripcién

La herramienta tiene por finalidad promover y fomentar las actividades de establecimiento de
plantaciones forestales en forma espaciada, con cultivos de tipo anual, plantas o arbustos
para la recoleccion de frutos.

La medida se basa en fomentar e incentivar a través de subsidios el establecimiento de
plantaciones espaciadas, o cortinas cortaviento, con especies exéticas o nativas con fines de
alto valor o usos como lefia 0 biomasa, considerando predios de pequefios, medianos y
grandes propietarios. Las zonas de influencia a plantar, son areas perimetrales de predios,
zonas de subdivision de superficies productivas, zonas de cultivos anuales, como éareas
principales de interés.

El instrumento debe ser flexible para ir monitoreando las tasas de forestacién en forma anual,
ademas de actualizar los presupuestos y tabla de costos de bonificacién en forma anual.

Este instrumento, pretende poder apoyar la produccién de cultivos tradicionales de los
pequefios propietarios, complementando la produccién de madera con fines de alto valor u
obtencién de lefia 0 biomasa para autoconsumo o venta a terceros.

Tipo de instrumento/
Financiamiento

Instrumento publico via presupuesto. / Financiamiento publico, via glosa presupuestaria. A
través de Instituciones como CONAF, INDAP o SAG.

Contexto en el que se enmarca la propuesta:
e  Pdlitica publica.
. La gestién y ejecucién del programa puede ser similar a lo que ocurre con el
“Programa de incentivos para la sustentabilidad agroambiental de los suelos

Contexto agropecuarios”
. Proteccion de los cultivos u otros, ante condiciones climéaticas adversas (fuertes
lluvias, heladas, vientos, aumentos de radicacién solar, entre otros)
. Baja capacidad en pequefios y medianos propietarios para gestionar y financiar en
forma privada el establecimiento de este tipo de cubiertas.
Universo de Aplicacion de la Medida:
. Regiones desde la V a la X; donde se concentra principalmente el recurso forestal,
Universo suelos erosionados, demanda de trozas.

. Regiones donde se concentra gran parte de la produccién agricola nacional.
. Peguefios propietarios y en menor proporcién medianos propietarios.

Co-beneficios

. Generacion de una masa critica de oferta maderera en pie con manejo forestal a
futuro, para autoconsumo o venta a terceros.

. Control de erosién, en suelos de la pequefia y mediana propiedad.

e Valorizacién de los terrenos de la pequefia y mediana propiedad.
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Atributo

Descripcién

. Reduccion de pérdidas de nutrientes por lixiviacion debido a desarrollo radicular
profundo de arboles.

. Disminuciéon de la fuerza de la precipitacion, al generar una cubierta arbérea
protectora, generando beneficios secundarios como por ejemplo: disminuir el
escurrimiento superficial del agua, mejora la infiltracion y disminuye las perdidas por
evaporacion del agua del suelo.

. Disminuciéon de la velocidad del viento (control de erosion y efecto secado en

verano).

Reduccion de riesgos de erosién e incendios forestales.

Hermosamiento del paisaje rural.

Barreras para su
implementacion

Incremento de presupuesto.

Reduccion de superficie Gtil destinada a cultivos o ganaderia.
Costos de la confeccion del cerco.

Cuidados posteriores de la plantacion.

. Capacidad técnica de usuarios para implementacion.

Estado del Arte
Internacional

En sistemas agroforestales existe una reduccion en relacién a la superficie de los cultivos,
comuinmente utilizada para estos fines.

Sistemas utilizados, principalmente en paises asiaticos, donde los cultivos anuales se
complementan con la produccion de madera de cortas edades de rotacion.

Existen experiencias a nivel nacional, principalmente en la regién del Maule, donde se
observan plantaciones de Pinus radiata, con siembra de leguminosas o gramineas (unidad
piloto San Gabriel, regién del Maule, INFOR).

Nombre del
instrumento

2.- INSTRUMENTO DE APOYO PARA LA DIVERSIFICACION DE ESPECIES
FORESTALES SEGUN REGION.

Descripcién

Tiene por finalidad promover la diversificacion de plantaciones forestales, segun region,
mediante la forestacién y reforestacién de terrenos que actualmente presentan baja
rentabilidad. Con el fin de mejorar las condiciones de sustentabilidad biolégica y econémica
del sector, segun region, promoviendo el cultivo forestal de especies de alto valor, con fines
madereros u obtencién de productos forestales no madereros.

La medida se basa en fomentar e incentivar estas plantaciones, bajo contextos regionales,
debido a las diferentes condiciones forestales que se presentan en las distintas regiones (ej.
Alamo en VI region).

El instrumento que debe ser consensuado a nivel regional, por ejemplo a través de
Corporaciones de Desarrollo Regionales, CONAF, Gobiernos Regionales, y actores privados,
para la priorizacién de las especies a potenciar en el territorio.

El instrumento debe ser flexible para ir monitoreando las tasas de forestacién en forma anual,
ademas de actualizar los presupuestos y tabla de costos de bonificacién en forma anual.

Este instrumento, pretende poder apoyar la produccién de cultivos tradicionales de los
pequefios propietarios, complementando la produccién de madera con fines de alto valor, o
con fines de obtencién de productos forestales no madereros.

Tipo de instrumento/
Financiamiento

Instrumento publico via presupuesto. / Financiamiento publico, via glosa presupuestaria. A
través de Instituciones como CONAF, INDAP o SAG.

Contexto en el que se enmarca la propuesta:
e  Pdlitica publica.
. Contribuir al desarrollo de diversificacién productiva, en base a las condiciones a
nivel regional del sector.

Contexto . Desarrollo de nuevos negocios, que potencien las habilidades emprendedoras de
las comunidades rurales de cada region.
. Impulsar iniciativas de creacién de valor a nivel regional en el sector forestal.
. Baja capacidad en pequefios y medianos propietarios para gestionar y financiar en
forma privada el establecimiento de este tipo de cubiertas.
Universo de Aplicacion de la Medida:
. Regiones desde la V ala XllI; donde se concentra principalmente el recurso forestal,
Universo suelos erosionados, demanda de trozas maderas y existencia de poderes

compradores de PFNM.
. Pequefios propietarios y en menor proporcién medianos propietarios.

Co-beneficios

. Generacién de una masa critica de oferta maderera en pie a nivel regional.

. Fomento al empleo y desarrollo de habilidades locales.

e  Valorizacién de los terrenos de la pequefia y mediana propiedad.

. Impulso a iniciativas de caracter regionales, orientadas a la busqueda de creacion
de valor en el mundo rural.

Barreras para su
implementacion

e Incremento de presupuesto.
. Reduccién de superficie Util destinada a cultivos o ganaderia.
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Atributo Descripcion

. Costos de la confeccion del cerco.
. Cuidados posteriores de la plantacion.
. Capacidad técnica de usuarios para implementacion.

A nivel nacional, se observa una consolidacion de los productos forestales no madereros

Estado del Arte (PFNM), innovando en sus usos finales.

Internacional . ) . L
Existe una gran demanda por este tipo de productos, siendo una gran opcion para desarrollo

de econdmicas locales.

11.- OPCIONES PARA EL DISENO DE INSTRUMENTOS Y HERRAMIENTAS
DE GESTION

En el trabajo a realizar se debe, entre otros objetivos, disefiar un dispositivo coherente
de herramientas e instrumentos que permitan al Estado, a través de CONAF, intervenir
eficientemente para reducir las brechas priorizadas en el segmento de propietarios descrito.

Para avanzar en el disefio de estas herramientas se propone la utilizacion del Balanced
Scorecard o cuadro de mando integral.

11.1.- MODELO DE GESTION BALANCE SCORECARD

El concepto de Balanced Scorecard o cuadro de mando integral, corresponde a un
modelo de o herramienta para la gestion estratégica, en cualquier organizacién, aplicando un
concepto integral y balanceado para las estrategias definidas. El énfasis se basa en la
definiciébn de objetivos estratégicos, e indicadores de las iniciativas propuestas, estableciendo
las relaciones de causa efecto. Siendo medidos a través de indicadores, alineados a estas
iniciativas. Esta herramienta, es muy util en el proceso de definicion estratégica que permita
describir y comunicar una estrategia de forma coherente y clara (Norton y Kaplan, 2001)

Elementos de un balanced scorecard son: Misidn, visién, y valores; perspectivas;
objetivos estratégicos; mapas estratégicos; indicadores y sus metas; iniciativas estratégicas;
responsables y recursos; y planes y presupuestos.

11.2.- MARCO LOGICO

Identificadas las brechas en los ambitos financieros, de gestibn y técnico,
corresponderd la generacion de una propuesta estratégica aplicada para resolverlos,
considerando propuestas concretas y la definicién de sus correspondientes indicadores y
verificadores.

En el desarrollo de esta tarea se aplicara la herramienta del Marco LAgico, que consiste
en un analisis estructurado, que facilita el proceso de identificacion, disefio, ejecucion y
evaluacién de politicas, programas, proyectos y disefios organizacionales, pudiendo aplicarse
en cualquier fase de los respectivos procesos de planificacién. Se puede modificar y mejorar
repetidas veces, tanto durante la preparacion como durante la ejecucion del proyecto o
programa, incluso durante el funcionamiento del mismo.

El Marco Légico (Rosenberg & Posner, 1979) fue desarrollado por la Agencia de los
Estados Unidos para el Desarrollo Internacional como una herramienta para ayudar a
conceptualizar un proyecto y analizar sus premisas. Desde el desarrollo del Marco Légico, este
ha sido adoptado con varias adaptaciones (GTZ, 1983, origen de la metodologia ZOPP (Ziel
Orientater le Project Plannung), por un gran nimero de organizaciones bilaterales e
internacionales de desarrollo. EI Marco Logico ha sido valioso para el disefio, ejecucion,
monitoreo y evaluacion de proyectos.

El trabajo con el Marco Logico se plantea en tres grandes areas: la primera se refiere a
los fundamentos y diagnosticos que sustentan el proyecto o programa donde se utilizan
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herramientas tales como el "arbol de problemas" y el "arbol de objetivos"; la segunda se refiere
a la conceptualizacion del proyecto y se basa en una matriz con la informacion bésica del
programa -denominada "Matriz de Marco LOgico"- y la tercera se refiere al proceso de
planificacion de las actividades, basandose en herramientas como la "Carta Gantt". El
contenido y la forma de presentar la informacion facilitan la comprension del disefio, proceso y
finalidad del programay su posterior evaluacion y comparacién con otros programas.

Luego del desarrollo del arbol de problemas se genera el arbol de soluciones,
escribiendo en inverso la solucién esperada con sus metas y actividades, que luego permiten
rellenar la Matriz de Marco Logico. Esta matriz es una plantilla que contiene el resumen del
proyecto o programa. Se compone, en general, de cuatro filas (horizontales) y cuatro columnas
(verticales). Cada cuadro puede contener varias celdas por lo que también pueden existir
varias hojas.

La matriz esta basada en dos principios basicos (Rosenberg & Posner, 1979). Primero,
las relaciones logicas verticales de causa-efecto entre las diferentes partes de un problema,
gue corresponden a los cuatro niveles o filas de la matriz que relacionan a las actividades (o
insumos), los componentes (0 productos), el propdsito y el fin, como el conjunto de objetivos
jerarquizados del proyecto. Segundo, el principio de la correspondencia (Iégica horizontal), que
vincula cada nivel de objetivos a la medicién del logro (indicadores y medios de verificacién) y a
las condiciones que pueden afectar su ejecucién y posterior desempefio (0 supuestos
principales).

12.- CONCLUSIONES

El sector forestal chileno ha consolidado una posicion relevante en la economia
nacional, es el segundo sector con mayores exportaciones, con retornos anuales de US$ 6 mil
millones, un recurso cercano a 2,5 millones de hectareas de plantaciones forestales y un
consumo anual de trozas para fines industriales que llega a unos 41 millones de metros
cubicos. Los principales protagonistas de este éxito reconocido a nivel mundial son tres
grandes empresas que concentran la propiedad de las plantaciones, la industria y el comercio
exterior. Existen también pequefios propietarios forestales, duefios de casi el 25% de las
plantaciones forestales, con menores rendimientos productivos y bajo margen de negociacion
para sus bosques.

Las plantaciones de pino radiata y Eucalyptus spp. presentan rapidos crecimientos
anuales entre las regiones del Maule y Los Rios, lo cual sostiene su presencia en el mercado,
no obstante, existen diferencias de productividad de entre un 20% y 50% entre las plantaciones
de las grandes empresas y las plantaciones de pequefios propietarios.

Estos antecedentes dejan en evidencia la existencia de brechas tecnoldgicas entre la
productividad de las plantaciones forestales de las grandes empresas del sector forestal y la de
aquellas pertenecientes a pequefios propietarios, que se concentran entre las regiones del
Maule y Los Rios, debido a la falta al acceso a los conocimientos y recursos para un mas
competitivo establecimiento y manejo de plantaciones forestales de pino y eucalipto.

La acumulacion de conocimientos, experiencias y antecedentes técnicos, en el ambito
del establecimiento y manejo de plantaciones forestales de pino y eucaliptos en el pais permite
avanzar hacia un cierre paulatino de estas brechas mediante mecanismos de transferencia
tecnolégica hacia los pequefios y medianos propietarios forestales y una adecuada legislacion
de fomento que los favorezca.

En el presente trabajo, a partir de la informacién recopilada y la campafia de terreno
realizada, se dimensionaron las brechas existentes entre los pequefios y medianos propietarios
forestales y los grandes, refiriéndolas a estandares establecidos para las plantaciones de
diferentes especies en diferente zonas de crecimiento en el pais, sobre esta base se generaron
propuestas de herramientas y acciones a desarrollarse a fin de minimizar estas brechas en un
futuro cercano.
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En el andlisis de la informacion generada llama especialmente la atencidn la falta de
asociatividad que existe entre los propietarios forestales, sin organizaciones territoriales ni
nacionales que les permitan aprovechar economias de escala ni mejorar su poder de
negociacion. Esto pese a los esfuerzos realizados por parte de los municipios, INDAP, CONAF
y otras instituciones, lo que hace urgentes acciones especiales en esta materia.

Llama la atencién la realizacion de podas en Eucalyptus globulus (26% de los casos
entrevistados), las cuales no son necesarias, dado que la madera se destina a pulpa o lefia.

Se destaca positivamente el importante porcentaje de propietarios que realizan el
subsolado (71%) por sobre los que plantan solo sobre casillas elaboradas manualmente casilla
(25%), lo que debe tener su explicacion en el conocimiento adquirido sobre el efecto favorable
de esta practica para el desarrollo de la plantacion, y esto a pesar del alto costo que subsolado
representa. Destaca ademdas que un interesante porcentaje de encuestados sabe dénde
recurrir en caso de presencia de plagas.

En un 55% de los casos se indico que se debié hacer un replante, siendo la sequia la
razon principal de ello (38%).

Del andlisis de la informacién obtenida se desprenden una serie de recomendaciones
en beneficio de los propietarios forestales, considerando la disminucién de las brechas y un
aumento en el valor de los productos a obtener para sus productos forestales.

Se capturd la demanda por mayor asistencia técnica, siendo un comentario frecuente la
solicitud por mayor conocimiento, asesoria y acompafiamiento. Esto podria ser en parte
abordado a través del trabajo de extensionistas forestales debidamente capacitados y
preparados para el trabajo con los propietarios, ya sea a través de modelos de trabajo a nivel
provincial, o bien adaptando los sistemas existentes en otros paises, en donde el extensionista
esta involucrado directamente en la gestién forestal de los predios.

Un elemento a analizar también, se refiere al interés por parte de los propietarios por la
continuacién del fomento forestal, el cual fue altamente valorado en el pasado y significa un
apoyo importante a los procesos de forestacion.

Asociado a lo anterior, es posible sugerir ademas la revisiébn de la definicién de
propietario forestal, para evitar que pueda quedar cierto nUmero de propietarios excluidos de
los beneficios de instrumentos de apoyo que puedan existir o se creen en un futuro cercano.

Las conclusiones mas relevantes del estudio, detectadas al analizar la informacion
proveniente de los pequefios y medianos propietarios de plantaciones forestales de las
regiones del Maule a Los Rios, se resumen en los puntos siguientes.

12.1.- SITUACION DE LOS PYMP Y SUS PLANTACIONES

- Enla gestion de las plantaciones se observan variados factores que la dificultan, entre
estos se cuentan edades avanzadas de los propietarios en muchos casos, baja
disponibilidad de capital de trabajo, falta de mano de obra, ausencia de asociatividad,
burocracia en acceso a mecanismos de fomento o imposibilidad de acceso a estos,
entre otros.

- Se observa la existencia de un conocimiento local base en torno a las actividades de
establecimiento y manejo de plantaciones con fines madereros, existiendo un cierto
desarrollo de una cultura de silvicultor combinado con la agricultura campesina. Esto
se interpreta como un producto de la politica forestal en torno al fomento a la
forestacion a través del D.L. N° 701.
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- Los PYMP en general no emplean material de plantacion mejorado. Fomentar el uso de
plantas que presenten mejoramiento genético se puede lograr acortando las brechas
entre el segmento de pequefios y medianos propietarios con las grandes empresas a
través de integracion vertical. Asi se podrdn alcanzar mejores rendimientos y
volimenes finales de madera, dado que la genética es un avance por si sola,
considerado como independiente de las demas variables que pueden afectar el
crecimiento de la plantacion a futuro (control de malezas, fertilizacion, manejos
silvicola).

- Gran parte de los entrevistados conoce el efecto positivo del control de malezas sobre
la supervivencia y desarrollo de la plantacion y efectia este control, y algo similar
sucede con la practica de fertilizacion inicial.

- No obstante lo anterior, de las encuestas realizadas también se desprende que varias
actividades silvicolas del establecimiento y manejo de plantaciones es desarrolladas
insuficiente o erroneamente (fertilizantes, dosis aplicadas, podas, raleos, etc.) y son
realizadas por imitacion o simplemente por mal asesoramiento, situacion que se
traduce en pérdida de la inversion y/o en nulo efecto de la actividad.

- Respecto de las actividades silvicolas existe un cierto conocimiento local y los
entrevistados indican que las realizan por consejos de asesores 0 conocidos.

- Sobre los raleos y podas existe un conocimiento base respecto de su importancia e
impacto y se observan resultados dispares, en casos positivos se obtiene lo esperado
en la cosecha, pero en casos negativos no y esto sucede cuando se aplica manejo en
sitios de mala calidad y, consecuentemente, baja respuesta a los tratamientos.

- Por la importancia de estas actividades, se deben orientar los esfuerzos a corregir y
orientar las intervenciones para ser realizadas en los periodos 6ptimos para ellas y
considerando los factores de sitio (suelo y clima), especie y objetivos del rodal.

- En este tema, las recomendaciones entre vecinos, conocidos o asesores, puede
inducir a errores, en cuanto al momento de las intervenciones y el nUmero e intensidad
de estas intervenciones, sin considerar factores como el sitio y la especie.

- La necesidad de obtener ingresos y acceder a precios de mercados, inciden como
variables principales de decision en los propietarios para aplicar podas y raleos, sin
embargo con frecuencia la respuesta en crecimiento y calidad de la madera, limitada
por un sitio de baja calidad, no es la esperada.

- Respecto de ingresos de los propietarios, los resultados del muestreo y de la encuesta
indican que un 78% de los propietarios obtiene ingresos menores a $ 300.000
mensuales. Este nivel de ingresos imposibilita asumir costo alguno en la forestacion,
por lo cual se hace recomendable elevar los topes de bonificacion forestal a un 100%
para la gran mayoria de los PYMP.

- Se generan protocolos de establecimiento y manejo para los PYMP para su difusién y
uso por parte de CONAF, como herramientas que les permitan reducir las brechas
existentes.

12.2.- GESTION Y CAPACITACION

- Se observa la existencia de un conocimiento base en el establecimiento y manejo de
plantaciones por parte de los PYMP. Este debe ser perfeccionado para alcanzar un
mejor estandar a través de un programa permanente de capacitaciones a propietarios
y asesores, incluyendo boletines informativos, visitas en terreno, otros. Esta labor
puede ser realizada por extensionistas forestales y/o consultores asesorados por
CONAF, INFOR y las empresas.
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Se destaca la necesidad de contar con una planificacién orientada al territorio, donde la
accion se realice con profesionales que apoyen la gestion del propietario de manera
especializada para un sitio determinado.

Una de las propuestas expresadas en el Consejo de Politica Forestal creado en el afio
2015 considera un programa de gestion de plantaciones para pequefios y medianos
propietarios, para los primeros 5 o 6 afios, permitiendo cubrir las necesidades en torno
a la gestiébn y manejo de las plantaciones para esta etapa y para cada especie en
particular. El objetivo del instrumento, es incrementar la productividad y calidad de las
plantaciones, donde la figura del consultor o gestor forestal, debidamente certificado,
gue supervisa la ejecucion, seguimiento y control en torno a la gestion de las
plantaciones, asegure el desarrollo de acuerdo a estandares.

La Corporacion Nacional Forestal se considera relevante para el esfuerzo de acortar
las brechas existentes, sugiriéndose que refuerce su presencia a nivel territorial,
monitoreando las actividades de los propietarios a través de extensionistas, agentes
operadores o0 asesores externos certificados.

Se reconoce la necesidad de contar con un proceso de certificacién o acreditacion de
operadores forestales o extensionistas que apoyen la labor de los propietarios y
promuevan las propuestas y programas de apoyo de CONAF.

Se recomienda realizar en forma permanente una capacitacion a propietarios por
territorio.

Se sugiere analizar la posibilidad de considerar dentro de la legislacion de fomento que
se elabore en el futuro algln apoyo para casos de pequefios 0 medianos propietarios
cuya plantacién, haya sido bonificada , por algin factor en particular (mala calidad de la
plantacion o de las plantas, sequia, incendio, plagas, u otros factores) presente un mal
desarrollo.

Se debe avanzar en la diversificaciéon de la produccién nacional, la industria no puede
estar sostenida por el desarrollo de una o dos especies, por lo que se debe impulsar la
incorporacion paulatina de otras especies como materias primas, destacando aquellas
de los géneros Eucalyptus y Acacia y algunas del bosque nativo principalmente. Asi se
podra responder de mejor manera a los dinamismos de los mercados internos y
externos, eventuales plagas o enfermedades, el cambio climatico, las variaciones de
los recursos hidricos, y otros factores.

Los niveles de inversién dependeran de si los trabajos son externalizados o
desarrollados directamente por el propietario. La falta de recursos, como lineas de
financiamiento privadas o estatales, dificultan la realizacién de las actividades de
manera 6ptima, incidiendo negativamente en la calidad y rendimiento esperado de las
plantaciones.

Las herramientas histéricamente disponibles para el financiamiento eran dependientes,
respecto de su aceptacion y uso por parte de los propietarios, de los montos
establecidos en las tablas de costo que eran la referencia oficial para las
bonificaciones, Estos montos con frecuencia no cubrian los costos que en la realidad
eran necesarios lo cual limitaba la aplicacion del instrumento de fomento. Pese a que
estos montos mejoraron con el tiempo, eran adn insuficientes para las asesorias o para
faenas intensas de roce, preparacion de suelos u otras.

En el caso de los beneficiarios de INDAP, a estos se les exige que su principal ingreso

provenga del campo. Esta exigencia margina de los beneficios de fomento propietarios
pequefios que son profesionales o asalariados, pero que tampoco tiene el
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financiamiento para establecer plantaciones. Se sugiere que esta situacion sea
estudiada.

- Gran parte de las plantaciones en propiedad de pequefios y medianos propietarios, son
gestionadas y establecidas a través de contratistas u operadores forestales (70%,
segun resultados de la encuesta), debido principalmente a su capacidad de gestién en
cuanto a la articulacion de lineas de financiamiento, su conocimiento de proveedores
(mano de obra, compra de plantas, insumos y arriendo de maquinarias) y mayores
rendimientos de las actividades.

12.3.- INFORMACION

- Se requiere la generacion y publicacion en tablas o documentos de estandares de
desarrollo segun sitio, especie, edad y manejo especificos para las plantaciones de los
PYMP. Esta informacién puede ser utilizada por profesionales de CONAF u otros para
la toma de decisiones en &mbitos técnicos como administrativos (bonificaciones).

- Lo anterior implica la necesidad de un monitoreo permanente por parte de CONAF, o a
quien se designe en el territorio, para que la nueva plantacion se desarrolle
Optimamente.

- Se sugiere el desarrollo de un portal informatico que retna todo este tipo de
informacién para su posterior visualizacién didactica por parte de los propietarios.

- La implementacién de un Portal Forestal con este tipo de informacion debe considerar
también el acceso o consulta por parte de cualquier tipo de propietario, incluido
consultores, extensionistas, profesionales de CONAF.

- En cuanto a la informacién cientifica existente, esta debe ser transferida para su
aplicacion a nivel territorial y también para ser utilizada en la generacion de politicas
publicas que permitan orientar el desarrollado equilibrado del sector forestal.

12.4.- POLITICA FORESTAL

- Los resultados obtenidos son concordantes con programas estratégicos a nhivel pais
desarrollados por CORFO. El “Programa Estratégico Mesoregional para Desarrollar la
Industria Secundaria de la Madera” esta orientado al sector forestal, considera desde
la regién del Maule a Los Rios y su meta consiste en aumentar en un 30% las
exportaciones de las pymes de productos de remanufactura en madera y aumentar en
un 30% el porcentaje de viviendas que se construyan con madera en Chile,
permitiendo asi mejorar la competitividad de la industria secundaria.

- Lo anterior se ratifica en un escenario actual en Consejo de Politica Forestal, creado en
2015 para definir la politica forestal para el largo plazo (20 afios), que aborda aspectos
de abastecimiento de madera especificamente para el sector de la pyme. También se
busca que un conjunto de acciones logre la superacion de las brechas identificadas
alcanzando las metas de desarrollo de la pequefia y mediana industria y de los PYMP.
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ANEXO 1

SUPERFICIES PLANTACIONES DE PINO Y EUCALIPTO

REGIONES DEL MAULE A LOS RIiOS

Fuente: INFOR

a) Superficie segln especiey tipo de propietario

Region | g oren | Medena | Medenos | predieioe | o
Pino radiata
Maule 233.965 8.483 54.573 111.751 408.772
Bio Bio 462.089 23.452 30.861 77.761 594,163
Araucania 199.634 8.884 16.565 41.945 267.028
Los Rios 92.136 52 3.573 3.427 99.189
Total 987.825 40.871 105.572 234.884 | 1.369.153
Eucalyptus globulus
Maule 9.637 2.598 6.387 26.727 45.349
Bio Bio 93.211 25.244 17.390 92.384 228.229
Araucania 32.323 26.747 12.344 80.010 151.425
Los Rios 9.775 552 3.693 5.997 20.018
Total 144.946 55.141 39.814 205.119 445.021
Eucalyptus nitens
Maule 1.617 33 0 196 1.845
Bio Bio 68.566 3.130 4.651 15.040 91.387
Araucania 34.662 5.086 5.056 16.805 61.609
Los Rios 20.999 19.016 3.572 14.095 57.682
Total 125.844 27.265 13.279 46.136 212.524
Eucalyptus sp
Maule 35 0 13 0 48
Bio Bio 3.639 0 173 352 4.164
Araucania 2.220 1 120 340 2.680
Los Rios 87 26 418 2.315 2.846
Total 5.980 27 725 3.007 9.739
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b) Superficie segun especie, tipo de propietario, comunay propietario, Regién del

Maule
Comuna Gran Mediana Mediano_s Peq_ueﬁqs Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)

Pino radiata
Curico 1.867 0 39 910 2.817
Teno 51 0 0 172 224
Romeral 2.358 0 0 604 2.962
Rauco 0 0 276 172 449
Licantén 6.285 0 813 2.814 9.912
Vichuquén 8.356 152 2.435 5.254| 16.198
Hualafé 9.028 0 3.271 7.028| 19.327
Molina 3.719 0 52 805 4.575
Sag. Familia 331 703 2.538 2.376 5.948
Prov. Curicé 31.995 856 9.425 20.135| 62.411
Talca 0 0 0 300 300
San Clemente 11.823 0 1.536 1.395| 14.754
Pelarco 4.002 0 0 863 4.865
Rio Claro 2.558 0 237 428 3.223
Pencahue 15.528 476 4.028 6.411| 26.443
Maule 768 0 366 410 1.544
Curepto 20.344 0 5.084 10.400| 35.828
Constitucion 45,107 0 7.626 12.176 | 64.909
Empedrado 18.233 212 3.256 6.889| 28.590

Prov. Talca 118.363 688 22.133 39.271|180.456
Linares 1.748 0 3.341 1.648 6.737
Yerbas
Buenas 205 0 0 0 205
Colbln 2.993 0 0 1.648 4.641
Longavi 8.147 188 4.596 2.184| 15.114
Parral 9.137 2.757 1.087 3.014| 15.995
Retiro 922 493 850 1.145 3.411
San Javier 19.660 472 4.472 11.245| 35.850
Prov. Linares 42.812 3.911 14.346 20.883| 81.951
Cauquenes 28.023 2.455 5.692 22.106| 58.276
Pelluhue 5.366 0 74 3.011 8.452
Chanco 7.406 574 2.903 6.343| 17.226

Prov.

Cauqguenes 40.795 3.029 8.669 31.460| 83.954

Total (ha) 233.965 8.483 54.573 111.751 | 408.772
Eucalyptus globulus
Curicé 0 0 0 339 339
Teno 0 0 0 293 293
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Comuna Gran Mediana Med_iano§ Peq_ueﬁqs Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)
Romeral 35 0 222 109 367
Rauco 0 0 0 68 68
Licantén 209 0 53 663 925
Vichuguén 193 4 516 2.184| 2.896
Hualafié 64 0 12 565 640
Molina 38 0 0 658 696
Sag. Familia 0 0 214 424 638
Prov. Curicé 540 4 1.016 5.303 6.862
Talca 17 0 85 102
San Clemente 139 0 18 632 789
Pelarco 111 0 0 538 650
Rio Claro 194 0 9 912 1.115
Pencahue 28 0 24 993 1.044
Maule 0 0 0 106 106
Curepto 455 0 54 774 1.282
Constitucion 1.242 0 453 2.693| 4.387
Empedrado 9 2 12 328 350
Prov. Talca 2.195 2 568 7.061 9.826
Linares 0 0 568 391 959
Yerbas
Buenas 250 0 0 172 422
Colbin 492 0 62 490 1.044
Longavi 376 0 21 393 790
Parral 225 0 0 671 896
Retiro 133 1.114 1.363 975 3.584
Villa Alegre 0 0 26 78 104
San Javier 29 0 174 1.999 2.201
Prov. Linares 1.504 1.114 2.214 5.169| 10.001
Cauquenes 3.665 939 1.726 7.136| 13.466
Pelluhue 1.025 514 116 1.228 2.883
Chanco 708 26 746 832 2.313
Prov.
Cauquenes 5.399 1.479 2.588 9.195| 18.661
Total (ha) 9.637 2.598 6.387 26.727| 45.349
Eucalyptus nitens
Romeral 52 0 0 0 52
Molina 293 0 0 7 301
Prov. Curicé 346 0 0 7 353
San Clemente 631 0 0 100 731
Pelarco 14 0 0 0 14
Rio Claro 412 0 0 29 441
Curepto 0 0 0 49 49
Prov. Talca 1.057 0 0 178 1.236
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Comuna Gran Mediana Med_iano§ Peq_ueﬁqs Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)
Yerbas
Buenas 13 0 0 0 13
Colbun 120 0 0 0 120
Parral 80 0 0 11 90
Retiro 0 33 0 0 33
Prov. Linares 212 33 0 11 256
Cauquenes 1 0 0 0 1
Prov.

Cauquenes 1 0 0 0 1

Total (ha) 1.617 33 0 196 1.845
Eucalyptus sp
Molina 5 0 0 0 5
Prov. Curicé 5 0 0 0 5
San Clemente 10 0 0 0 10
Pencahue 3 0 0 0 3
Constitucion 12 0 0 0 12
Empedrado 2 0 0 0 2

Prov. Talca 28 0 0 0 28
San Javier 2 0 13 0 16
Prov. Linares 2 0 13 0 16

Total (ha) 35 0 13 0 48

96




c) Superficie seglin especie, tipo de propietario, comunay propietario, Region del

Biobio
Comuna Gran Mediana Med_iano_s Peq_ueﬁqs Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)

Pinus radiata
Chillan 5.684 233 504 6.421
Pinto 1.932 472 41 930 3.375
Coihueco 21.313 0 2.057 2.909 26.279
Quirihue 9.007 5.331 2.419 7.252 24.009
Ninhue 7.226 183 448 2.298 10.153
Portezuelo 4517 408 413 1.814 7.151
Cobquecura 7.158 0 1.752 5.155 14.065
Trehuaco 2.824 1.753 1.445 1.635 7.658
San Carlos 1.739 1.334 500 1.287 4.860
Niquén 2.329 901 0 191 3.421
San Fabian 6.109 945 194 7.247
San Nicolas 3.961 1.518 447 1.009 6.935
Bulnes 1.376 0 0 795 2.171
San Ignacio 1.509 82 566 597 2.753
Quillén 3.585 0 15 1.388 4.988
Yungay 18.589 100 42 797 19.528
Pemuco 18.883 56 253 763 19.956
El Carmen 4.285 934 384 1.520 7.122
Ranquil 3.229 0 0 1.437 4.666
Coelemu 8.274 39 582 978 9.873
Chillan Viejo 1.163 110 391 651 2.315

Prov. Nuble 134.693 13.220 12.931 34.105| 194.948
Concepcién 3.358 0 51 396 3.804
Penco 1.253 0 21 174 1.448
Hualqui 10.004 420 0 1411 11.834
Florida 8.764 24 459 3.091 12.337
Tomé 7.732 0 744 2.635 11.110
Talcahuano 0 0 0 486 486
Coronel 5.871 0 0 235 6.106
Lota 3.771 0 54 0 3.825
Santa Juana 19.735 2 178 1.366 21.281
Chiguayante 256 0 0 263 519
San Pedro de la
Paz 2.572 0 0 127 2.699
Hualpén 0 0 0 35 35

Prov.

Concepcion 63.314 445 1.506 10.219 75.485
Arauco 16.439 179 127 560 17.305
Curanilahue 36.352 21 550 438 37.361
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Comuna Gran Mediana Med_ianqs Peq_ueﬁqs Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)
Lebu 8.394 485 322 509 9.710
Los Alamos 15.025 238 0 329 15.592
Cafiete 14.043 3.830 244 1.435 19.551
Contulmo 9.144 4 71 1.212 10.431
TirGa 13.115 0 0 969 14.084
Prov. Arauco 112,512 4,756 1.314 5.452| 124.035
Los Angeles 28.595 272 2.875 7.808 39.550
Santa Barbara 8.934 3.038 221 2.418 14.610
Laja 7.968 1.179 1.037 10.184
Quilleco 16.414 717 2.510 3.965 23.606
Nacimiento 15.660 85 407 2.204 18.357
Negrete 421 0 0 78 499
Mulchén 23.706 0 4.833 3.088 31.627
Quilaco 7.029 304 147 482 7.962
Yumbel 13.957 344 1.012 2.870 18.182
Cabrero 17.831 0 507 2.604 20.942
San Rosendo 3.250 0 0 252 3.502
Tucapel 7.777 0 642 784 9.203
Antuco 28 271 390 367 1.056
Alto Bio Bio 0 0 388 29 417
Prov. Bio Bio 151.570 5.031 15.110 27.985| 199.696
Total (ha) 462.089 23.452 30.861 77.761| 594.163
Eucalyptus globulus
Chillan 978 0 467 1.210 2.655
Pinto 50 0 0 715 765
Coihueco 114 0 322 1.120 1.556
Quirihue 2.057 328 339 5.341 8.065
Ninhue 890 1.734 0 4.104 6.727
Portezuelo 295 2 303 1.717 2.316
Cobquecura 2.071 0 482 4.176 6.728
Trehuaco 435 132 330 1.193 2.090
San Carlos 237 390 883 3.086 4.596
Niquén 275 495 0 1.080 1.850
San Fabian 270 0 61 15 347
San Nicolas 1.685 550 1.767 4.384 8.386
Bulnes 468 0 334 2.328 3.129
San Ignacio 141 173 11 432 756
Quillén 542 252 213 2.720 3.727
Yungay 123 0 0 147 271
Pemuco 467 0 3 906 1.376
El Carmen 28 0 36 562 626
Ranquil 968 0 0 1.150 2.119
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Comuna Gran Mediana Med_ianqs Peq_ueﬁqs Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)
Coelemu 1.970 129 124 1.832 4.055
Chillan Viejo 308 229 1.203 2.083 3.822

Prov. Nuble 14.372 4.414 6.877 40.301 65.964
Concepcién 2.182 207 130 1.513 4.032
Penco 886 0 922 785 2.593
Hualqui 2.968 389 204 2.240 5.801
Florida 2.644 302 208 5.102 8.256
Tomé 5.812 0 976 4.416 11.204
Talcahuano 0 0 0 198 198
Coronel 2.043 256 77 747 3.123
Lota 3.859 0 70 0 3.929
Santa Juana 5.455 759 1.542 2.599 10.355
Chiguayante 35 0 0 573 608
San Pedro de la
Paz 301 0 0 936 1.238
Hualpén 0 0 0 346 346

Prov.

Concepcion 26.185 1.912 4,130 19.454 51.681
Arauco 9.791 1.097 1.012 4.295 16.195
Curanilahue 8.283 238 439 861 9.821
Lebu 5.533 2.351 992 2.482 11.357
Los Alamos 2.163 1.365 0 1.297 4.824
Cafiete 3.248 3.400 300 3.058 10.006
Contulmo 1.177 6.942 74 4.567 12.761
Tirda 1.697 2.658 152 2.772 7.279

Prov. Arauco 31.892 18.050 2.969 19.332 72.243
Los Angeles 239 471 115 2.083 2.907
Santa Barbara 65 3 17 541 626
Laja 935 0 737 1.028 2.700
Quilleco 99 1 1.166 269 1.536
Nacimiento 9.067 394 42 1.759 11.261
Negrete 407 0 0 445 851
Mulchén 8.262 0 367 3.144 11.773
Quilaco 97 0 509 453 1.059
Yumbel 369 0 400 2.628 3.397
Cabrero 421 0 55 319 795
San Rosendo 533 0 0 421 954
Tucapel 268 0 2 166 435
Antuco 0 0 0 41 41
Alto Bio Bio 0 0 5 0 5

Prov. Bio Bio 20.762 868 3.413 13.297 38.340

Total (ha) 93.211 25.244 17.390 92.384| 228.229

Eucalyptus nitens
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Comuna Gran Mediana Med_ianqs Peq_ueﬁqs Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)
Chillan 63 0 0 5 68
Pinto 300 2 0 284 587
Coihueco 2.570 0 223 583 3.376
Quirihue 118 0 0 0 118
Portezuelo 1 0 0 2 3
Cobquecura 219 0 0 5 224
Trehuaco 0 0 0 4 4
San Carlos 0 0 0 79 79
Niguén 392 10 0 11 412
San Fabian 1.690 0 196 74 1.960
Bulnes 0 0 0 20 20
San Ignacio 0 8 44 114 166
Quillén 49 0 0 0 49
Yungay 3.050 46 21 690 3.807
Pemuco 356 4 0 156 516
El Carmen 307 175 270 362 1.114
Coelemu 608 0 0 0 608
Chillan Viejo 80 0 0 11 91

Prov. Nuble 9.804 244 753 2.398| 13.199
Concepcién 64 0 0 0 64
Penco 7 0 0 0 7
Hualqui 1.114 0 37 17 1.168
Florida 45 0 0 19 64
Tomé 205 0 0 16 221
Coronel 26 0 0 0 26
Lota 147 0 0 0 147
Santa Juana 5.671 0 0 24 5.694
Chiguayante 16 0 0 0 16

Prov.

Concepcion 7.295 0 37 75 7.408
Arauco 2.097 0 0 21 2.118
Curanilahue 6.111 4 0 0 6.115
Lebu 2.467 2 0 0 2.469
Los Alamos 144 0 0 0 144
Cafiete 466 0 0 2 468
Contulmo 258 0 0 4 262
Tirda 63 0 0 6 69

Prov. Arauco 11.606 7 0 33 11.645
Los Angeles 242 82 357 833 1.513
Santa Béarbara 7.108 1.860 1.459 2.258 12.686
Laja 1.147 39 197 1.383
Quilleco 5.677 375 161 1.685 7.898
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Comuna Gran Mediana Med_ianqs Peq_ueﬁqs Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)
Nacimiento 3.683 0 0 30 3.712
Negrete 357 0 0 0 357
Mulchén 12.666 448 753 5.127 18.995
Quilaco 2.629 1 355 1.315 4.299
Yumbel 10 2 11 79 103
Cabrero 74 0 0 203 277
San Rosendo 0 0 0 31 31
Tucapel 6.253 0 145 502 6.900
Antuco 15 111 580 197 903
Alto Bio Bio 0 0 0 78 78
Prov. Bio Bio 39.862 2.879 3.860 12.534 59.135
Total (ha) 68.566 3.130 4.651 15.040 91.387
Eucalyptus sp
Chillan 100 0 0 0 100
Pinto 0 0 0 2 2
Quirihue 9 0 0 0 9
Portezuelo 0 0 12 0 12
Cobquecura 0 0 0 0 0
Trehuaco 5 0 8 9 22
San Fabian 3 0 0 0 3
Bulnes 69 0 0 0 69
Yungay 88 0 0 0 88
Pemuco 86 0 0 60 145
El Carmen 2 0 0 0 2
Coelemu 4 0 0 0 4

Prov. Nuble 366 0 21 71 457
Concepcién 11 0 0 0 11
Hualqui 23 0 0 0 23
Florida 29 0 0 0 29
Tomé 37 0 0 0 37
Coronel 68 0 0 0 68
Lota 234 0 0 0 234
Santa Juana 5 0 0 6 11
San Pedro de la
Paz 16 0 0 0 16

Prov.

Concepcién 422 0 0 6 428
Arauco 22 0 0 0 22
Curanilahue 178 0 0 0 178
Lebu 7 0 0 0 7
Los Alamos 2 0 0 0 2
Cafiete 2 0 0 1 3
Contulmo 1 0 0 0 1
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Comuna Gran Mediana Med_ianqs Peq_ueﬁqs Total

Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)
Prov. Arauco 213 0 0 1 214
Los Angeles 1 0 0 81 81
Santa Barbara 11 0 0 27 37
Laja 26 0 0 2 28
Nacimiento 297 0 0 0 297
Negrete 14 0 0 2 16
Mulchén 2.015 147 0 139 2.301
Quilaco 56 5 0 0 62
Yumbel 13 0 0 23 36
Cabrero 2 0 0 0 2
San Rosendo 23 0 0 0 23
Tucapel 181 0 0 0 181
Prov. Bio Bio 2.638 153 0 274 3.065
Total (ha) 3.639 153 21 352 4.164
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d) Superficie segln especie, tipo de propietario, comunay propietario, Region de la

Araucania
Comuna Gran Mediana Med_iano_s Peq_ueﬁqs Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)
Pinus radiata
Angol 16.921 548 252 1.346 19.066
Purén 2.315 238 130 1.599 4.282
Los Sauces 11.254 0 364 1.263 12.882
Renaico 1.641 0 0 413 2.054
Collipulli 25.308 0 2.034 782 28.125
Ercilla 6.315 23 0 727 7.065
Traiguén 5.402 18 642 2.831 8.893
Lumaco 25.740 2.024 1.194 6.865 35.822
Victoria 9.785 15 24 1.409 11.232
Curacautin 639 59 153 520 1.371
Prov. Malleco 105.320 2.924 4,793 17.755| 130.793
Temuco 4.567 4 706 852 6.130
Vilcun 3.769 0 1.254 1.439 6.463
Freire 990 0 148 343 1.481
Cunco 5.972 970 966 2.213 10.120
Lautaro 3.911 470 383 2.817 7.580
Perquenco 0 0 398 678 1.076
Galvarino 3.183 359 2.771 4.292 10.604
Nueva Imperial 7.264 622 266 3.089 11.241
Carahue 22.093 634 1.357 2.813 26.897
Saavedra 81 0 0 162 244
Pitrufquén 2.296 0 33 284 2.613
Gorbea 4.358 0 68 635 5.061
Toltén 19.786 753 1.762 1.219 23.520
Loncoche 12.414 0 504 1.107 14.024
Villarrica 345 24 104 806 1.279
Pucon 110 0 0 201 311
Melipeuco 147 1.302 804 239 2.492
Curarrehue 0 0 0 14 14
Teodoro Schmidt 2.963 0 249 587 3.799
Padre Las Casas 66 821 0 385 1.272
Chol Chol 0 0 0 16 16
Prov. Cautin 94.314 5.959 11.772 24.190| 136.235
Total (ha) 199.634 8.884 16.565 41.945| 267.028
Eucalyptus globulus
Angol 8.393 3.474 569 8.053 20.489
Purén 55 1.251 818 5.214 7.339
Los Sauces 4.674 9.337 1.962 10.397 26.370
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Comuna Gran Mediana Med_ianqs Peq_ueﬁqs Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)
Renaico 2.314 814 372 1.720 5.220
Collipulli 7.378 40 967 2.731 11.116
Ercilla 714 505 712 2.370 4.301
Traiguén 1.161 4.647 1.007 6.016 12.831
Lumaco 655 1.648 857 11.042 14.202
Victoria 7 10 0 221 237
Curacautin 0 0 0 110 110
Lonquimay 0 0 0 1 1
Prov. Malleco 25.350 21.726 7.264 47.875| 102.216
Temuco 436 351 158 1.006 1.951
Vilcan 55 0 99 351 504
Freire 13 0 157 441 610
Cunco 31 0 76 458 565
Lautaro 340 145 458 1.895 2.838
Perquenco 0 0 294 346 640
Galvarino 939 1.388 1.530 5.699 9.556
Nueva Imperial 114 2.185 1.402 6.663 10.363
Carahue 549 250 113 3.020 3.932
Saavedra 0 0 0 570 570
Pitrufquén 474 0 214 1.857 2.545
Gorbea 841 123 10 3.874 4.848
Toltén 1.119 247 327 2.496 4.189
Loncoche 1.957 0 0 1.839 3.796
Villarrica 0 0 0 112 112
Teodoro Schmidt 104 0 242 793 1.139
Padre Las Casas 1 128 0 234 363
Chol Chol 0 205 0 482 687
Prov. Cautin 6.972 5.021 5.080 32.135 49.209
Total (ha) 32.323 26.747 12.344 80.010| 151.425
Eucalyptus nitens
Angol 3.010 331 0 456 3.797
Purén 12 0 0 161 174
Los Sauces 932 21 0 262 1.214
Renaico 1.269 0 289 58 1.617
Collipulli 8.810 208 438 1.603 11.058
Ercilla 4.605 79 197 476 5.357
Traiguén 336 0 0 404 740
Lumaco 28 31 0 111 169
Victoria 7.379 842 48 2.052 10.321
Curacautin 363 1.905 0 1.945 4,213
Prov. Malleco 26.745 3.416 972 7.527 38.659
Temuco 78 0 12 238 329
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Comuna Gran Mediana Med_ianqs Peq_ueﬁqs Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)
Vilcan 853 0 893 1.218 2.965
Freire 265 0 158 204 626
Cunco 579 0 1.722 1.276 3.577
Lautaro 3.020 442 535 2.051 6.048
Perquenco 41 0 0 390 431
Galvarino 0 0 177 242 419
Nueva Imperial 130 225 47 453 855
Carahue 344 0 36 592 972
Saavedra 0 0 0 6 6
Pitrufquén 60 0 0 99 160
Gorbea 347 0 0 285 632
Toltén 424 352 0 272 1.047
Loncoche 1.259 0 30 974 2.263
Villarrica 51 644 74 568 1.336
Pucén 0 0 315 157 472
Melipeuco 77 0 0 30 108
Curarrehue 0 0 0 119 119
Teodoro Schmidt 388 0 85 31 504
Padre Las Casas 0 7 0 68 75
Chol Chol 0 0 0 5 5
Prov. Cautin 7.918 1.670 4.084 9.278 22.950
Total (ha) 34.662 5.086 5.056 16.805 61.609
Eucalyptus sp
Angol 532 0 0 0 532
Purén 3 0 0 8 10
Los Sauces 152 0 0 1 153
Renaico 272 0 0 0 272
Collipulli 960 0 0 46 1.007
Traiguén 234 0 0 220 454
Lumaco 6 0 0 0 6
Prov. Malleco 2.159 0 0 275 2.434
Temuco 2 0 0 0 2
Vilcun 25 0 0 0 25
Cunco 0 0 0 1 1
Lautaro 0 0 90 0 90
Galvarino 0 0 30 13 43
Nueva Imperial 1 0 0 30 32
Carahue 8 0 0 0 8
Pitrufquén 0 0 0 11 11
Toltén 0 0 0 6 6
Loncoche 25 0 0 0 25
Villarrica 0 0 0 3 3
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Comuna Gran Mediana Medianos Pequefios Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)
Padre Las Casas 0 0 0 1
Prov. Cautin 61 120 64 246
Total (ha) 2.220 120 340 2.680
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e) Superficie de especies por tipo propietario, provinciay comunaregiéon de los Rios

Comuna Gran Mediana Med_ianqs Peq_ueﬁqs Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)
Pinus radiata
Valdivia 13.973 23 1.242 452 15.690
Mariquina 21.138 0 42 618 21.798
Lanco 6.031 0 86 239 6.356
Los Lagos 12.548 0 156 542 13.247
Corral 4.619 11 200 100 4.930
Mafil 9.337 0 0 81 9.418
Panguipulli 1.056 0 1 165 1.221
Paillaco 6.247 17 1.246 349 7.858
Prov. Valdivia 74.950 51 2.973 2.546 80.518
Futrono 327 0 0 13 340
La Unién 16.822 2 601 701 18.125
Rio Bueno 24 0 0 35 59
Lago Ranco 14 0 0 133 147
Prov. Ranco 17.187 2 601 882 18.671
Total (ha) 92.136 52 3.573 3.427 99.189
Eucalyptus globulus
Valdivia 920 150 262 937 2.269
Mariquina 1.870 23 240 1.284 3.417
Lanco 841 0 131 546 1.518
Los Lagos 1.160 0 78 853 2.091
Corral 827 325 924 283 2.359
Mafil 902 0 0 398 1.300
Panguipulli 153 0 11 207 371
Paillaco 1.451 44 144 495 2.134
Prov. Valdivia 8.124 542 1.790 5.004 15.460
Futrono 176 0 0 102 278
La Unién 1.383 10 1.904 833 4,129
Rio Bueno 92 0 0 27 119
Lago Ranco 0 0 0 31 31
Prov. Ranco 1.651 10 1.904 993 4.558
Total (ha) 9.775 552 3.693 5.997 20.018
Eucalyptus nitens
Valdivia 1.107 2.762 124 698 4.691
Mariguina 3.820 2.320 363 1.686 8.189
Lanco 969 155 744 827 2.695
Los Lagos 3.237 1.236 849 3.369 8.691
Corral 416 4.887 0 347 5.650
Mafil 1.358 215 0 665 2.238
Panguipulli 599 89 572 1.238 2.498
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Comuna Gran Mediana Med_ianqs Peq_ueﬁqs Total
Empresa Empresa Propietarios Propietarios (ha)
Paillaco 3.156 2.229 372 1.245 7.002
Prov. Valdivia 14.663 13.893 3.024 10.075 41.655
Futrono 956 0 0 589 1.545
La Union 3.141 4.864 256 2.763 11.024
Rio Bueno 2.035 259 0 426 2.720
Lago Ranco 203 0 292 242 738
Prov. Ranco 6.336 5.123 548 4.020 16.027
Total (ha) 20.999 19.016 3.572 14.095 57.682
Eucalyptus sp
Valdivia 18 1 64 144 228
Mariquina 3 10 3 257 273
Lanco 60 0 3 152 216
Los Lagos 0 0 5 500 504
Corral 0 15 0 56 70
Mafil 4 0 0 87 91
Panguipulli 0 0 0 144 144
Paillaco 0 0 77 212 289
Prov. Valdivia 86 26 152 1.552 1.816
Futrono 0 0 0 61 61
La Unién 0 266 436 702
Rio Bueno 1 0 0 233 234
Lago Ranco 0 0 0 33 33
Prov. Ranco 1 0 266 763 1.031
Total (ha) 87 26 418 2.315 2.846
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ANEXO 2

ANTECEDENTES DE PRODUCTIVIDAD FORESTAL POR TAMANO DE PROPIEDAD

Zonas de Crecimiento de Pino radiata

En base a diversas investigaciones y recopilaciones de datos de muchos afios de
estudio, se ha podido establecer zonas de crecimiento para Pino radiata de acuerdo a la zona
geogréfica donde se establece una plantacion de esta especie. En la Figura 1 se muestra la
distribucién de estas zonas y el nUmero asignado a cada una de ellas.

Numero Nombre
1 Secano Costera VI, Secano Interior, VIl regién
2 Secano Costero, VIl regién
3 Valle Central entre regiones Vil y VIl
4 Sector Precordillerano VI, VIIl y IX regiones
5 Arenales, Norte Rio Itata - Sur Rio Biobio
6 Sector Costero VIlI, Colcura - Purén
7 Secano Interior VIII, Rio Itata - Hualqui
8 Suelos Rojos Arcillosos y Graniticos
9 Sector Costero IX - X Regidn
10 Sector Central X Regidn
Figural

Zonas de crecimiento de pino radiata
(Fuente, INFOR 2013)

El volumen estimado es de 164 m® a los 13 afios, lo que sefiala un crecimiento medio
de 12 m*afio. De acuerdo a los antecedentes presentados, el crecimiento promedio de Pino
para esta zona es de aproximadamente 18,9 m*ha/afio, lo que significa un crecimiento inferior
de un 58% de las plantaciones de pequefios propietarios evaluadas en Nuble. En la Figura 2,
se muestra la curva de crecimiento de estas plantaciones.
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Figura 2
Crecimiento volumeétrico plantaciones de Pino radiata en pequefias propiedades de
Nuble

(Fuente: INFOR-MINAGRI, 2011)

Crecimiento volumétrico de Eucalyptus globulus y E. nitens

Para los eucaliptos se han propuesto también propias zonas de crecimientos como la
presentada en la Figura 3 para Eucaliptus globulus y en la Figura 4 para E. nitens.

Figura 3
Clasificacion de areas para establecimiento de E. globulus
(Fuente: Dunn, 2012)

110



AREAS DE ISOCRECIMIENTO POTENCIAL
PARA EUCALYPTUS NITENS
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Figura 4
Clasificacion de areas de Isocrecimiento potencial para Eucalyptus nitens en las
regiones de la Araucania a los Rios
(Fuente: INFOR, 2008)

En términos de los rendimientos, en el informe sobre disponibilidad futura de madera
(INFOR, 2013), se trabaj6é la zonificacion de pino, ajustando los rendimientos con el comité
técnico del estudio, resultados que se muestran en el Cuadro 1, que indican los indices de
Incremento Medio Anual (IMA) del volumen de Eucalyptus globulus para las distintas zonas de
crecimiento de la Regidén del Biobio, separadas ademas por tipo de propietario segun tamafio,
se pueden apreciar las diferencias de productividad para cada uno de ellos.

De esta forma se puede observar que el mejor crecimiento para la empresa grande se
encuentra en la zona 6, correspondiente a la zona costera con un crecimiento de 26 m*/ha/afio
para Eucalyptus globulus, sin embargo para el segmento de pequefios propietarios la mejor
zona de crecimiento es la zona 4, correspondiente al sector precordillerano con un registro de
18 m*ha’afio.
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Cuadro 1. Productividad Eucalyptus globulus IMA (m3/ha/aﬁo) y edades de cosecha por
tipo de propietario y zona de crecimiento Regién del Bio Bio

Zona Empresa Empresa Mediano Pequefio Media
Crecimiento Grande Mediana Propietario Propietario Ponderada
4 24 23 22 18 20,9
5 20 - 18 10 15,3
6 26 23 19 15 23
7 23 22 18 14 18,9

(INFOR, 2007; INFOR, 2013)

Las brechas de crecimiento entre la gran empresa y los pequefios propietarios se
evidencia para todas las zonas de crecimiento de la Region del Biobio variando desde al
menos un 33% en la zona 4, hasta un 100% de diferencia en la zona 5 de crecimiento superior
de la gran empresa respecto de los pequefios propietarios.

Estos valores de crecimiento constituyen los antecedentes elocuentes de las
diferencias de productividad de las plantaciones de Eucalyptus globulus segun el tamafio de la
propiedad.

Por otra parte INFOR (2003) ha sefialado que en promedio E. nitens puede llegar a 35
m%ha/afio, mientras que E. globulus crece a razén de 25 m®ha/afio. A pesar de la diferencia
entre alas dos especies del genero Eucalyptus, ambas crecen mas en promedio que el pino en
un afio (20 m*/ha/afio).

Estudios realizados por INFOR (2011) en la zona de Nuble, sefialan que los rodales de
pino radiata en poder de pequefios y medianos propietarios, se caracterizan por no sobrepasar
los 13 afios de edad, siendo destinados a la produccidon de metros rumas para celulosa. Los
rodales tienen en promedio 5 afios, con una densidad media de 1.300 arb/ha. La altura
dominante es de 13,2 metros a los 5 afios, lo que sefiala un crecimiento medio de 2,6 m®/afios.
Esta cifra es inferior a lo esperable para esta especie en la provincia de Nuble. En cuadro 2, se
observan los valores alcanzados.

Cuadro 2. Valores medios de las variables de rodal evaluadas en Eucalipto

Edad Diametro AIt_ura Superflc_le Densidad Volumen
(afios) (cm) Dominante Promedio (arb/ha) (mglha)
(m) (ha)
52 13,2 13,2 11,8 1.322 84,9

(Fuente: INFOR-MINAGRI, 2011)

El volumen estimado es de 85 m® a los 5 afios, lo que sefiala un crecimiento medio de
17 m¥afio. De acuerdo a los antecedentes presentados, se tiene para esa zona de crecimiento
un valor promedio de 20,9 m®ha/afio para eucaliptus, lo que representa aproximadamente un
23% menos de crecimiento potencial.

En la Figura 5 se muestra la relacion de crecimiento y edad para la zona de Nuble de
acuerdo a los datos recopilados en el estudio.
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Figura 5. Crecimiento volumétrico de plantaciones de Eucalyptus en pequefias
propiedades de Nuble.
(Fuente: INFOR-MINAGRI, 2011)

A continuacién en el cuadro 3, se presentan los indices de crecimientos alcanzados por
E. globulus y E. nitens, para cada una de las categorias de propiedad y a su vez para las
distintas zonas de crecimiento definidas.

E.GLOBULUS E.NITENS

144 125 > &

18,1 - - -
324 347 298 273
113 141 114 101
304 34,7 334 -
28,5 32 30,3 18,2
26,2 | 378 | 3831292

Cuadro 3. Rendimiento en IMA para Eucaliptos
por zona de crecimiento y tipo de propietario
(12 afios)

(Fuente: INFOR, 2013)
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ANEXO 3

EVIDENCIAS TECNOLOGICAS DE SILVICULTURA DE PLANTACIONES FORESTALES

1.- Silvicultura en Plantaciones

Actualmente se habla de silvicultura Intensiva como la aplicacién de una mayor
tecnologia en el desarrollo de una plantacién, lo cual hace aumentar los costos y esperar
respuestas que justifiquen esta inversion. Un ejemplo concreto de lo anterior, fue la
incorporacion de una preparacion de suelo, especificamente subsolado, en suelos arcillosos
donde se obtuvo como resultado la formacién de un bosque, donde antes no se creia posible.
La sola aplicacién de alguna técnica en particular, no asegura el éxito de una plantacion
mientras esta no corrija las deficiencias del sitio, por lo que su uso sin una adecuada
planificacion, en cuanto a su aplicacion y a sus objetivos, solo aumentara los costos, sin llegar
a obtener resultados favorables, pudiendo incluso, ser innecesarias (Sandoval, 1999. en Soto,
2006).

Como resultado de méas de 25 afios de investigacion en pino radiata, se ha
determinado que existen dos patrones basicos de respuesta de esta especie a las técnicas
silviculturales, denominados respuesta | y Il. Tratamientos como el control de malezas,
aceleran la tasa de crecimiento, con lo cual se logra la maxima productividad en un menor
periodo de tiempo (respuesta Tipo 1), mientras que otros tratamientos, como la fertilizacion y el
riego, tienen como resultado un cambio en la productividad de plantacion, pero en el largo
plazo (respuesta Tipo II).

Si cada uno de los siguientes factores, relativos al establecimiento se comportara en
forma adecuada, deberia obtenerse el méximo potencial de crecimiento de las plantas
(Sandoval, 1999, en Soto 2006):

- Genética

- Capacidad de la planta para adaptarse al medio

- Temperatura del suelo

- Contenido de humedad del suelo disponible para la planta

- Aireacién (disponibilidad de oxigeno para las raices)

- Movilidad de las raices (capacidad de las raices para ocupar el suelo)
- Competencia de agua y nutrientes (inter e intraespecifica)

- Radiacién (horas luz)

- Cantidad de diéxido de carbono (CO.,) disponible para la fotosintesis
- Nutricion disponible para la planta

- Calidad en la manipulacién y técnica en la plantacién

El beneficio obtenido por la aplicacién de silvicultura integrada, es la disminucion del
tiempo necesario en tres afios para producir un volumen similar también se puede expresar
como un aumento de un 28,72% del volumen a la edad de rotacién (25 afios) (Sandoval, 1999,
en Soto 2006).

1.1.- Preparacion de Suelo

En 1982, se realizd un ensayo de tres técnicas de plantacion en suelo rojo arcilloso de
serie Collipulli, para conocer el efecto en sobrevivencia y desarrollo de la plantacion. Estos
tratamientos fueron:

- Plantacion en surcos confeccionados con arado agricola de vertedera tirado por bueyes;
- Plantacion en surcos confeccionados con subsolado traccionado por tractor oruga;
- Plantacion sin preparacion de suelo.

Los resultados obtenidos indican que el mejor sistema, en cuanto a sobrevivencia y
desarrollo de las plantas, es aquel que utiliza subsolador como técnica de preparacion de
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suelo. En segundo lugar, esta el sistema que utiliza el arado de vertedera y por Gltimo el
sistema tradicional de plantacion con azadon, sin preparacion de suelo. En general, para las
variables didmetro de tallo y altura total se observa que el grado de respuesta es directamente
proporcional al grado de remocién del suelo (Ponce, 1993 en Soto 2006).

Las ventajas del uso del arado subsolador son (Cirano y Goffard, 1987 en Soto 2006):

i. Rompe compactaciones del tipo de pie de arado, permitiendo que las raices penetren
libremente el suelo.

ii. Mejora la penetracion del agua, conservando la humedad.

iii. Activa la circulacién de los gases en el perfil, permitiendo una éptima ventilacién.

iv. Protege el suelo contra la erosion.

v. Permite que la materia organica penetre a las aguas profundas del suelo.

vi. Mejora el drenaje del terreno.

vii. No requiere de gran pericia para su operacion, puesto que no producen desnivelacién en el
suelo.

1.2.- Control de Malezas

Existe suficiente informacién cientifica y tecnoldgica de la ventaja del control de
malezas para favorecer el crecimiento de plantaciones forestales.

La presencia de malezas en el ecosistema forestal, condiciona la accion de numerosos
factores, algunos favorables; como es la proteccion del suelo contra procesos erosivos y otros
negativos, como es la pérdida de crecimiento de cultivos y presencia de plagas.

Kogan y Figueroa e Izquierdo citados por Alvarez (2004) sefialan, que la presencia de
las malezas afecta negativamente la sobrevivencia y el crecimiento de una plantacion forestal.

Adams et al., citados por Alvarez (2004) sefialan que esta ventaja de incrementar la
actividad fisiolégica de los arboles es primordial para el incremento del area foliar, mayor
intercepcién de luz y actividad fotosintética para el cultivo, lo que se traduce en una mayor
supervivencia de las plantas de pino y también en notables incrementos en la producciéon de
biomasa.

Algunos autores, sefialan que las malezas son dafiinas para las plantaciones forestales
por las siguientes causas (Barriga, 1987, en Soto 2006):

- Reducen los rendimientos y calidad de los cultivos.

- Actian como plantas intermediarias o huéspedes en la propagacion de insectos y
enfermedades.

- Aumentan los costos de produccion y de extraccion.

- Reducen la eficiencia humana.

- Desvalorizan el valor de la tierra.

- Aumentan el peligro de incendios.

- Producen elevadas pérdidas de agua por evapotranspiracion.

A pesar que existe una gran variedad de métodos disponibles para manejar los niveles
de competencia, el control quimico con herbicidas, sigue siendo el mas utlizado e
indispensable para el establecimiento de las plantaciones forestales.

En términos de crecimiento en volumen a la edad de 16 afios, parcelas de ensayo
tratadas con hexazinona a tasas de 2 y 4 kg/ha, presentaron un volumen de 465 y 534 m®/ha,
respectivamente, a diferencia de las parcelas con el tratamiento testigo cuyo volumen alcanzé
a 236 m®ha. Esta diferencia en volumen se atribuyé a la escasa sobrevivencia de las parcelas
testigo (Izquierdo, 1996, en Soto 2006).
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1.3- Fertilizaciéon

La fertilizacion permite mantener la productividad de los sitios y acelerar el crecimiento
del rodal en sus diferentes etapas: al establecimiento, en plantaciones ya establecidas y en
bosques de segunda rotacién. Si se pretende acortar la rotacién, la fertilizacion mineral los
primeros afios de vida de la plantacion puede ser uno de los métodos mas efectivos para
disminuir el costo de producir madera y la forma méas apropiada para acelerar el crecimiento.
Cuando una plantacién se fertiliza al establecimiento, su objetivo es entregar un depdsito de
elementos nutritivos que fortalezca las plantas y estas sobrepasen en corto tiempo a las
especies competidoras.

El papel mas importante de la fertilizacion, esta en asegurar la sobrevivencia inicial y en
acelerar el crecimiento de las primeras etapas de la plantacion de pino radiata, con el fin de
superar las condiciones desfavorables del sitio y soportar bien la competencia de la vegetacion
espontanea (Cirano y Goffard, 1987, en Soto 2006).

El pino radiata, en términos relativos, es una conifera exigente en lo que se refiere a
sus necesidades de elementos nutritivos. En sitios con deficiencia de fosforo, se necesitan
1.125 kg/ha de superfosfato para obtener una respuesta maxima econémica, en tanto que
Pinus elliottii y Pinus taeda requieren 680 kg/ha, respectivamente, para obtener el mismo
objetivo. Esta situacién se deberia a la mayor rapidez de crecimiento del pino radiata, por ello
demandaria mayor cantidad de nutrientes (Cirano y Goffard, 1987, en Soto 2006).

1.4 Tratamientos Combinados: Fertilizacion y control de maleza

Numerosos estudios corroboran que existe un efecto sinérgico entre el control de
malezas y la fertilizacion en plantaciones de rapido crecimiento. Estas dos técnicas silvicolas
combinadas, tienen efectos positivos que se traducen en un mayor crecimiento inicial y en un
mejor desarrollo futuro de las plantaciones (Mora, 1996, en Soto 2006). De igual forma, se
observa el efecto sinérgico con las actividades de preparacién de suelo, control de maleza y
fertilizacion.

En la provincia de Arauco, Region del Bio Bio, se establecié un ensayo en el sector de
Los Pinos, en un terreno de topografia ondulada, suelos de textura arcillosa y vegetacién
competitiva conformada por un alto porcentaje de herbaceas. Los tratamientos aplicados
consistieron en herbicidas Velpar en dosis de 1,2 y 3 kg/ha; ademas, se fertilizé con urea en
una dosis Unica de 60 g ubicada a 7 cm de la planta. Los resultados obtenidos en tal estudio
fueron diferencias significativas entre las plantas testigos y las tratadas, tanto en la aplicacién
exclusiva de herbicidas como también en combinacion con fertilizante. Las plantas fertilizadas,
pero sin aplicacion de herbicida, en cambio, no tuvieron diferencias significativas con el testigo.
Ademas, se encontrd que al aplicar Velpar en dosis de 2 kg/ha se lograban incrementos en
didmetro mayores de hasta 215,5% con respecto a los testigos (Barriga, 1987, en Soto 2006).

1.5 Datos validos para Eucalyptus spp en la Region del Bio Bio

Un estudio realizado en comunas de las regiones del Bio Bio, para las especies
Eucalyptus globulus y Eucalyptus nitens, analiz6 la productividad para distintos tratamientos
aplicando silvicultura de plantaciones en distintas zonas, intensidades y combinaciones,
estableciendo mediciones de crecimiento para medir el impacto de los tratamientos aplicados
(Acevedo, 2008).

En el Cuadro 1 se muestran algunos ensayos incorporados en este estudio que

incluyen a comunas y condiciones presentes en la Region del Bio Bio. Estos ensayos
pertenecen a Forestal Arauco S.A.
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Cuadro 1.

Ensayos por zonay comuna para E. globulus y E. nitens.

Especie Zona Comuna Regidn indice de sitio
E. globulus Costa Tirda Bio Bio 28
E. globulus Valle Nueva Imperial Araucania 24
E. nitens Precordillera Santa Barbara Bio Bio 33
E. nitens Valle Mulchén Bio Bio 24

Los tratamientos y combinacion de tratamientos aplicados fueron:

T= Testigo, considera control de maleza en faja de 2 m el primer afio
M=Control de maleza; al 100% durante 3 afios, pre y post plantacion
F= Fertilizacion, al plantar

S= Preparacion de sitio; subsolado 80 cm, rastraje y camellon

MS= Control de maleza y preparacion de sitio

MF= Control de maleza y fertilizacion
MFS= Control de maleza, fertilizacién y preparacién de sitio

El volumen de los ensayos se calculé a los 5 afios y se proyect6 su volumen a la edad
de cosecha mediante un simulador de crecimiento.

En la Figura 1, se muestran los resultados de los volimenes obtenidos para cada
tratamiento para la especie Eucalyptus globulus, para la zona de valle y costa respectivamente.
En ellos, es posible apreciar, que para la zona costa, los tratamientos que involucraron control
de maleza y fertilizacion fueron superiores significativamente a la situacion testigo. Por su parte
la preparacion de suelo en esta zona no fue superior significativamente a la situacion testigo.

m3/ha
80

F bc bc bc
a
a
&0
a
d
2
C
a .,
0
T M F 3 33 MS \es

3

&

&

8

=]

(S

Volumen por Tratamiento

Tratamientos

|

MFS

u COSTA
u VALLE

Figura 1. Volumen por tratamiento para Eucalyptus globulus segln zona

T= Testigo,

M=Control de maleza;

F= Fertilizacion,
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S= Preparacion de sitio;

MS= Control de maleza y preparacion de sitio

MF= Control de maleza y fertilizacion

MFS= Control de maleza, fertilizacion y preparacion de sitio

Por su parte, la figura 2 muestra los volimenes obtenidos para Eucalyptus nitens,
segun tratamiento y zona, en este caso zona cordillera y valle. Para la zona cordillera, el
tratamiento combinado de fertilizacién y subsolado (FS), junto con el tratamiento de subsolado,
fertilizacion y control de maleza (MFS) reflejaron las mejores respuestas estableciendo
diferencias significativas con el testigo y el resto de los tratamientos. De igual forma, en la zona
valle para Eucalyptus nitens, la mejor respuesta estuvo en los tratamientos MF y MFS, que
marcaron diferencias significativas con el testigo y los otros tratamientos.
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Figura 2. Volumen por tratamiento para Eucalyptus nitens segln zona

Acevedo (2006) establece en este estudio que a nivel de especie, E. nitens presenta
los mejores crecimientos volumétricos, alcanzandos en la zona Precordillerana con el
tratamiento fertilizacion — preparacion de sitio (FS), 179 m%ha acumulados hasta los cinco afios
(28% superior al testigo). En la zona valle el control de maleza, fertilizacion y preparacién de
sitio (MFS) es la mejor combinacién, siendo 37% superior al testigo.

En el caso de E. globulus, el mejor crecimiento volumétrico se obtiene en la zona costa
para el tratamiento control de maleza (M) con 74 m*/ha acumulados hasta los cinco afios (38%
superior al testigo). Por su parte, en las zonas de crecimiento Valle, la mejor combinacién de
tratamientos es control de maleza vy fertilizacion (MF), cuyo volumen fue 178% superiores al
testigo respectivamente.

1.6 Datos validos para Pinus radiata en la Regién de Bio Bioo
Silvicultura de plantacién de pino radiata en suelo arenoso

Soto (2006), realizd una evaluacion de silvicultura intensiva en plantacion de pino
radiata en suelos arenosos de la Region del Biobio, analizdndose los siguientes tratamientos:

T: Testigo. Plantacion tradicional de la época (afio 1993), sin ninguna preparaciéon de suelo,
control de maleza y fertilizacion.

F+M: Tratamiento sin preparacion de suelo, pero con fertilizacion (F) y control de maleza (M).
S+F: Tratamiento con preparacion del suelo (S) y fertilizacién (F), pero sin control de maleza.
S+M: Tratamiento con preparacion del suelo (S) y control de maleza (M), pero sin Fertilizacion.
S+F+M: Tratamiento con preparacion del suelo (S), fertilizacion (F) y control de maleza (M).
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La preparacion de suelo se hizo con un tractor con subsolado a una profundidad de 50-
60 cm.

Se aplicaron los siguientes fertilizantes en dos medias lunas a 10-20 cm de cada
planta:

- Superfosfato normal: 120 g/planta (enterrado a 5 cm en el suelo)
- Boronatrocalcita: 20 g/planta (enterrado a 5 cm en el suelo)
- Salitre potasico: 80 g/planta (superficial)

El control de maleza se hizo post plantacion a fines de agosto de 1993, con Velpar 90
(2 kg/ha), en forma de taza, con un radio de 50 cm alrededor de la planta (0,79 m2/planta).

El ensayo se establecio el afio 1993, en el predio Cantarito ubicado a 10 km al noroeste
de la localidad de Campanario, comuna de Yungay, Region del Biobio. La plantacién se realizé
a un espaciamiento de 3x2 m, con una densidad de 1.666 pl/ha.

Se calcul6 y proyecto el volumen a la edad de rotacion, 20 afios, mediante simuladores
y se incluy6é un manejo de la plantacion consistente en raleo a los 6 afios. La evaluacion de los
tratamientos se realizé al cuarto y sexto afio de edad de la plantacion.

La Figura 3, muestra los resultados de la evaluacion para cada tratamiento. Para este
suelo arenoso no se obtuvieron datos en la situacién testigo registrandose una mortalidad de
un 100%. El mayor volumen se aprecia para el tratamiento combinado de preparacion de suelo,
fertilizacion y control de maleza, el cual es superior a las otras combinaciones de tratamientos.
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Figura 3. Volumen proyectado afio 20 segun tratamiento.

En cuanto a las proyecciones de volumen, para la edad de cosecha y aplicando raleo a
los seis afios y medio como parte del esquema de manejo, los resultados de la simulacion
indican que el volumen total es mayor s6lo un 3% si no se efectla raleo, respecto de que si se
realizara.
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Acevedo (2006), concluye que la aplicaciéon de silvicultura intensiva en una plantacion
de pino insigne en suelo arenoso, utilizando los métodos de subsolado, control de malezas y
fertilizacion, presenta los mejores resultados de establecimiento y proyeccion de volumen de
este ensayo.

La combinacion de al menos subsolado con control de malezas en la plantacion de pino
insigne en suelo arenoso, garantiza un buen establecimiento. La aplicacion separada de estas
actividades no asegura por si sola la sobrevivencia inicial de las plantaciones.

El prendimiento de la plantacidon en suelo arenoso se asegura realizando alguna combinacion
de técnicas silviculturales. En el tratamiento testigo, en el cual no se realizé subsolado, control
de malezas ni fertilizacion la mortalidad fue de 100%.

Control de maleza en plantacion de pino radiata

Dada la importancia del control de malezas en la silvicultura de plantaciones forestales,
Alvarez 2004, realizé estudios de geometria de control de malezas en distintos sitios de la
Region del Biobio a fin de evaluar el método de control de malezas méas efectivo para Pino
radiata en la zona. Los ensayos se realizaron en fundos pertenecientes a Forestal Mininco S.A.
El Cuadro 2 muestra la ubicacion de los ensayos ejecutados en este estudio.

Cuadro 2. Nombre y ubicacion de predios considerados en ensayo

Nombre Predio Comuna Regién
Escuadron Coronel Bio Bio
San Pedro Mulchén Bio Bio
Etiopia Collipulli Araucania
Coihueco Lautaro Araucania
Entrecaminos Quilleco Bio Bio

En los diversos ensayos realizados se efectuaron labores de preparacion de suelos,
fertilizacion y control de malezas, en distintas intensidades y frecuencias.

Segun Alvarez (2004) para la preparacion de suelos en los predios de San Pedro y
Escuadrén se realizoé casilla mecanizada con excavadora (1.000 casillas/ha), en Etiopia y
Coihueco se efectué un subsolado con bulldozer mas rastra Savannah (80 cm de profundidad)
y en el predio Entre caminos se realizé preparacion de suelo con sélo subsolado agricola (40
cm profundidad).

En la fertilizacion se empled en cada fundo una mezcla de 10 g/pl N, 50 g/pl P20y 3
g/pl de Boro.

El Cuadro 3 muestra el esquema de control de malezas aplicado a los predios de la
Region del Biobio.

Cuadro 3. Esquema de Control de malezas aplicado alos ensayos

Tratamiento Producto Dosis
Pre-plantacién, Afo O Glifosato 4 It/ha
Afio 1 Hexazinona 2,5 kg/ha
Afio 2 Glifosato 3 lt/ha
Atrazina 4 kg/ha
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Se analiz6 la geometria de los tratamientos aplicando el control de maleza en las
siguientes intensidades:

- Testigo

- Control de maleza Total

- Control de maleza Banda 2 m

- Control de maleza en Taza 1 m2

Igualmente, se probd la eficacia de los tratamientos en las siguientes frecuencias:

- Control de maleza Ao 0
- Control de maleza Afo 0+1
- Control de maleza Ano 0+1+2

Al momento de la evaluacion, las plantas tenian entre 4 a 6 afios de edad. Se
consideraron las variables DAC, DAP y altura como variables de medicién y volumen por planta
como variable de respuesta.

Los principales resultados para los predios de la Regién del Bio Bio se aprecian en los
siguientes graficos. La figura 4 muestra los resultados para la comuna de Coronel, en el cual se
observa que para el tratamiento de intensidad, el control total y en banda de 2 m, presentaron
mejor respuesta que el testigo y el control en taza. Respecto de la frecuencia, se observan
mayores crecimientos significativos a mayor frecuencia de aplicaciones de control de maleza.
El control en taza present6 resultados inferiores al testigo.
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Figura 4. Volumen (m®planta) Fundo Escuadrén, Comuna Coronel, 6 afios

La Figura 5 refleja los resultados para la comuna de Mulchén, en el cual se aprecia
similar comportamiento con el control total y en banda de 2 m, las cuales son superiores al
testigo. Respecto a la frecuencia, para los tratamientos total y en banda de 2 m se aprecia una
importante diferencia entre un control al afio 0, respecto a los controles adicionales. Para este
caso no se observaron diferencias entre el control del afio 1 y el control del afio 2. Para este
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sitio de Mulchén el tratamiento en taza fue superior al testigo pero muy inferior a los otros
tratamientos de cobertura.
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Figura 5. Volumen (m®planta) San Pedro, Comuna Mulchén, 5 afios

Para la comuna de Quilleco los resultados se muestran en la figura 6, en donde se
aprecia que el tratamiento en taza fue significativamente superior al tratamiento testigo, no
obstante, los mejores crecimientos se lograron con el control total con la frecuencia de
aplicacion 0+1+2 afos.
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Figura 6. Volumen (m®/planta) Fundo Coihueco, Comuna Quilleco, 4 afios
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Alvarez (2004), concluye en general que los mejores tratamientos para las variables
DAC y altura son el control de malezas total y el control de malezas en banda de 2 m de ancho.

En cuanto a la periodicidad por tratamiento, en el sitio metamorfico costero, se
recomienda aplicar por los dos primeros afios de establecida la plantacion, el primero con un
control en banda de 2 m de ancho y el segundo en una superficie mayor.

En los sitios rojo arcilloso y graniticos, la periodicidad recomendada es 0+1 en banda
de 2 m de ancho.

1.7.- Silvicultura intensiva en establecimiento de Pino radiata

Otro estudio realizado en la Region fue el andlisis de las respuestas a distintos
tratamientos en el establecimiento. Los ensayos se establecieron en las comunas de Cabreo,
Laja y Mulchén (Albaugh et al., 2004). Los ensayos se instalaron en predios de la empresa
Forestal Mininco en las comunas de Cabrero, Mulchén y Laja.

Los tratamientos aplicados en este estudio en distintas combinaciones fueron los
siguientes:

T: Testigo, plantacion con pala, fertilizacion de 1,5 g de B por planta, control de maleza manual.
S: Subsolado a 60 cm.

M: Control de malezas quimico usando glifosato en una banda de 2 m durante los primeros 2
afnos.

F: Fertilizacion de150 g de fosfatodiaménico + 1,5 g de B por planta.

a) Diametro

La figura 7 muestra que para Cabrero, el mayor crecimiento en diametro se obtuvo con
el tratamiento S+F+M, el cual crecié un 239% respecto al testigo, mientras que el menor
crecimiento fue para los tratamientos de solo fertilizacion (F) y solo preparacién de suelo (S)
con 8% y 10% de crecimiento sobre el testigo.

Crecimiento en diametro segun
tratamiento
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Figura 7. Crecimiento en didmetro segun tratamiento por ensayo.
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Para Mulchén, el mayor crecimiento en didmetro se obtuvo con el tratamiento
combinado de control de maleza y fertilizacién (M+F) con un 108% de crecimiento superior al
testigo, y el menor crecimiento fue para el tratamiento de solo fertilizacion (F), el cual creci6é un
1% menos que la situacion testigo, y el tratamiento combinado S+F que crecié un 10% mas
gue el testigo.

En Laja por su parte, el mayor crecimiento en diametro fue para el tratamiento
combinado S+F+M, el cual crecié un 406% mas que el testigo y el menor crecimiento fue para
el tratamiento de fertilizacién (F), el cual fue superior en un 39% sobre el testigo.

b) Altura

La figura 8, muestra los crecimientos en altura obtenidos en cada tratamiento, en
Cabrero el mayor crecimiento en altura fue con el tratamiento combinados S+F+M (72%),
mientras que el menor crecimiento fue con los tratamientos aislados de fertilizacion (F) y
subsolado (S) que crecieron solo un 5% y 1%, sobre el testigo respectivamente.
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Figura 8. Crecimiento en altura por tratamiento y ensayo

En Mulchén, el mayor crecimiento en altura fue el tratamiento de control de maleza (M)
que crecié un 54% mas que el testigo, mientras que el menor crecimiento se dio en el
tratamiento de fertilizacién (F), que crecié un 1% menos que el testigo y el tratamiento
combinado de S+F crecié solo un 8% mas que la situacion testigo.

Por su parte en Laja, el mayor crecimiento en altura fue para el tratamiento combinado
de S+F+M el cual crecié un 124% mas que el testigo y el crecimiento menor, se dio en el
tratamiento de fertilizacién el cual fue solo un 7% superior a la situacion testigo

Albaugh et al. (2004), concluyen que el control de malezas, es el factor mas importante
por si solo para la productividad de las plantaciones de Pino radiata en las areas estudiadas. La
fertilizacion es importante en sitios arenosos pobre en nutrientes. Existe un efecto sinérgico de
los tratamientos que se traducen en beneficios adicionales.
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1.8.- Plantaciones de Eucalyptus nitens

Si bien E. nitens se viene plantando desde mediados de la década del noventa en
forma importante, solo en los Ultimos afios ha comenzado a presentar una posicion como
materia prima a nivel de mercado, generando productos de importancia para la economia
forestal chilena. Uno de los principales destinos, es la generacion de madera rolliza delgada
pulpable para el abastecimiento de la industria de celulosa nacional y la exportacion de astillas
(INFOR, 2004).

Figura 9. PlantaC|on de E. nltens de 2 3 anos ublcada én la zona centro - sur, sector de
Perquenco, Region de la Araucania.

En el contexto nacional, la especie ha demostrado gran adaptacion desde la region del
Maule a Los Lagos, resistiendo bajas temperaturas, exhibiendo ademas un gran crecimiento
inclusive en areas que son de uso tradicional de E. globulus. En cuanto a registros de
crecimiento, los mejores resultados para esta especie se han obtenido en la costa de la VI
Regién, particularmente en Antiquina (al sur de Cariete) y en Leonera (norte de Dichato), donde
se registraron incrementos de 58 y 76 m?3/ha/afio respectivamente (INFOR, 1986). Otros
interesantes crecimientos se han observado en suelos trumaos de precordillera serie Santa
Barbara (Maule a Araucania) y en suelos profundos de la region de Los Lagos, desarrollados
bajo silvicultura intensiva (INFOR, 2008).

En este ambito, a pesar de ser una de las especies que presenta mayores
crecimientos, su posicionamiento en términos econdmicos ha sido débil en relacién a la precios
de su madera para usos pulpables, producto de las menores densidades que presenta su
madera a igual edad en comparacién a E. globulus, factor preponderante para la fijacion de
precios (sector de celulosa y exportacion de astillas).

En este mismo contexto, investigaciones internacionales basadas en otras especies de
Eucaliptus, como por ejemplo E. globulus y E. grandis, dan cuenta de las posibilidades que
presenta la especie para la obtencién de productos solidos en madera (Shield, 1995; Malan,
2000; Shelbourne et al., 2001; Touza, 2001b; Shield, 2002; Telles, 2002; Donnelly et al., 2003;
McKenzie et al., 2003a; McKenzie et al., 2003b; Donnelly y Flynn, 2004; Shield, 2004; Verryn et
al., 2005; ENCE, 2006; Weyerhaeuser, 2007). Experiencias a nivel nacional desarrolladas
desde el 2001 a la fecha (INFOR, 2004b, c; Cannon y Innes, 2007; INFOR, 2007d), en conjunto
con universidades nacionales, productores e industriales nacionales, han generado valiosa
informacién para procesar esta especie con fines de obtener productos de madera sodlida, lo
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cual a futuro, debiera ser una alternativa de produccién para las empresas y pymes madereras
en Chile (INFOR, 2008; INFOR, 2014).

Antecedentes Generales

En la actualidad la superficie plantada en Chile de E. nitens alcanza las 246.726,2 ha
(INFOR, 2014), presentado una relacion aproximada en cuanto a la tenencia en propiedad de
70% perteneciente a grandes empresas y 30 % en manos de pequefios y medianos
propietarios. La especie se ha posicionado como la tercera especie de mayor importancia
forestal en Chile, concentrandose principalmente desde las regiones del Bio Bio a Los Lagos,
debido a sus excelentes crecimientos en la generacion de volumen, capacidad de crecer en
distintos tipos de suelos, resistencia a heladas, caracteristicas que han sido de gran
importancia a la hora de decidir su plantacion.

Requerimientos de la Especie

Suelo: En relacién al tipo de suelo, la especie se ha desarrollado bien en variados tipos de
suelos, especialmente en aquellos que presentan horizontes arcillosos profundos, aunque
también se desarrolla en suelos limosos himedos, pero suelos extremadamente pesados
limitan su desarrollo.

Su mejor desarrollo, ha sido alcanzado en suelos con buen drenaje, que presentan pH
ligeramente acido (5-6), aunque también acepta suelos con drenaje intermedio (Gerding et
al., 2001; INFOR-CORFO, 2004).

Variables Climaticas: Presenta buenos crecimiento con presencia de precipitaciones entre
800 y 3000 mm, con humedades relativas superiores a 75% y temperaturas medias entre 10
y 15,5° C, donde los meses de sequia no deben ser mas de 5. Especie capaz de crecer en
zonas frias, soportando heladas y nieve, con temperaturas que pueden llegar a -12°C.

En el cuadro 4, los principales antecedentes sobre requerimientos de la especie

Cuadro 4. Antecedentes de la especie en Chile

Caracteristicas Antecedentes (INFOR, 1986)

Se ha plantado entre la V y X region
(Entre los 32° y 43° de latitud sur).

Localizacion

Establecimiento

1.000 msnm en Hacienda Rucamanqui; 1.300

Altitud msnm en otros predios cerca de Curacautin.

Temperatura | Resistencia hasta un minimo de 12°C bajo cero.

Areas con precipitaciones mayores a 800 mm
anuales. En verano precipitaciones no inferiores
a los 400 mm por mes (excepto en suelos
trumaos); no resiste sequia.

La especie no debe establecerse en suelos de
baja fertilidad y escaso drenaje. Crece con
Suelos dificultad en suelos arcillosos poco profundos;
Optimo: suelos costeros y trumaos de

precordillera profundos.
(Fuente: INFOR, 2004)

Precipitacion
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Utilizacién del Recurso

En la actualidad el mayor consumo de esta especie, esta explicado por la industria
pulpable principalmente en el mercado nacional, encontrdndose consolidada como materia
prima en este segmento, logrando estandares de rendimiento y calidad ampliamente aceptados
en el mercado mundial (INFOR, 2008; INFOR, 2014).

Desde el afio 2000 a la fecha, la generacién de astillas para el mercado asiatico, es
otro de los usos que presenta esta especie para la generacién de celulosa, y Ultimamente esta
siendo utilizada para pulpa textil.

En los Ultimos afos en Chile, su utilizacion en las regiones desde la Araucania a Los
Lagos se ha orientado a combustible domiciliario e industrial, siendo utilizada como lefia o
como biomasa para abastecer este segmento. El recurso se ha posicionado en este mercado,
debido a los precios mas atractivos para vendedores (mayor valor, en comparacién a los
precios transados para celulosa), cercania de las plantaciones de los centros poblados,
disponibilidad del recurso, que se han tornado factores fundamentales en el posicionamiento de
la materia prima en este mercado (lefia).

El sector de tableros también presenta participacion en el consumo de la madera
pulpable de esta especie, donde su utilizacion se orienta en la produccion de tableros OSB
(Oriented Strand Board), de fibra MDF (Medium Density Fiberboard), y en menor medida
contrachapado, generando también tableros mixtos, tipo combi, compuestos de laminas de
Pinus radiata y E. nitens, y confeccion de tableros 100% nitens, siendo estos algunos de los
productos que se desarrollan hoy en dia en la industria de los tableros.

Figura 10. Proceso de debobinado de la troza de E. nitens, para la obtencion de chapas, para
ser utilizadas en la confeccién de los tableros contrachapados.

Para la obtencién de productos sélidos en maderas, poco a poco se avanza en la
investigacion para la generacion de protocolos que permitan procesar esta especie con
rendimientos costo-eficientes aceptables. Sin embargo, para usos sélidos, entre las principales
limitaciones de la madera de E. nitens, destacan su alta variabilidad fisica y mecanica, ademas
de defectos generados por altas tensiones de crecimiento que se manifiestan en rajaduras,
colapso y grietas que disminuyen el aprovechamiento de la madera (Valencia, 2008).

Actualmente, algunas unidades de aserrio del sur de Chile, principalmente pymes, se
han atrevido a innovar y procesan esta especie para la obtencion de madera aserrada,
confeccionando productos como pisos, molduras, pallets, entre otros, innovando en el producto
y usos finales.
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Figura 11. Productos de madera sdlida de E. nitens, provenientes de plantaciones con
objetivos de alto valor, realizando intervenciones de manejo silvicola.

Crecimiento y Rendimiento de las Plantaciones

Cuadro 5. Régimen de poda en plantaciones de E. nitens aplicados por algunos
productores madereros en la zona sur de Chile para madera de alto valor

Productor | 1 | 2 3 4 | 5 | 6
Altura poda (m)

12 Poda 2-25 3.5 2.5 3a4 3.5 3.5

22 Poda 6 5.5 6a7 6.5 6.5

32 Poda 9 9 9 - 9 9

42 Poda 12 - - - - -
Edad poda (afios)

12 Poda 2 2a3 3 2a3 3a5b 3ab

22 Poda 3,5 3a4 35a4 5 5 5

32 Poda 4,5 5a6 55a6 - 6a8 6a8

42 Poda 5,5 - - - - -
Herramienta poda

12 Poda Tijerén Tijeréon Tijerén Tenazas Cola de zorro Cola de zorro

2ap Serrucho Tijerén Serruchg Tenazas + Cola de zorro Cola de zorro

oda clextension extension
2ap Serruchoy Serrucho Escalador + Cola de zorro Cola de zorro
oda trepadera serrucho -
Serruchoy

42 Poda trepadera - - - - -
arboles/ha a podar

12 Poda 500 600 700 1280 700 700

22 Poda 400 500 500 Los mejores 350 350

32 Poda 220 400 300 - 250 250

42 Poda 220 - - - - -

(Fuente: Valencia y Halabi, 2005).

Cuadro 6. Esquemas de raleo de plantaciones de E. nitens aplicados por algunos
productores medianos y pequefios de la zona sur de Chile, integrantes del grupo nitens

Productor | 1 | 2 | | 4 | 5) | 6
Densidad de rodal (arboles por hectarea)
Inicial 1400 1600 1333 1600 1450 1450
Residual 1° Raleo 1050 - 1100 800 700 800 700 (600) 700 (600)
Residual 2° Raleo 850 450 500 400 500 500
Residual 3° Raleo 700 200 - 250 250 350 350
Residual 4° Raleo 550 250 250
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Residual 5° Raleo 400 | I |
Oportunidad raleo (edad en afios)

1° Raleo 5 6 6.5 7a8 5a6 5a6
2° Raleo 6 9al0 9 10 6a7 6a7
3° Raleo 7 13 12 6a7 6a7
4° Raleo 8 9alo 9alo
5° Raleo 9

Volumen extraido (Metros rumas por hectarea)
1° Raleo 35 100 60 75 40 40
2° Raleo 25 100 - 120 35 35
3° Raleo 25 - 50 50
4° Raleo 25 50 50
5° Raleo 25

(Valencia y Halabi, 2005).

- Crecimiento y Rendimientos en Pequefios y Medianos Propietarios

[Informacién basada en datos de inventario recopilados a través del Programa
Desarrollo de Proveedores de E. nitens de INFODEMA S.A afio 2010° (PDP), para un total de
21 propietarios (pequefios y medianos) que se ubican principalmente en las regiones de Los
Rios y Los Lagos.

Gran parte de los propietarios integrantes del programa, desarrollan una silvicultura
orientada a la obtencion de productos en alto valor (trozas podadas), y en menor medida para

la obtencion de productos de madera rolliza pulpable.
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Figura 12. Namero de arboles por hectarea, en plantaciones

de los 21 propietarios del PDP.

A continuacién se indican caracteristicas de crecimiento para diferentes variables.

Crecimiento en altura dominante: A partir de los datos de altura de los arboles del
estrato dominante de las plantaciones, se aprecia que el indice de sitio (a la edad de 10
afos), esta en el rango de los 27 a 35 m, y se logran alturas dominantes de hasta 40
metros a los 17 afios. Se aprecia que entre los 1 y 9 afios una tendencia de crecimiento

8 Programa PDP desarrollado técnicamente por el INFOR, entre los afios 2010 y 2012.
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practicamente lineal, y desde los 10 a 17 afios una tendencia de crecimientos
decrecientes, que indican un maximo de 40 a 43 metros de altura a los 18 afios.

Incremento medio anual en volumen comercial por hectéarea (IMA): El maximo IMA
se observa entre los 12 a 14 afios (plantaciones sin manejo), con valores del orden de
los 50 m? ssc/ha/afio. El IMA presenta una tendencia creciente, practicamente lineal
durante los primeros 10 afios de la plantacion, para luego comenzar a estabilizarse.
Parte importante de los IMA de plantaciones mayores a 6 afios que aparecen en la
grafica, corresponde a plantaciones raleadas, y aun asi registran IMA entre los 20 y 35
m3/ha/afio. Las plantaciones mayores a 15 afios, que estan a densidades de 200 a 400
(arboles/ha) con objetivos de alto valor, presentan un creciendo de un IMA del orden de
los 25 m3/ha/afio.

Altura dominante segun edad plantacion (Inventario PDP), todas las plantaciones (con y sin
manejo)
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Figura 13. Altura dominante de los arboles de las plantaciones
de los 21 propietarios del PDP
IMA volumen comercial total (m3 ssc/ha/afio) seguin edad plantacién (Inventario PDP),
todas las plantaciones (con y sin manejo)
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Figura 14. IMA del volumen comercial de las plantaciones
de los 21 propietarios del PDP
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Porcentaje de volumen comercial de trozas (trozas para torno, producto de alto
valor): En la gréfica, se observa que el volumen comercial de trozas con un diametro
minimo superior a 39 cm, comienza a generarse a partir de los 11 afios, aplicando los
esquemas de manejo de tipo conservador (raleos tardios, con bajo porcentaje de
extraccion). Desde los 11 a los 17 afios, se observa una tendencia creciente
practicamente lineal, de la proporcion de este tipo de producto respecto al total del
volumen comercial por hectarea, llegando a representar practicamente el 40% a los 17
afios, siendo bastante interesante si se piensa que en el corto y mediano plazo puede
ser una opcion de abastecimiento para las pyme maderera.

Volumen comercial producto torno mayor a 39 cm diametro respecto delvolumen
comercial total (Inventario PDP), seguin afio plantacién (todas las plantaciones,con y sin
manejo)

50%

45%
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Figura 15. Proporcién de volumen comercial de trozas torno con DLU mayor a 39 cm,
respecto del volumen comercial total, para las plantaciones
de los 21 propietarios del PDP.

- Crecimiento y Rendimientos en Grandes Propietarios

En relacién al manejo silvicola, algunos estudios han sido desarrollados con el objetivo
de poder conocer los efectos de las actividades de manejo en el crecimiento, como en algunas
propiedades de la madera. En este contexto, un estudio reciente desarrollado por la empresa
Forestal Mininco evalué el efecto de la intensidad de raleo en E. nitens, de 15 afios de edad,
intervenido a los 7 y 9 afios, ubicado en la precordillera de Mulchén, region del Bio Bio (Diaz,
2012).

En la figura 16, se presentan algunos resultados para las variables DAP vy altura total
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Figura 16. Promedio de las mediciones por tratamiento para la variable DAP
(Diaz, 2012)

T1: 300 arb/ha, con raleo a los 7 afios
T2: 500 arb/ha, con raleo a los 7 afios
T3: 700 arb/ha, con raleo a los 7 afios
T4: 300 arb/ha, con raleo alos 7 y 9 afios
T5: 400 arb/ha, con raleo alos 7 y 9 afios
T6: 1.070 arb/ha, sin raleo (testigo).

Para la variable DAP, se observa en el estudio una tendencia a disminuir a medida que
la densidad residual va en aumento. Los tratamientos que presentaron mayor DAP promedio,
fueron los tratamientos mas intensamente raleados (T300 y T400). El estudio también sefiala
gue estos resultados, son consistentes con otros estudios (Neilsen y Pinkard 1999; Medhurst y
Beadle 2000; Medhurst et al., 2001; Mufioz et al., 2005; Nolan et al., 2005).
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Figura 17. Promedio de las mediciones por tratamiento para la variable altura
(Diaz, 2012)

} A1,9 m

metros

T1: 300 arb/ha, con raleo a los 7 afios
T2: 500 arb/ha, con raleo a los 7 afios
T3: 700 arb/ha, con raleo a los 7 afios
T4: 300 &rb/ha, con raleo alos 7 y 9 afios
T5: 400 &rb/ha, con raleo alos 7 y 9 afios
T6: 1.070 &rb/ha, sin raleo (testigo).

En relacién a la variable altura, no se observa un efecto significativo en los tratamientos
debido a la intensidad de raleo, presentando una similitud con otros estudios (Mufioz et al.,
2005). Sin embargo, se observa una leve tendencia de diminucion de la altura, a mayor
densidad residual (Diaz, 2012).
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ANEXO 4

IDENTIFICACION DE BRECHAS SECTOR DE LA PYME SILVICOLA

Tipo de
Brecha

Descripcién de la
Brecha

Problema Originado por la
Brecha

Acciones Potenciales la Superaciéon de
Brechas Detectadas en la PYME Silvicola.

Tecnolégica

Bajo acceso a
material genético de
calidad.

- Uso de material vegetal sin
mejoramiento genético.

- Pérdida de volumen al
momento de la cosecha.

e Formacién recursos humanos para la
promocién en el uso de material genético
mejorado y de origen conocido.

e Mejorar la oferta de material genético
mejorado: semillas, cuttings.

Baja calidad en la
produccion de
plantas en viveros
de la PYME.

- Oferta de mala calidad de
plantas, sin mejoramiento
genético, y mal manejo en
vivero

e Formacion recursos humanos en la
PYME viveros.

e Mejoramiento de la oferta de semillas y
material genético certificados a la PYME
de Viveros, a través de la articulacion y
coordinacion con las Empresas y
Cooperativa de Mejoramiento Genético.

Mala calidad de la
planta usada en la
plantacion de
terrenos de la PYME
silvicola

- Mortalidad en las plantas y
disminucion del potencial de
crecimiento de plantaciones.

- Pérdida de volumen al
momento de la cosecha.

e Programa de capacitacion en seleccion
de plantas.

e Promocion de uso de plantas de buena
calidad.

e Promocion de uso de plantas material
genético certificado.

Mala preparacion de
suelos al
establecimiento.

- Mal establecimiento,
mortalidad en las plantas y
disminucion del potencial de
crecimiento de plantaciones.

- Pérdida de volumen al
momento de la cosecha.

- Aumento de costos por
actividades de replante

e Formacion recursos humanos en
establecimiento forestal para operadores
y productores.

e Promover asociatividad entre
productores.

e Evaluacion y propuestas mejoramiento
de instrumentos de fomento y tabla de
COStos.

No uso o uso
inadecuado de
técnicas apropiadas
de Control de
Malezas
(competencia)

- Mal establecimiento,
mortalidad en las plantas y
disminucion del potencial de
crecimiento de plantaciones.

- Pérdida de volumen al
momento de la cosecha.

- Aumento de costos por
actividades de replante

e Formacion recursos humanos en
establecimiento forestal para operadores
y productores.

e Promocion através de operadores.

e Evaluacion y propuestas mejoramiento
de instrumentos de fomento y tabla de
costos.

No Fertilizacién en
sitios que lo
requieren

- Disminucién del potencial
de crecimiento de
plantaciones.

- Pérdida de volumen al
momento de la cosecha y/o
retraso de edad de cosecha.

e Formacién recursos humanos para
profesionales y operadores.

e Promocion de la fertilizacion en suelos
de baja calidad nutricional.

e Evaluacion y propuestas mejoramiento
de instrumentos de fomento y tabla de
costos.

Control de Plagas e
incendios forestales

- Disminucién del potencial
de crecimiento de
plantaciones.

- Pérdida de volumen al
momento de la cosecha.

e Formacion recursos humanos a
profesionales y operadores.

e Articulacién y alianzas con empresas
especialistas

e Promover asociatividad.

e Promocion de uso de técnicas
asociadas.

No realizar manejo
Silvicola o manejo
inadecuado.

- Disminucién del potencial
de crecimiento de
plantaciones.

- Disminucién de calidad en
la madera.

- Pérdida de volumen y
rentabilidad al momento de
la cosecha.

e Formacion recursos humanos,
profesionales y operadores en manejo
silvicola.

e Disefio de una Silvicultura a pequefia
escala parala PYME.

e Promocién del manejo en base a
focalizacion territorial.

e Elaboracién de manuales y cursos
apropiados a la PYME.

e Asociacion con la gran empresa.

Malas técnicas de
cosechay
almacenamiento

- Pérdida de madera por
malas técnicas de cosecha.

- Pérdida de calidad de trozas
por mala manipulacién y
almacenamiento

e Formacion recursos humanos para
profesionales y operadores en cosecha
forestal.

e Elaboracion de manuales y cursos
apropiados a la PYME.

e Asociacion con la gran empresa.
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Tipo de

Descripcién de la

Problema Originado por la

Acciones Potenciales la Superaciéon de

Brecha Brecha Brecha Brechas Detectadas en la PYME Silvicola.
- Uso de las especies de pino | « Programa de formacion recursos
y eucalipto en sitios no humanos en diversificacion forestal,

Desconocimiento de adecuados seleccion de especies segun sitio.

opciones forestales - Alta mortalidad de e Promocion de nuevas especies para el

productivas plantaciones tradiciones (P- sector forestal, requerimientos,
asociadas a suelos E) en suelos degradados o productos y mercados.

de mala calidad o con restricciones e Asesorias a viveristas y operadores para

con restricciones - Pérdida de productividad difundir este material y aumento de la

potencial de productos de oferta de semillas, plantas y su
mayor valor agregado utilizacion.
e Programa de formacion recursos

Desconocimiento o - Pérdida de ingresos gu(r:rzgg?ezara profesionales y

no aprovechamiento potenciales E[I) b o -d |

de Productos - Disminucién de los ingresos | aboracion ge manuales y cursos

Forestales no debido a un mal manejo de apl’OpIEEdOS a !a P.YME'

Maderero los PENM * Asesorias a viveristas y operadores para
difundir estas alternativas y aumento de
la oferta de semillas y plantas.

Falta de recursos

financieros para

aplicar elementos

técnicos y de

gestion apropiados - Ahorros mal entendidos,

Noseromelen | permandocaldadste | aumerta s bonfcaciones y mejora

’ los indicadores de cumplimiento para su
acogerse a culturales de menor lacic

bonificaciones o intensidad a lo cancetacion e o

Financiera créditos estatales recomendado e Garantizar mayor f]emblllde}d crediticia
debido a aspectos - Menos superficie forestada ¢ Hom_ol_oga_lr la solicitud de titulo de )
legales - Bajo estimulo a la dominio vigente con :aq_uellas requeridas

(regularizacion de forestacion o manejo par otros_ servicios pablicos con

titulo de dominio) - Cosechas anticipadas asistencia al sector agropecuario.

Financiamiento - Endeudamiento

privado poco flexible

y de altas tasas

asociados a factores

de riesgo

e Capacitacion tributaria y legal.

Formalizacion - Pérdida de incentivos e Atrticulacion con Sll y Banco Estado

tributaria tributarios e impuestos microempresa.

e Instrumentos de apoyo a la gestién.
e Programa de formacion recursos

Baja Calidad de - Pérdida de valor e ingresos . erjtrizzl?:csiéir?:ilrj\cggiy);caogzgsat:6n de

producto por baja calidad de la oferta
CORFO .

e Generacién GTT con INDAP.
- Pérdida de posibilidades de e Capacitacién ambiental.
ventas por incumplimiento e Articulacién con apoyo a la gestién de
Normativa ambiental de requisitos. CORFO e instrumentos de servicios del
- Multas por incumplimientos Estado.
ambientales e Instrumento SAT con INDAP.
- Multas por incumplimientos. S
. Contratos laborales - Nouso de incentivos * Programas de Capacitacion.
Gestion e Articulacién con INP y Mutuales.

laborales.

Baja Aplicacion de
Buenas Practicas
Forestales (BPAF)

- Incumplimiento de temas
ambientales.

- Baja proteccion de los
recursos naturales.

e Programa de formacion recursos
humanos en BPAF.

e Generacion instrumento Focal BPF.

e Atrticulaciéon con Comision BPA, INDAP
y CONAF.

Baja capacidad de
gestion

- Pérdida de produccion.

- Bajo acceso a proyectos y
CONCursos.

- No acceso a incentivos del
Estado

e Programa de formacion recursos
humanos.

e Elaboracién de instructivos y manuales.

e Articulacion con instituciones del estado
y operadores.

Tamafio de la
propiedad

- Baja productividad por
problema de escala.

e Capacitacion para mejorar productividad.

e Promover asociatividad.

e Aplicacion de estrategia de Silvicultura a
pequefia escala.

e Modelos agroforestales.
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Tipo de
Brecha

Descripcién de la
Brecha

Problema Originado por la
Brecha

Acciones Potenciales la Superaciéon de
Brechas Detectadas en la PYME Silvicola.

« Diversificacion con especies de mayor
valor.

Suelos marginales y
erosionados

Baja productividad de
suelos.

Baja productividad de
plantaciones

e Capacitacion para mejorar productividad
y recuperacion de suelos.

Uso de Especies resistentes.
Fertilizacion con productos especificos.
Apoyo SIRDS y DL.701.

Baja capacidad en
comercializacion y
Negocios

Pérdida de negocios.
Pérdida de valor e ingresos.
No acceso a negocios
formales.

Programa de formacion recursos

humanos en comercializacion y

negocios.

e Apoyo instrumentos de asistencia
técnica.

e Elaboracion de mecanismos para reducir
la falta de accesos.

e Promocion de asociatividad.

Informalidad legal
en las ventas

Pérdida de negocios.
No acceso a negocios
formales.

Disminucién de ingresos
tributarios en el Estado.
Pérdida de recuperacion

e Programa de formacion recursos
humanos en comercializacion y
negocios.

e Atrticulacion con Sll y Banco Estado
microempresa.

e Instrumentos de apoyo a la gestién.

Tenencia de la tierra

impuestos.
No acceso a instrumentos e Atrticulacion con Bienes Nacionales,
de apoyo. INDAP y CONAF.

No acceso a formalidad de
venta inmobiliaria.

e Elaboracién de programa de
saneamiento de suelos por territorios.

Salud y seguridad
ocupacional

No acceso a temas de salud
y seguridad.

Pérdida de productividad
laboral.

e Atrticulacion con INP o mutualidades.
e Programas de capacitacion.
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ANEXO 5
MUESTREO DE RODALES

1.- Ejemplo de Planilla de Muestreo

N° N TIPO .

Muestra REG | Provincia Comuna PROP Muestra Especie PREDIO APL | SUP_HA | ROL POINT_X POINT_Y
1 7 | CURICO Licantén PP selecto E.globulus | NAICURA 2010 3,60 | 165-4 760.586,8 6.118.844.9
- . 150-

2 7 | CURICO Vichuquén PP selecto E.globulus | LAGUNILLAS 2009 2,10 24 765.384,2 6.137.175.1
SAN 175-
3 7 | CURICO Hualafié PP selecto E.globulus | ANTONIO 2005 4,50 784.130,3
35 6.133.466,5
LOTE A
4 7 | CURICO Hualafié MP selecto Pino QuiLICO 2005 12,5 175- 781.289,7
radiata | 46 i ! 6.132.218,1
Pino HIJ 12 EX 163-
5 7 | CURICO Hualarfié PP selecto - HACIENDA 2006 51 815.736,2
radiata 55 6.124.341,8
CAONE
o 135-
102 7 | CURICO Hualafé PP reemplazo | E.globulus | LOS PINOS 2012 8,60 15 780.304,6 6.131.424.9
SANTA
o Pino ADELA EX 163-
103 7 | CURICO Hualafié MP reemplazo radiata ALTO 2006 10,4 30 822.047,4 6.123.828,6
CAONE
104| 7| CURICO Hualafié PP | reemplazo | PO LOTE B 2012 98 Y68 | go7.8569
P radiata ! 126 i ! 6.118.767,4
Sag EL 121-
105 7 | CURICO Familia MP reemplazo | E.globulus aESZCANSO 2006 34,50 12 830.951,9 6.114.203.2
San Pino HIJ.A2 FLOR 166-
6] T|TALCA Clemente | PP | selec® | giata | DEvicHEs | 2907 82113 8456989 | 6 057.963,8
Pino EL PASO
7 7 | TALCA Pencahue PP selecto radiata DEL SAUCE 2005 14,7 | EIT 776.933,4 6.078.813.5
LOTE 1-
106 7 | TALCA Pencahue PP reemplazo | E.globulus | 1,HIJUELA 2005 2,30 | 111-1 779.184,6 6.085.622.9
QUILLAYES Tt
107 7 | TALCA Pencahue PP reemplazo Pino DIPA 2005 13,0 121- 810.258,4
radiata 1132 T 1 6.094.570,3
Pino LA 118-
108 7 | TALCA Pencahue PP reemplazo radiata FORTUNA 2006 2,5 24 785.486,1 6.090.5357
Pino PIEDRA 151-
8 7 | TALCA Curepto PP selecto radiata BLANCA 2007 16,7 50 767.230,4 6.108.958,0
Pino QUEBRADA 208-
9 7 | TALCA Curepto PP selecto . DEL 2006 3,7 782.191,4
radiata 10 6.108.355,3
GUINDO
10| 7| TALcA Constitucion | MP | selecto | E.globulus | S9STA 2006 7,00 | 301-8 | 732.647.4
9 AZUL : ©*0% | 6.084.315,4
. 321-
109 7 | TALCA Constitucion | PP reemplazo | E.globulus | MEMBRILLO 2005 16,10 27 742.928,7 6.090.957,0
Pino 391-
11 7 | TALCA Empedrado | MP selecto radiata EL PINO 2007 10,8 a4 760.793,5 6.049.964.7
EL ROSAL- 151-
110 7 | TALCA Empedrado | MP reemplazo | E.globulus | LA QUILA 2007 5,20 735.522,0
6/7 6.055.283,3
LOTEC
SITIO
Pino NUMERO 206-
111 7 | TALCA Empedrado | PP reemplazo radiata DOS 2005 4,4 3 748.923,9 6.051.641,3
LAGUNILLAS
SAN 552-
12 7 | LINARES Linares MP selecto E.globulus | ANTONIO 2005 31,10 19 822.698,8 6.022.379.4
DE ANCOA ' ) ’
. RESERVA 552-
112 7 | LINARES Linares MP reemplazo | E.globulus CORA N°3 2005 41,30 24 821.730,9 6.023.281,6
. Pino TERCERA
113 7 | LINARES Longavi MP reemplazo radiata MONTABA 2005 6,6 | 202-4 815.012,3 5.986.378.5
SANTA 837-
13 7 | LINARES Parral PP selecto E.nitens CRUZ- 2006 10,60 46 784.720,3 5.987.909.3
TALQUITA i ) ’
. EL
14 7 | LINARES Retiro MP selecto E.globulus ALMENDRO 2005 46,90 | 497-7 787.579,3 6.019.9253
. EL
114 7 | LINARES Retiro MP reemplazo | E.globulus ALMENDRO 2005 79,90 | 497-7 788.477,6 6.022.338,1
) Pino
115 7 | LINARES San Javier MP reemplazo radiata EL LLANO 2010 202,7 | 267-2 770.489,3 6.037.021.6
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2.- Ubicacién Geogréafica Rodales Muestreados
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Mapa Regional con la Ubicacion de Puntos de Muestreo
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3.- Métodos Utilizados en el Muestreo de Informacién de Rodal

El area de estudio comprende las plantaciones de pequefios y medianos propietarios
de plantaciones de Pinus radiata , Eucalyptus globulus y Eucalyptus nitens, ubicados en las
regiones del Maule, Bio Bio, La Araucania y Los Rios.

- Método de Bitterlich

|A continuacién se presenta la metodologia asociada al muestreo de area variable
(Bitterlich), este muestreo es combinado con un muestreo de Prodan que se detalla mas
adelante. El método se basa en el postulado de Bitterlich (1950) el cual sefiala que "el nUmero
de arboles de un rodal, cuyos diametros a la altura del pecho (DAP) a partir de un punto fijo
aparecen superior a un valor angular alfa constante, es proporcional al area basal en metros
cuadrados por hectarea".

El método consiste en contar los arboles, realizando un giro de 360°cuyos diametros

2)

Seh—

sean iguales o mayores que una abertura angular equivalente a [ 2/, donde (qg) es un angulo
fijo, cuyo vértice es el punto central de la unidad de muestreo. La seleccién de los arboles se
realiza con probabilidad proporcional al area basal, o al cuadrado del diametro y la frecuencia.

La muestra de conteo angular resulta de la determinacion del nimero de arboles de un
rodal, cuyos diametros, a partir de un punto fijo, aparece superior a un valor angular constante
previamente determinado (Figura 1).

Estos valores constituyen la medida basica para determinar el area basal (Husch et al.,
1982; Péllico Netto y Brena, 1997; Finguer, 1992; Loetsch et al., 1973, Moscovich, F. Brena,
2006(3).

- d
Arbol muestra 1 No cuenta
Mol
di
i
a
R,
B
A dy Bor|  Arbol borde, contar
C uno por medio
el L e
—  R=50-d — |

Figura 1. Esquema de la operacion del método de Bitterlich

Para la estimacion de los &rboles que se contabilizan se utiliza un dendrometro, que en
el caso de las muestras que se levantaran trabaja con un factor de area basal de 2. Este
dendrémetro se sitia a 50 cm del ojo, y se evalla el arbol al DAP. Hay otras funcionalidades
qgue pueden utilizarse en este dendrometro pero se utilizard solo para la estimacion del area
basal.
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Figura 2. Esquema para la utilizacion Dendrémetro

El conteo de los arboles seleccionados se realiza desde el punto centro de la parcela,
desde el mismo punto donde se aplica el método de Prodan.

Figura 3. Detalle Dendrometro a utilizar

- Método de Prodan

Este método fue presentado por Prodan en 1968. En este caso considera la medicion
de los seis (6) arboles mas cercanos al punto de muestreo y la medicién en particular de la
distancia al centro del sexto arbol méas cercano. En estas condiciones, la inclusion de un arbol
en el muestreo es proporcional a su distancia al punto de muestreo.

La decisién sobre el nimero de arboles a ser medidos en la unidad de muestreo, tiene
como base el comportamiento del coeficiente de variacién del volumen individual de los
arboles, con relacion al nimero de arboles medidos.
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En este estudio, Prodan (1968), observé que el coeficiente de variacion se volvia
estable a partir del sexto arbol medido.

La unidad de muestreo consiste en medir los seis arboles més proximos a un punto
determinado como centro de la parcela. El sexto arbol es contado como medio arbol
Moscovich, F. Brena. 2006.

- Sistema de Muestreo

En cada rodal objetivo seleccionado, y cuyo propietario haya contestado la encuesta,
se midié 3 parcelas de radio variable con factor de area basal 2.

Las 3 parcelas se situaron formando un triangulo equilatero de lado igual a 30 metros.
Cada vértice del triangulo fue el punto centro de cada parcela, segin se muestra en la figura
siguiente.

Parcela Parcela
N()1 N°2
L e
Vit 2 A ' 2N,
{ s @) 30m [ '3
s N}/ 7

2
e/ @
3
“"_. (5] s
Parcela
N°3

Figura 4. Forma del conglomerado (diametro de circulos es solamente referencial).

Cada parcela Bitterlich y Prodan tenian el mismo centro de parcela.

En las parcelas Bitterlich se registré el nimero de arboles que entran en la muestray la
especie, en caso de que el rodal contenga més de una especie.

En cada parcela Prodan se registrd la distancia al sexto arbol méas cercano, la
pendiente del terreno, el DAP con huincha diamétrica, la altura total y comercial y de inicio de
copa viva, de cada uno de los 6 arboles més cercanos al punto centro, registrando también la
especie.

En terreno se debia asegurar que el rodal corresponda al seleccionado y que las 3

parcelas estén dentro del rodal, evitando efectos de borde. Toda la informacion levantada en
terreno desde los rodales se registré en formularios disefiados para ello.
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Formulario de Terreno

Altura
; F A A Altura | inicio
Distancia al | Pendiente | N° arboles Arbol . DAP .
Parcela 6° Arbol (%) (°) (Bitterlich) FAB Prodan Especie (cm) Total copa Observaciones
(m) viva
(m)
1 2 1
2
3
4
5
6
2 2 1
2
3
4
5
6
3 2 1
2
3
4
5
6

4.- Tablas de Rodal obtenidas desde el muestreo

Los valores medios, maximos y minimos para Altura dominante (HDOM), area basal
(AB_ha) y densidad (Nha) se presentan en las tablas a continuacién segln especie plantada,
tipo de propietario (TIPOPROP) y region.

Resultados Analisis Rodales de E. globulus

ESPECIE TIPOPROP | REGION | Parametros Nha | AB_ha | EDAD | HDOM
E globulus MP 7/n 3 3 3 3
E globulus MP 7 | Media 1235,2 15,33 8 14,87
E globulus MP 7|D.E. 338,33 577 2 3,4
E globulus MP 7| Min 946,84 12 6 11,4
E globulus MP 7 | Max 1607,6 22 10 18,2
E globulus MP 8|/ n 4 4 4 4
E globulus MP 8 | Media 954,89 20 7,75 13,48
E globulus MP 8| D.E. 519,14 17,96 1,5 6,95
E globulus MP 8| Min 486,31 8 7 7,3
E globulus MP 8 | Max 1667,7 46 10 21,4
E globulus MP 9/n 2 2 2 2
E globulus MP 9 | Media 471,02 17 8,5 20,25
E globulus MP 9| D.E. 654,42 1,41 0,71 3,18
E globulus MP 9| Min 8,27 16 8 18
E globulus MP 9| Max 933,76 18 9 22,5
E globulus MP 14| n 1 1 1 1
E globulus MP 14 | Media 673,09 28 8 14,3
E globulus MP 14 | D.E. 0 0 0 0
E globulus MP 14 | Min 673,09 28 8 14,3
E globulus MP 14 | Max 673,09 28 8 14,3
E globulus PP 7/n 4 4 4 4

147




ESPECIE TIPOPROP | REGION | Parametros Nha AB_ha | EDAD | HDOM
E globulus PP 7 | Media 904,65 13,5 7 12,6
E globulus PP 7| D.E. 473,22 9,15 2,16 3,59
E globulus PP 7| Min 578,75 2 5 8
E globulus PP 7 | Max 1607,6 24 10 15,7
E globulus PP 8|n 5 5 5 5
E globulus PP 8 | Media 999,03 16 6,4 13,66
E globulus PP 8| D.E. 347,61 7,62 2,41 2,67
E globulus PP 8| Min 700,28 8 3 10,3
E globulus PP 8 | Max 1405 24 9 16,8
E globulus PP 9/n 8 8 8 8
E globulus PP 9 | Media 689,14 10,25 9,5 16,05
E globulus PP 9| D.E. 294,81 7,05 5,68 5,97
E globulus PP 9| Min 349,75 4 1 11,4
E globulus PP 9 | Max 1174,4 26 20 24,9
E globulus PP 14 |n 9 9 9 9
E globulus PP 14 | Media 1394,7 41,56 9,44 19,51
E globulus PP 14 | D.E. 443,99 11,35 4,75 4,61
E globulus PP 14 | Min 864,55 26 3 10,5
E globulus PP 14 | Max 2233 56 20 24,8

Resultados Analisis Rodales de E. nitens

ESPECIE | TIPOPROP | REGION| Resumen | Nha |ab_ha  EDAD| HDOM

E. nitens MP 8| n 4 4 4 4

E. nitens MP 8| Media 1606,6 479| 6,25| 22,45

E. nitens MP 8| D.E. 443,35| 30,43| 1,71 0,29

E. nitens MP 8| Min 1278,8 5,6 4 22,1

E. nitens MP 8| Max 2233 78 8 22,8

E. nitens MP 9| n 1 1 1 1

E. nitens MP 9| Media 611,65 18 7 18,6

E. nitens MP 9| D.E. 0 0 0 0

E. nitens MP 9| Min 611,65 18 7 18,6

E. nitens MP 9| Max 611,65 18 7 18,6

E. nitens MP 14| n 6 6 6 6

E. nitens MP 14 | Media 1382,1 39| 5,83 20,3

E. nitens MP 14| D.E. 708,17 11,3| 3,13 2,87

E. nitens MP 14| Min 337,71 24 1 16,1

E. nitens MP 14 | Max 2401,5 48 10 24,8

E. nitens PP 8| n 7 7 7 7

E. nitens PP 8| Media 1077,9| 28,86| 5,29, 10,51

E. nitens PP 8| D.E. 410,18| 19,14| 2,81 5,84

E. nitens PP 8| Min 792,53 6 1 3,1

E. nitens PP 8| Max 1882 60 9 18,7

E. nitens PP 9| n 2 2 2 2

E. nitens PP 9| Media 1361,3 18 6| 19,65
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ESPECIE | TIPOPROP | REGION| Resumen | Nha |ab _ha | EDAD| HDOM
E. nitens PP 9| D.E. 254,86 283 1,41 2,76
E. nitens PP 9| Min 1181,1 16 5 17,7
E. nitens PP 14|n 4 4 4 4
E. nitens PP 14 | Media 789,27 325| 7,25| 19,18
E. nitens PP 14| D.E. 284.,6 9,57 2,5 8,55
E. nitens PP 14| Min 611,65 24 4 7,6
E. nitens PP 14 | Max 1212,4 46 10 28,2

Resultados Andlisis Rodales de P. radiata

ESPECIE TIPOPROP | REGION | Resumen | Nha | ab_ha |EDAD | HDOM
Pino radiata MP 7/n 3 3 3 3
Pino radiata MP 7 | Media 1140,8 20| 4,67 9,17
Pino radiata MP 7| D.E. 143,45 20,3| 2,31 4,35
Pino radiata MP 7| Min 992,46 2 2 4,7
Pino radiata MP 7 | Max 1278,8 42 6 13,4
Pino radiata MP 8|n 2 2 2 2
Pino radiata MP 8 | Media 975,62 19 8 12,2
Pino radiata MP 8| D.E. 530,66 7,07 0 3,68
Pino radiata MP 8| Min 600,38 14 8 9,6
Pino radiata MP 8| Méax 1350,9 24 8 14,8
Pino radiata MP 14 |n 1 1 1 1
Pino radiata MP 14 | Media 1429,2 16 5 8,25
Pino radiata MP 14 |D.E. 0 0 0 0
Pino radiata MP 14 | Min 1429,2 16 5 8,25
Pino radiata MP 14 | Max 1429,2 16 5 8,25
Pino radiata PP 7|n 2 1 2 2
Pino radiata PP 7 | Media 940,53 26 7,5 9,65
Pino radiata PP 7|D.E. 107,46 0| 3,54 9,97
Pino radiata PP 7| Min 864,55 26 5 2,6
Pino radiata PP 7 | Max 1016,5 26 10 16,7
Pino radiata PP 8/ n 8 8 8 8
Pino radiata PP 8 | Media 1588,9| 12,25| 5,63 7,81
Pino radiata PP 8| D.E. 657,4 6,54 1,41 2,38
Pino radiata PP 8| Min 916,75 6 3 4
Pino radiata PP 8| Méax 3039,4 24 7 11,3
Pino radiata PP 9/ n 6 5 6 6
Pino radiata PP 9| Media 1247,4 18 6| 10,35
Pino radiata PP 9| D.E. 227,51 7,35| 2,61 2,84
Pino radiata PP 9| Min 1026,4 8 2 55
Pino radiata PP 9| Méax 1479,4 26 9 13,7
Pino radiata PP 14 |n 2 2 2 2
Pino radiata PP 14 | Media 1330,1 33 6,5/ 11,65
Pino radiata PP 14 |D.E. 477,48 7,07 2,12 3,04
Pino radiata PP 14 | Min 992,46 28 5 9,5
Pino radiata PP 14 | Max 1667,7 38 8 13,8
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ANEXO 6

1.- Antecedentes Generales

RESULTADOS ENCUESTA A PROPIETARIOS

% rodales prospecfados segun Region

Tipo de Pfoplétaflo
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W Bio Bio
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w Los Rios

P, Natural
u P. Juridica
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especie

Ingreso Predial

u E. globulus
® £ nitens
« P. rodiata

¥ Complementario

s0% Rodales segun especie y region
25%
20% 5 Maule

W Bio Bio
15% -

W Araucania

m Los Rios

E. globulus E. nitens P. radiata
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2.- Antecedentes Generales del Propietario

Edad (afios)
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fuera
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3.- Antecedentes de la Explotacién
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Densidad Inicial (plﬂm)
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Manejo Forestal Tipo de manejo
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5.- Vinculacion con Instituciones y Actores Privados
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ANEXO 7

SITUACIONES ENFRENTADAS AL MOMENTO DEL LEVANTAMIENTO DE LA
INFORMACION

- Fallecimiento del propietario.

- Fallecimiento del propietario y del hijo del propietario que se hizo cargo de la
plantacion.

- Propietarios que viven en los predios pero que no se encuentran al momento de la
visita.

- Llegada al rodal objetivo, pero los propietarios no viven en los predios. Bajo estas
circunstancias, ocurrian las siguientes situaciones:

Por referencias locales, el domicilio no se encuentra en el predio que,
para pequefios propietarios, era en otro predio o comuna, incluso
provincia, y para medianos propietarios podia ser en la ciudad capital
de la region, incluso en la capital del pais.

Propietarios que eran conocidos por los lugarefios pero estos no
contaban con referencias respecto del domicilio.

Propietarios desconocidos para el sector.

- En el caso que el propietario correspondia a sociedades, no eran ubicables en fonos
(rescatados de internet asociados a la razén social) y domicilios. Respecto de esto
Gltimo, incluso direcciones que existen no estan vinculadas a dichas sociedades.

- No se autoriza el ingreso a la plantacién por parte del administrador del predio, y en
algunos casos por el duefio de predios vecinos por los cuales necesariamente se debe
atravesar para ingresar al rodal objetivo.

- Venta de predio que contenia el rodal plantado.

- En algunos casos la categoria no corresponde por el tamafio de la propiedad, situacion
que se observé mayoritariamente de mediano propietario clasificado como pequefio
propietario.

- Rodal con plantacién cosechada.

- En caso de Eucalyptus globulus, rodales con plantaciones provenientes de rebrote (22
y 32 rotacion).

- Superficie plantada, registrada en lista, por debajo de la plantacién real.

- En el caso de propietarios pequefios, también hubo problemas para encontrarlos en la
misma propiedad, ya que en varias ocasiones estos habian emigrado a pueblos o
ciudades, generalmente personas de edad avanzada que habian dejado el predio al
cuidado de un pariente o vecino, o que simplemente lo habian abandonado por baja
productividad.

- Plantacion quemada

- Propietarios que no quisieron participar del estudio por desconfianza o simplemente se
negaron y no permitieron el ingreso.

163



164



ANEXO 8
PAUTA SIMPLIFICADA PARA APLICACION DE ESQUEMAS DE MANEJO

En el presente anexo se presentan opciones de manejo para Pino radiata, Eucalyptus nitens y
E. globulus.

1.- Pino radiata

Los esquemas de manejo utilizados para las plantaciones de pino radiata son en la
practica muy diversos, presentan variaciones desde su densidad inicial hasta su edad de
cosecha, considerando distintas intensidades y oportunidades de intervencion en podas y
raleos (comerciales o a desechos). Estas mismas sufren variaciones al retrasarlas o
adelantarlas por razones tanto econémicas o de mercados.

La aplicacion de cada esquema responde a los intereses particulares del propietario,
pero también a la condiciones del ambiente para el desarrollo de los arboles. Si las condiciones
no son favorables, el crecimiento tendera a retrasarse y con ello la respuesta del bosque a
raleos y podas, lo que significa retrasar las cortas finales, posiblemente obtener productos de
menor valor y en definitiva reducir la rentabilidad del rodal. Es por esta razén que los manejos
gue requieren mayor nimero de intervenciones se aplican por lo general en lugares con muy
buenas condiciones de crecimiento.

Una sintesis de diversas opciones de manejo se presenta en Cuadros 1 al 5.

Cuadro 1: Esquemas de manejo segun producto final a obtener

Esquema Manejo Producto final
Sin manejo Pulpable
1 raleo, densidad final 500-800 arb Aserrable nudoso, pulpable
2 raleos, densidad final <500 Aserrable nudoso, pulpable
Poda baja Aserrable podado
Poda alta Aserrable podado
Manejo intensivo Aserrable podado
Variante poda baja Aserrable podado

Cuadro 2: Descripcién esquemas de manejo

Esquema Manejo Descripcion
Sin manejo Sin cortas intermedias
1 raleo, densidad final 500-800 arb Un raleo comercial (650 arboles remanentes)
2 raleos, densidad final <500 Dos raleos (desecho y comercial; 450 arboles remanentes)
Poda baja I?os raleos y dos poglas (desecho y comercial_; 300-400
arboles remanentes; altura de poda 3,5 m). Sitio Medio
Poda alta Dos raleos y tres podas (desecho y comercial; 200-400

arboles remanentes; altura poda 5,2 m)

Dos raleos y tres podas (desecho y comercial; 200-400
arboles remanentes; altura poda 5,5 m)

Dos raleos y dos podas (desecho y comercial; 200-400
arboles remanentes; altura poda 3,5 m) Buen Sitio

Manejo intensivo

Variante poda baja

La definicion de los esquemas de manejo se orienta a 3 categorias segun el producto a
obtener:
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Pulpable: Esquema sin raleo ni podas, buscando aprovechar el maximo potencial del
sitio maximizando el volumen con un objetivo pulpable.

Aserrable nudoso: Esquemas con 1 o 2 raleos, densidad final con maximo 500 arb/ha.

Aserrable Podado: Esquemas de manejo con poda baja variando segun la altura de
poda y la densidad final del rodal (200-400 arboles finalistas).

Los esquemas pulpable, 1 o 2 raleos con densidad final <500 arb/ha y con poda baja
se aplican en el 90% de la superficie de pino radiata (INFOR, 2013). La descripcién de un
esquema de manejo para la obtencion de madera libre de nudos se presenta en el Cuadro 3.

Cuadro 3: Descripcién esquemas de manejo para madera libre de nudos

Factor

Densidad

Podas

Raleos

Cosecha

Descripcion

La densidad inicial de plantacién varia aproximadamente entre 1.000 y
1.600 arboles por hectarea, siendo la mas comin entre 1.100 a 1.400.

La primera poda se realiza entre el cuarto a sexto afio de edad cuando el
rodal alcanza una altura total dominante de 5 a 6,5 metros. La altura de
poda en esta primera intervencion alcanza al 50% de la altura total de
cada individuo.

Posteriormente se realizan dos a tres podas (en caso muy excepcionales
pueden llegar hasta 5, hasta alcanzar una altura maxima de 6,5 a 8,3
metros de fuste libre de ramas. La altura de poda en estas intervenciones
nunca deberia superar el 40% de la altura total para no incidir
negativamente en el crecimiento. En caso de que el diametro de las
ramas tiende a engrosar mucho por efecto de raleos fuertes se podria
llegar con la poda a un 50% de la altura total para favorecer la produccién
de madera libre de nudos, aun siendo en desmedro del crecimiento.

Se realiza el primer raleo a desecho o0 no comercial entre los 4 a 6 afios
de edad, segun el criterio de altura total dominante (5 a 6,5 m),
coincidiendo con la primera poda y seleccionando los individuos que
presentan mejor forma y crecimiento y asegurando una distribucién
homogénea en el rodal. En esta primera intervencién se reduce el 50 a
60% de la densidad inicial de plantacion.

El segundo raleo (primer raleo comercial) se realiza cuando el rodal
alcanza una altura total dominante de 11 a 17 metros (9 a 12 afios) y se
extrae dependiendo del sitio un volumen aproximado de 15 a 65 m/ha.
En algunos casos se realiza un segundo raleo comercial cuando el
bosque alcanza una altura total dominante de 18 a 21 metros (13 a 16
afios) y se extrae un volumen aproximado de 15 a 50 m*ha. La densidad
final depende del diametro objetivo del rodal puede variar entre 200 a
450 arboles por hectéarea (lo mas frecuente es 250-300).

El periodo de abril a julio es recomendable para realizar raleos,
favoreciendo asi la respuesta de los individuos remanentes frente al
crecimiento diamétrico en la temporada primaveral y estival siguiente
(Berti, 1985 citado por Hernandez, 1991).

La corta final se realiza entre los 24 y 30 afos, obteniéndose una
productividad media final al fin de la rotacion de 600 m*ha.

En los Cuadros 4 y 5 se presentan antecedentes de la evolucion de rodales segun
distintos sitios y manejos aplicados, con informacién de los volimenes obtenidos durante las
intervenciones al rodal y en la cosecha final utilizando rotaciones de entre 21 a 24 afios.
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En relacion al sitio forestal este puede ser definido como la caracterizacién del
potencial de crecimiento de una especie forestal que se asocia a un area determinada y a los
factores ambientales (climaticos, edaficos, topogréaficos y bidticos). Su conocimiento resulta
fundamental para elegir los mejores sitios, para plantar la especie apropiada en un lugar
adecuado y para cambiar sus caracteristicas (Prodan et al., 1997)9.

Las distintas calidades de sitio forestal pueden ser clasificadas a través del IMA que se
obtiene en un area y con una especie determinada.

En cada area el indice de Sitio (altura de los 100 arboles mas gruesos a los 20 afios en

el caso del pino), permite complementar la descripcion de la productividad en volumen de una
especie.

Cuadro 4: Antecedentes de esquemas de manejo aplicados

Sitio IMA Densidad Edad de Podas Raleos (Edad/arb ggsgcig
(m3/ha/afio) (arb/ha) (afos) remanentes) ~
(afio)
30 >1.100 56,7 8 / 400 21
6 / 700
30 >1.100 56,7 12 / 300 21
24 >1.100 6,7,8 8 / 400 24
i 10/1.200
22 >1.100 sli 14 | 700 24

Cuadro 5: Antecedentes de volumenes obtenidos durante intervenciones y cosecha final

Volumen (m®ha)

Sitio IMA A ble si Cosecha
(m3/ha/afo) Raleo = Podado serrgdae sin Pulpable Cosecha final y
P raleos

30 83 210 331 42 583 666

30 141 189 312 33 534 675

24 47 208 302 34 544 591

22 42 sli 486 486 528

(Fuente: Manual N° 14, Compendido de Tablas Auxiliares para el Manejo de Plantaciones de Pino Insigne, INFOR
1985; Fernando Dunn, 2012, analisis silvicola comparativo en especies de Pino radiata, E. nitens y E. globulus)

Asi mismo se entregan en el Cuadro 6 rendimientos especificos derivados del Informe
de Disponibilidad de INFOR (2013), para las zonas 4 (Precordillera desde Maule a la
Araucania) y la zona 7 (secano interior en el Bio Bio) representando parte de la variabilidad
existente.

Se ha podido establecer zonas de crecimiento para pino radiata de acuerdo a la zona
geogréfica donde se establece una plantacion de esta especie. En la Figura 1 se muestra la
distribucién de estas zonas y el nimero asignado a cada una de ellas.

® Prodan et al. 1997. Mensura forestal. Serie investigacion y Educacion en Desarrollo Sostenible Proyecto IICA/GTZ.
San José, Costa Rica. 561p.
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Numero Nombre

Secano Costero VI, Secano Interior, VIl region
Secano Costero, VIl region

Valle Central entre regiones VIl y VIll
Sector Precordillerano VII, VIl y IX regiones
Arenales, Norte Rio Itata - Sur Rio Biobio
Sector Costero VIII, Colcura - Purén

Secano Interior VIII, Rio Itata - Hualqui
Suelos Rojos Arcillosos y Graniticos

Sector Costero IX - X Region

Sector Central X Region

OO0 NN B N e

—
(]

Figura 1. Zonas de crecimiento de pino radiata
(Fuente, INFOR 2013)

Los rendimientos se presentan en volumen de trozas (m%ha) y provienen del simulador
Insigne (Proyecto Modelo de Simulacién).

Se presenta un esquema pulpable y aserrable (con un raleo a desecho y otro
comercial) y otro con manejo intensivo con raleos y podas.

En lo observado desde los estudios de disponibilidad, la superficie de los PYMP
corresponde mayoritariamente a los sitios de crecimiento mas bajo (3 y 4).

El rendimiento en funcion del sitio presenta diferencias significativas y edades de
rotacion mas altas entregan una mayor acumulacién de volumen y mayores diametros,

Actualmente son pocos los propietarios con capacidad de esperar rotaciones mas
extensas.

En un esquema con 2 raleos (uno a desecho y uno comercial), y con rotaciones de 24

afnos, en sitios de PYMP los volumenes totales, incluyendo raleo, alcanzan por sobre los 400 —
450 m*/ha.
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Cuadro 6: Antecedentes de volimenes total de trozas (m3/ha) segln esquema de manejo

y sitio proveniente de intervenciones y en la cosecha final

Edad Volumen Volumen Volumen
Zona | Sitio Manejo cosecha raleo cosecha Total
(m®ha) (m°ha) (m°ha)

1 628 628

4 4 Pulpable 18 311 311
1 442 442

7 2 Pulpable 18 299 299
1 35 721 756

2 46 578 624

4 3 Aserrable 24 ) 507 549
4 54 371 424

1 56 540 596

2 58 418 476

7 3 Aserrable 24 60 362 422
4 62 282 344

1 87 524 611

2 . 93 415 508

4 3 Intensivo 26 95 380 475
4 105 268 373

1 105 542 647

2 . 108 416 524

7 3 Intensivo 26 108 357 465
4 113 278 391

La descripcién de los esquemas de manejo a aplicar en pino radiata para podas y
raleos se presenta en los Cuadros 7 y 8, respectivamente.

Cuadro 7: Esquemas de manejo aplicados a Pino radiata — Podas (*)

Podal

Esquema H
Manejo dom Hpoda

(m) (m)

N °arb H
podados d/D dom
(arb/ha) (m)

Sin
manejo
1raleo,
densidad

final 500-
800 arb

2 raleos,
densidad
final <500

Poda 7.0 2.1 600 1,10 9,0
baja

Poda alta 7,0 2,1 600 1,10 9,0

Manejo

) ) 8,0 2,1
intensivo

600 1,10 10,0
Variante
poda 9,5 2,1

baja

600 1,10 12,0

(*): d: Diametro (DAP) promedio de los arboles cortados
D: DAP promedio de los &rboles residuales
H dom (m): Altura dominante en metros
H poda (m): altura de poda en metros

Poda 2

Altura N° arb

poda podados d/D
(m) (arb/ha)
3,5 400 1,10
3,5 400 1,10
3,5 500 1,10
3,5 400 1,10

Poda 3
H H N arb
dom i podados
(m) (m) (arb/ha)
400
11,5 5,2
450
12,0 55
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Para el caso del d/D, valores menores a uno (0,7) indican raleos por lo bajo, mayores
gue uno, raleos por lo alto, y cercanos a uno un raleo sobre todas las clases diamétricas.

En general el raleo trata de dejar lo mejores arboles para cosecha final, por lo tanto se
desean mayores que 1 aplicando raleo por lo alto.

Cuadro 8: Esquemas de manejo aplicados a Pino radiata - raleos

Raleo Desecho Raleo commercial 1 Raleo commercial 2
Esquema Manejo H dom Narb H Narb H Narb
(m) residual d/D dom residual d/D dom residual d/D
(arb/ha) (m) (arb/ha) (m) (arb/ha)

Sin manejo
1 raleo, densidad
final 500-800 arb 16.0 650 0.90
2 raleos, densidad
final <500 7,0 700 0,90 17,0 450 0,90
Poda baja 7,0 600 0,90 17,0 400 0,90
Poda alta 7,0 600 0,90 17,0 400 0,90
Manejo intensivo 14,0 700 0,95 20 200- 450 0,90
Variante poda baja 9,5 700 0,90 17,0 400 0,90

2.- Eucalyptus nitens

Los antecedentes de las actividades de manejo silvicola a realizar en un rodal de
Eucalyptus nitens, dependiendo del objetivo de la plantacion se presenta en el Cuadro 9.

Cuadro 9: Antecedentes para el manejo segun objetivo de produccion en E. nitens

Factor Descripcion
Densidad e La densidad inicial de plantacién varia entre 1.100 a 1.400
pl/ha.
e Trozas para Pulpa y/o madera aserrada y obtencion de chapas.
Productos Esperados e Estacas y postes impregnados.
Biomasa.

e 14 a 16 afios para fines pulpables, lefia o biomasa (> densidad
de la madera).
17 a 22 afos para fines de trozas aserrables y debobinables
(primeras trozas podadas).

Horizonte de Rotacion Final

La descripcion general de los esquemas de aplicacion de podas y raleos en los
primeros afios (objetivos de obtencion de madera aserrada libre de nudos) se presenta en el
Cuadro 10.
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Cuadro 10: Descripciéon esquemas de podas y raleos en E. nitens

Opcion Productiva

Items
Alto Valor
Poda 1 2,5 0 3 afios, altura 3 a metros
Poda 2 3 0 4 afos, altura 6 a metros
Poda 3 5 0 6 afios, altura 9 a metros
Raleo 1 3 0 4 afios, se dejan 600 arb/ha de mejores caracteristicas. Se extraen 70 m3ha
(criterio conservador)
Raleo 2 6 0 7 afios, se dejan entre 250 a 400 arboles con las mejores caracteristicas. Se
extraen 90 m3/ha (criterio conservador)
Edad de _
Cosecha >=alb

La descripcion especifica de distintos esquemas de manejo segln objetivo de
produccién se presenta en el Cuadro 11.

Cuadro 11: Esquemas de manejo segun objetivo de produccién en E. nitens

Objetivos de Manejo Descripcion

¢ Densidad de plantacion entre 1.000 a 1.400 plantas/ha.
Manejo Pulpable e Edad de cosecha a los 13 afios.
e Obtencién de trozas pulpables.

e Densidad de Plantacion a 1.250 a 1.400 plantas/ha.
o Actividades de poda
-Altura de poda hasta 6,5 metros en 3 fases.
-Arboles a podar a 600 y 400 arb/ha.
Manejo Semi Intensivo o Actividades de raleo (1)
-Densidad residual de 600 &rb/ha.
-1 raleo comercial a los 6 0 7 afos.
o Edad de cosecha entre los 14 a 15 afios.
» Obtencién de trozas aserrables podadas y trozas pulpables.

e Densidad de Plantacion a 1.250 a 1.400 plantas/ha.
o Actividades de poda
-Altura de poda hasta 6,5 metros en 3 etapas
-Arboles a podar a 600 y 400 arb/ha.
o Actividades de raleo (2)
-Densidad residual 1 de 600 arb/ha.
-raleo comercial 1 a los 5 o 6 afios.
-Densidad residual 2 de 200-400 arb/ha.
-raleo comercial 2 alos 9 o0 10 afios.
e Edad de cosecha a los 15 afios.
e Obtencion de trozas debobinables o aserrables podadas y trozas
pulpables.

Manejo Intensivo

Una propuesta de manejo para la especie utilizado entre las regiones de la Araucania a
Los Lagos se presenta en el Cuadro 12.
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Cuadro 12: Propuesta de esquemas de Manejo para E. nitens, desarrollados por
Pequefios y Medianos propietarios (PYMP) en las regiones de la Araucania a Los Lagos

Esquema Con Manejo, productos Pulpable + Aserrable. Manejo Progresivo, para pequefios y
medianos productores

Actividades De(gfgjlﬁgcttjéerézt)jal H((:T?)m Altura(riti Poda
Densidad inicial 1.400
Residual Raleo 1 1.100 6,5
Residual Raleo 2 900 8,5
Residual Raleo 3 650 13,5
Residual Raleo 4 450 17,8
Residual Raleo 5 200 22
Poda 1 600 6,5 2,5
Poda 2 400 9 5,0
Poda 3 200 13,5 9,0
Poda 4
Cosecha 200 33,5

(Fuente: Comunicacion Pronitens A.G.)
3.- Eucalyptus globulus
3.1 Esquema Pulpable

En el caso del Eucalyptus globulus, su mercado es actual es fundamentalmente
pulpable o como biomasa para lefia, lo que no requiere de la aplicacion de esquemas de
manejo que impliquen podas o raleos.

En el caso del E. globulus para este uso se recomienda la regeneracién del bosque
cosechado a través de la utilizacién del manejo de los retofios (manejo del monte bajo).

La descripcién de un esquema de manejo para la obtencién de madera libre de nudos
se presenta en el Cuadro 13.

Cuadro 13: Descripcién esquemas de manejo para madera pulpable

Factor Descripcion

Densidad e Ladensidad inicial de plantacion varia entre 1.100 a 1.600
pl/ha.

Primera rotaciéon: 12 a 14 afos

Horizonte De Rotacion Final - . . ~
Segunda rotacion (manejo monte bajo): 10-12 afios

e Leflay M. R. pulpable.
Estacas y postes.
Biomasa.

Productos Esperados

Afio 1: replante

Afo 12 a 14: Primera rotacion

Afio 14 : manejo de retofios (2 — 3 x tocon)
Afio 22: segunda rotacion.

Manejos Culturales
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3.2 Esquema para Madera Aserrable o Chapas

El potencial que presenta la especie como madera aserrada, hace necesario conocer
esquemas de manejo que permitan acceder a este tipo de producto, el que considera también
el producto debobinable.

En el escenario de produccion de trozas aserrables o chapas, se deben realizar raleos
para concentrar el crecimiento del rodal en los mejores arboles, logrando madera de mayores
dimensiones y mejor calidad.

Los esquemas de manejo para conseguir este objetivo en el caso del E. globulus no
son frecuentes, dependiendo del sitio y de los productos a obtener.

Esquemas propuestos se presentan en el Cuadro 14 y 15.

Cuadro 14: Esquemas de manejo para madera aserrable en E. globulus

Edad del Rodal (afios) Densidad de rodal (arb/ha)
0 1.300
7 1.000
10 750
13 500
16 250
19 150
28-30 Cosecha final

(Fuente Prado y Barros, 1989)

La alta densidad inicial permite reducir el crecimiento y didmetro de ramas,
favoreciendo la poda temprana.

Cuadro 15: Esquema de manejo aserrable en Eucalyptus globulus

Factor Descripcion

Densidad de 1.667 plantas’lha en los sitios con mayor

Plantacion (o Reforestacion) productividad y 1.300 en sitios menos productivos. 1.300

Entre los 6 y 8 afios; se extrae 50% del &rea basal, con un
remanente de 800 arboles/ha.

Entre los 8 y 10 afios; se extrae 50% del area basal dejando un
remanente de 400 arboles/ha.

A los 10 a 12 afios se realiza una cosecha selectiva dejando 100
arboles/ha, todo el resto se cosecha con objetivo pulpable.

Primer Raleo
Segundo Raleo

Primera Cosecha

Entre los 24 y 30 afios, se realiza una tala rasa total,
Segunda Cosecha extrayéndose todos los &rboles, incluyendo los destinados a
madera aserrable.

(Fuente: ASTEX, 2015)
3.3 Esquema para Madera Aserrable o Chapas Utilizando el Sistema de Monte Medio

La especie rebrota vigorosamente siendo una ventaja para la regeneracion del bosque.
Esta caracteristica permite en los buenos sitios donde se establece E. globulus, el uso del

sistema conocido como Monte Medio, el cual se caracteriza por mantener en la estructura del
bosque en dos estratos.
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El primero con un objetivo pulpable a través del manejo de la regeneracion, en ciclos
de corta de 10 a 12 afios. El segundo es el estrato de los arboles que permanecen en pie y son
seleccionados por su forma y crecimiento. Se mantienen en pie mientras se realizan cortas del
resto de los arboles, proyectandolos hasta una edad de 26 a 32 afios.

Bajo este esquema, la densidad del estrato superior no debe sobrepasar los 50 a 100
arb/ha al final de la rotacion.

Este sistema de manejo permite obtener 2 tipos de productos en rotaciones sucesivas y
simultaneas.

Si bien este método disminuye el rendimiento de los arboles seleccionados para un
objetivo aserrable o debobinable, se produce una optimizacién en el uso del sitio, generando
ingresos intermedios y un volumen total superior.

Este sistema de manejo, junto con el monte bajo, son esquemas adaptables y
apropiados para los PYMP, requiriendo de su difusién y capacitacién en su uso.
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ANEXO 9

TIPOS DE TENENCIA'Y DOCUMENTOS NECESARIOS PARA PROCESO DE

ACREDITACION INDAP

(Fuente: http://indap.gob.cl/tipos-de-tenencia-y-documentos-para-acreditarse-como-usuario)

| Tipo

Documentos para Acreditacion

Propietario(a)

-Copia autorizada de la inscripcién de dominio con vigencia no superior a 90
dias o Fotocopia de la inscripciéon de dominio a su nombre, acompafiada de
una declaracion jurada simple en que exprese que respecto al predio no ha
variado su condicion juridica.

-En el caso de sucesiones: fotocopia del auto de posesion efectiva de la
resolucion del Director del Registro Civil que concede la posesion efectiva,
acompafiada de una declaracion jurada simple en que se exprese que no ha
cambiado la condicion juridica que tiene respecto del predio.

Poseedor(a)

-Fotocopia de la escritura de compraventa donde aparezca como comprador
del predio, pero que no se encuentre inscrito en el Conservador de Bienes
Raices.

-Fotocopia de la escritura de promesa de compraventa del predio a su
nombre o Fotocopia de documentacion que acredite que ha dado inicio al
proceso de regularizacion del bien raiz ante la autoridad correspondiente, por
ejemplo, Ministerio de Bienes Nacionales, Conadi, etc.

Heredero(a) sin
posesién efectiva

-Copia de lainscripcidon de dominio a nombre del causante.
-Fotocopia de los certificados de nacimiento o matrimonio que ligue al
solicitante con él o la propietario/a fallecido/a.

Arrendatario(a)

-Fotocopia del contrato de arrendamiento, extendido por escritura publica.
-Fotocopia del contrato de arrendamiento, extendido por escritura privada y
contar con dos testigos de actuacion.

Mediero(a)

-Fotocopia de contrato de medieria el que puede constar en escritura publica
0 privada.

Cesionario(a)

-Fotocopia de contrato de cesién el que puede constar en escritura publica o
privada.

Usufructuario(a)

-Fotocopia del instrumento mediante el cual se constituy6, ya sea por ley ,
testamento, contrato o resolucién judicial.

Comodatario(a)

-Fotocopia de contrato de comodato en el que consta el préstamo de uso
gratuito del predio.

Simplemente
ocupante

-Certificado de residencia otorgado por el presidente de la junta de vecinos,
por el presidente de la comunidad o por carabineros. En el documento debe
constar que la ocupacion es pacifica, que es conocida en el sector y el tiempo
gue ocupa el predio
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ANEXO 10

PAQUETES TECNOLOGICOS PARA PLANTACIONES EN PROPIEDAD DE PYMP

1.- Requerimientos Ecoldgicos de las Especies

Parametro

Precipitacion Anual

Temperatura
minima media mes
mas frio

Temperatura
maxima media mes
mas célido

Temperatura media
anual

Humedad relativa
verano

Textura del suelo

Drenaje del suelo
Reaccién del suelo

Profundidad del
suelo

Meses secos

Pinus radiata

Igual o superior a 380
mm

Entre 1,5y 12°C

Entre 17 y 30°C

Entre 10 y 18°C

Igual o superior a 40%,
entre diciembre y
febrero

Muy Liviana a Pesada

Bueno a Moderado
pH igual o inferior a 7,4

Igual o superior a 25
cm

(Fuente: www.gestionforestal.cl)

Eucalyptus globulus

Igual o superior a 500
mm

sli

Entre 11,4°C y 18,0°C

Anual: igual o superior
a 73%

Media a pesada
Bueno o moderado

Reaccion acida a acida
neutra

7 meses secos
consecutivos en el afio
parala Vly VI
regiones, y hasta 5
meses secos entre la
VIIl 'y X regiones

Eucalyptus nitens

Igual o superior a
800 mm

Minima absoluta
mensual, Igual o
superior a 10,8°C
bajo cero

sli

Entre 10,0°C y
15,5°C

Anual: Igual o
superior a 75%

Medias a pesada
Bueno o moderado

Reaccion acida a
acida-neutra.

Maximo 5 meses
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2.- Etapa de Establecimiento

2.1 Consideraciones Generales

Factor

Descripcion

Tratamiento
de desechos

La necesidad de equipos, maquinarias, depende del tipo de vegetacion
o desecho, como de las condiciones topograficos del lugar a plantar.
Tendencia al uso de los residuos para su utilizacién como biomasa.

Un porcentaje de los residuos, puede ser incorporado al suelo
(incorporacion de nutrientes).

Preparacion
del Suelo

Roce liviano-moderado, para eliminacion de vegetales que compiten
por nutrientes y agua con la especie a establecer. En areas de
proteccion /y con presencia de cauces de agua, dejar la
vegetacion existente en su estado natural. Se debe dejar una franja de
a lo menos 10 m de ancho, sin plantar, para la proteccion de quebradas
y aguas existentes.

Marcacién de lineas de plantacién en curvas a nivel.

Es muy importante realizar la preparacion de suelo en curvas a nivel,
pues de esta forma se favorece la captacion de aguas de escorrentia
proveniente de las lluvias, logrando asi disminuir los procesos erosivos
y optimizar el uso del agua en favor del prendimiento y posterior
crecimiento de la plantacion.

Principalmente aplicacion de subsolado o arado y casillas para
forestacion, segun condiciones locales.

La ventaja del subsolado consisten en generar la des compactacién
del suelo y su trazado se orientan por la factibilidad de aplicacion por
humedad del suelo, el control de malezas, las lineas homogéneas
donde se establecera la plantacion y los costos que lo haran viable o
no. de

En situaciones donde no es posible utilizar maquinaria (limitaciones de
pendiente) el método mas aconsejable es la confeccion de surcos,
mediante la utilizacibn de un arado tirado por caballos o bueyes,
realizando a lo menos 2 pasadas por linea de plantacion.

En lugares que no es posible el uso de animales, confeccionar casillas,
de 40x40x50 cm como cultivo de suelo, para facilitar el crecimiento
radicular y asi asegurar el establecimiento de la plantacion.

Plantacién

El traslado de las plantas a terreno se debe realizar en vehiculos
cerrados de manera de evitar la deshidratacion.

Si el suelo ha sido bien preparado, la plantaciéon puede realizarse con
pala, pala neozelandesa u otra herramienta.

Se debe hacer un hoyo adecuado al tamafio de la maceta o pan, lo
suficientemente amplio y profundo para permitir que las raices queden
bien extendidas. Posteriormente las plantas se entierran derechas
hasta el nivel del cuello y se debe apisonar suavemente el suelo para
evitar espacios con aire en la zona de las raices.

Se recomienda regar las plantas en vivero unos dias antes de la
plantacion para facilitar la extraccion de la maceta, sin que se destruya
el pan de tierra y asi asegurar el aprovisionamiento de agua para los
primeros dias después de la plantacion.

1.- Pino: Tendencias al uso de cutting en contenedores o raiz desnuda

2.- E. nitens: Plantas de semillas basicamente en contenedor por costos,
homogeneidad de la plantacién y prendimiento.

3.- E. globulus: Plantas de semillas; Manejo del rebrote favorece una rotacion
mas corta, < costo, se asegura el prendimiento, mayor crecimiento inicial.
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Factor

Descripcion

Limita la mejora genética.

eBasacote (fertilizante complejo quimico granular (N, P, K, Mg vy

Fertilizacion microelementos, todos en un mismo granulo) y Boronatrocalcita (fertilizante
que contiene 26% de Boro, de uso gradual en el suelo).

oEn Eucalyptus es importante el fosforo para favorecer el crecimiento inicial.

2.2 Consideraciones de Establecimiento para Pinus radiata

Caracteristicas

Condiciones

Densidad

*Espaciamiento: 4 x 2,5 m (1.000 pl./ha); 3 x 2 m (1.600 pl/ha) para sitios
de alta productividad.

* En zonas mas humedas (IX a Xl Region) 1.250 a 1.600 pl/ha con fines
madereros y de proteccion.

* Sistemas silvoagropecuarios y de proteccién: 400 a 1.100 pl./ha.

Epoca de Plantacion

» El pino radiata puede establecerse en zonas semiaridas ocurridas las
primeras lluvias.

 Entre mayo y julio entre la V - VIII regiones; en zonas mas himedas (IX
- X regiones) hasta octubre.

Cercado

» Empostado perimetral con polines impregnados de un minimo de 3" de
diametro y 2,2 m de largo, la separacion entre polines debe ser de 2 a 3
m, con 3 a 5 hebras de alambre de puas.

* Usar malla galvanizada Ursus de 1 m de altura, mas dos lineas de
alambre de puas, cuando existen animales menores.

» Generalmente se realiza entre los meses de mayo y junio.

» Para sistemas silvoagropecuarios usualmente se utilizan cercos
agricolas.

Preparacion de Suelo

* Roce liviano-moderado, para eliminacién de vegetales que compiten
por nutrientes y agua con la especie a establecer.

* En areas de proteccion /y con presencia de cauces de agua, dejar la
vegetacion existente en su estado natural. Se debe dejar un franja de a
lo menos 10 m de ancho; sin plantar, para la proteccién de quebradas y
aguas existentes.

» Marcacion de lineas de plantacién en curvas de nivel.

» Subsolado de 50 cm de profundidad con tractor agricola o arado total
de la superficie, surcado con a lo menos 2 pasadas; subsolado profundo
(60-80 cm) o escarificado (40-50 cm de profundidad, con tres
subsoladores separados a 50 cm) con tractor oruga. Surcado con tres
pasadas, con tractor agricola. Actividad recomendada para todo tipo de
suelos, no siendo necesario en arenales o trumaos

* En zonas montafiosas, con fuertes pendientes, se recomienda una
preparacion manual en tazas o terrazas individuales de 60 cm a 1,2 m
de didmetro (especialmente en regiones més australes). Esta actividad
requiere del uso de maquinaria por lo que no siempre es utilizada por los
PYMP.

* Meses de marzo a mayo, antes de comenzar las lluvias.

Control de Maleza

» Control pre-plantacién con mezcla de 3 - 7 It/ha de Roundup, que es un
herbicida no selectivo de amplio espectro, desarrollado para eliminacién
de hierbas y de arbustos, en especial los perennes, siendo absorbido
por las hojas y no por las raices; y 2-3 kg/ha de Simazina (herbicida
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Caracteristicas

Condiciones

sistémico, selectivo con accion residual en el suelo), 15 a 30 dias antes
de la plantacion.

» Control post-plantacion, mezcla de 2-3 I/ha con algin herbicida
sistémico de post emergencia, para el control de gramineas, tanto
anuales como perennes, con 0-5-0.7 It/ha de un herbicida de accion
sistémica, selectivo, y 1-2 kg/ha de Simazina antes del comienzo del
verano o durante el periodo de crecimiento vegetativo.

» Control manual, eliminar maleza en un radio minimo de 1 m alrededor
de la planta.

* Periodo de crecimiento vegetativo, meses de septiembre y octubre.

« Evitar la aplicaciéon de herbicidas en areas que presentan niveles de
erosion o de proteccion de aguas.

Plantaciéon

« Plantacién con raiz cubierta o contenedor (speedling), en hileras en
sentido de las curvas de nivel y con preparacién del suelo. También a
raiz desnuda especialmente en zonas de arenales

» Se recomienda el uso de la pala plantadora para formar el hoyo de
plantacion.

Fertilizacion

* Aplicacion de mezcla de NPK en dosis de 120 a 180 g/pl. dependiendo
de la calidad del sitio y del andlisis quimico del suelo.

» Aplicar finalizando el periodo de lluvias e iniciandose el periodo
vegetativo o al momento de la plantacién. El sistema en surcos paralelos
a la pendiente a ambos costados o en circulo alrededor de la planta
entre 12 y 15 cm y a una profundidad de 10 a 15 cm. Cubrir con tierra.

* En suelos erosionados aplicar Boro en forma preventiva.

Polimeros

» 1-3 g de gel por planta al momento de la plantacion, de acuerdo a las
condiciones del sitio.

Control de Lagomorfos

* Aplicar cebos después de cercar y antes de la plantacion de acuerdo
con las caracteristicas del lugar y animales, y/o mallas para la proteccion
individual de la planta.

* En el caso de repelentes, aplicar al momento de plantar.

Riego

» Sélo de emergencia en una sequia prolongada (7-8 meses) con uno o
dos riegos de 4-5 litros por planta.

* En zonas semiaridas recomendable al momento del establecimiento.

2.3 Consideraciones de Establecimiento para las Especies del Genero Eucalyptus (E.
globulus y E. nitens)

Caracteristica

Condiciones

Densidad

* Sistemas puro y mixtos: 4 x 2.5 m (1.000 pl/ha); 3 x 2 m (1.600 pl/ha)
para sitios de alta productividad.
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Caracteristica

Condiciones

» Sistemas silvoagropecuarios y de proteccion: 400 a 800 pl./ha.

Epoca de Plantacion

* En zonas semiaridas plantacion temprana ocurridas las primeras lluvi
as

+ Entre mayo y julio entre la V - VIII regiones; en zonas mas humedas
(IX - X regiones) hasta octubre.

Cercado

» Empostado perimetral con polines impregnados de un minimo de 3" d
e diametroy 2,2 m de largo. La separacion entre polines debe ser de
2 a3m,con 3ab hebras de alambre de puas.

* Usar malla galvanizada Ursus de 1 m de altura, mas dos lineas de ala
mbre de pulas, cuando existen animales menores.

* Generalmente se realiza entre los meses de mayo y junio.

+ Para sistemas silvoagropecuarios usualmente se utilizan cercos agric
olas.

Preparacion del suelo

* Roce liviano-moderado, para eliminacion de vegetales que compiten
por nutrientes y agua con la especie a establecer.

* En areas de proteccion /y con presencia de cauces de agua, dejar la
vegetacién existente en su estado natural. Se debe dejar una franja de
a lo menos 10 m de ancho, sin plantar, para la proteccion de quebradas
y aguas existentes. Roce liviano-moderado. Evitar la remocion de
vegetacién nativa, especialmente en areas de proteccion de cauces y
quebradas y cuando no afecte mayormente la plantacion.

* Marcacion de curvas de nivel.

» Subsolado de 40 cm de profundidad o arado total de la superficie;
subsolado profundo (60-80 cm) o escarificado (40-50 cm de
profundidad, con tres subsoladores separados a 50 cm) con tractor
oruga. Surcado con tres pasadas, con tractor agricola. Actividad
recomendada para todo tipo de suelos, no siendo necesario en
arenales o trumaos

* Surcos en sentido de las curvas de nivel y preparacion de suelo

» Meses de marzo a mayo, realizadas al comenzar las lluvias.

Control de Malezas

* Control preplantacion con mezcla de 3 - 7 It/ha de Roundup y 2-
3 kg/ha de Simazina; 15 a 30 dias antes de la plantacion.

» Control postplantacion, mezcla de 2-3 It/ha con Galant-Plus, 0-5-0.7
Ittha de Lontrel, y 1-2 kg/ha de Simazina; antes del comienzo del
verano o durante el periodo de crecimiento vegetativo.

* Repetir procedimiento al afo 2

 Control manual, eliminar maleza en un radio minimo de 1 m alrededor
de la planta.

» Evitar la aplicacion de herbicidas en &reas que presentan niveles de e
rosion o de proteccion de aguas.

Plantacién con raiz cubierta o contenedor

Plantacion (speedling), en hileras en sentido de las curvas de nivel y preparacion
del suelo.
* Aplicacion de mezcla de NPK en dosis de 120 a 180 g/pl dependiendo
de la calidad del sitio y del analisis quimico del suelo.

Fertilizacion » Basacote (fertilizante complejo quimico granular (N, P, K, Mg y

microelementos, todos en un mismo granulo).
* En Eucalipto es importante el fosforo (favorece crecimiento inicial).

181




Caracteristica

Condiciones

* Aplicar finalizado el periodo de lluvias e iniciado el periodo vegetativo
o0 al momento de la plantacion, en surcos paralelos a la pendiente a a
mbos

costados de la planta entre 12 y 15 cm y a una profundidad de 10 a 15
cm.

* Cubrir con tierra.

Polimeros

* 1-3 g de gel por planta, de acuerdo a las condiciones del sitio, al
momento de la plantacion.

Control de Lagomorfos

* Aplicar corrumet o cebos después de cercar y antes de la plantacién
de acuerdo con las caracteristicas del lugar y animales.

* En el caso de repelentes, aplicar al momento de plantar.

Riego

* Sélo de emergencia en una sequia prolongada (7-8 meses) con uno o
dos riegos de 4-5 litros por planta (a veces mas).

* En zonas semiaridas recomendable al momento del establecimiento.

+ En sistemas silvopastorales y si existe la posibilidad, realizarlo
mensualmente para establecimiento en los meses de verano, con dosis
de 5 L/pl.
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