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Resultados Concurso 2021
del Fondo de Conservacién, Recuperacion y Manejo
Sustentable del Bosque Nativo

Ya se encuentran publicados los resultados de las postulaciones al Primer llamado a
Concurso del Fondo de conservacion, recuperacion y manejo sustentable del bosque
nativo 2021 de Pequenos Propietarios Forestales y Otros Interesados.

Los resultados de los proyectos adjudicados los puedes encontrar en el siguiente link
https://concursolbn.conaf.cl/login/index.php

En el afno 2021 los fondos disponibles para los concursos fueron de $ 5.828.250.000,
equivalentes a 114.214,46 UTM; donde se consideraron para cada uno de los grupos
objetivo, ya sean Pequefios propietarios forestales u Otros propietarios un total de
$2.914.125.000, equivalentes a 57.107,23 UTM.

Los proyectos postulados de los concursos superaron el total del monto disponible. Por
lo tanto, se establecié el total del presupuesto para los concursos 2021; asignandose
912 proyectos; 457 deellosaPequenios propietarios forestalesy 455 aOtrosinteresados.

RESULTADOS CONCURSOS 2021

Tipo de concurso N° proyectos adjudicados Montos asignados

Concurso Pequerios

Propietarios Forestales 457 29.060,48

Concurso Otros Interesados 455 85.153,98

114.214,46
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EDITORIAL

UNA NUEVA MANERA DE ENFRENTAR
LOS INCENDIOS FORESTALES

oy, el fuego tiene cada vez mas protagonismo

en el planeta. Los incendios forestales

se registran en la actualidad durante
practicamente todo el afo y con una severidad
mayor de lo habitual. Aunque estos siniestros forman
parte del ciclo natural de algunos ecosistemas, su
creciente frecuencia y mayores dimensiones han
hecho que el peligro para las personas y el medio
ambiente se haya incrementado.

En esta edicion especial de Chile Forestal, referida
a los incendios forestales y como se enfrentan en
nuestro pais, proporcionamos al lector las distintas
estrategias, programas Yy acciones que articula
el Estado de modo sistematico y permanente,
integrando los esfuerzos publicos y privados para
la preparacion, prevencion, mitigacion y respuesta
frente a este flagelo que afecta a todos por igual.

Actualmente, los incendios forestales dejaron de
ser solo un problema para el bosque o el recurso
forestal, sino se han constituido en desastres
socioambientales, cuyos impactos trascienden
ampliamente las pérdidas materiales y econémicas.

De ahf que ante este complejo escenario, el Estado
ha incrementado sustancialmente el presupuesto
asignado a CONAF para estas materias, al tiempo que
la Corporacion ha implementado diversas acciones,
con el objetivo de prepararse para este futuro, que
hoy ya es presente. En este sentido, ha considerado
y desarrollado una serie de herramientas que
permiten monitorear oportunamente y en forma
precisa las condiciones ambientales, ayudando

a la deteccién temprana e incluso anticipada de
un incendio, tales como contenido humedad
atmosférica, temperatura ambiental, precipitacién
acumulada, biomasa almacenada, etc.

Hoy nuestro pais, a través de redes de monitoreo
coordinadasy funcionales, mediante la utilizacion de
estaciones en superficie e informacion proveniente
de satélites, puede, en tiempo real, conocer las
condiciones particulares del territorio y asi tomar las
mejores decisiones a la hora de asignar y coordinar
a los equipos de emergencia. El uso de indices de
riesgo de incendios es una practica habitual en Chile,
permitiendo a CONAF alertar a las comunidades,
como a visitantes en dreas silvestres protegidas,
sobre el riesgo de generacion de un incendio.

Pero las acciones en materia de incendios forestales
van mucho mas alld del combate. La educacion
y prevencion de las personas en terreno y en
conjunto con las comunidades ha sido abordada
intensamente, siguiendo el precepto de que no hay
mejor incendio que el que no se registra. De ahi que
la sociedad tiene un rol fundamental en el cuidado
de nuestra naturaleza.

Estamos ciertos que hemos avanzado mucho, y
que aun queda mucho por hacer. Sin embargo, el
trabajo no es de una institucién o de un Gobierno,
sino que es de toda la sociedad. Nuestro mensaje
apunta a la necesidad de continuar trabajando y entre
todos proteger y preservar nuestros recursos naturales,
pensando en las futuras generaciones.

Corporacidon Nacional Forestal.



ENTREVISTA

Rodrigo Munita, director ejecutivo de la Corporacion Nacional Forestal:

iORGULLO DE SER CONAF!

Bajo el cuidado de CONAF hay 18 millones de hectdreas de bosques, tanto
nativos como plantaciones forestales o bosque mixto, aproximadamente
el 20% del territorio nacional. De ahi que el accionar de esta institucion del
Estado sea clave en la conservacion, proteccion y desarrollo de nuestros
recursos naturales renovables.

n cada palabra, en cada

gesto, evidencia su

orgullo de pertenecer a

CONAF.  Cuando habla
de la institucion lo hace con un
especial énfasis de satisfaccion
y emocion por trabajar en uno
de los organismos con mayor
arraigo en la poblacion chilena
y con una fuerte injerencia en el
desarrollo del mundo rural, de
los campesinos y campesinas de
nuestro pafls.

En ese tono fue precisamente
la cuenta publica del director
ejecutivo de la Corporacion
Nacional Forestal, Rodrigo
Munita, entregada  durante
mayo y en la que detalld los
logros y desafios de este servicio
dependiente del Ministerio de
Agricultura.

Tras su balance, abordamos con
él su primer afo al mando de
la entidad fiscal, destacando
las multiples actividades que
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desarrolla la institucion en beneficio de la proteccion
y desarrollo de los bosques y la vegetacion en
general y, principalmente, de los habitantes de las
zonas rurales.

- ;Se siente satisfecho de los logros alcanzados
en CONAF?

Desde nuestra llegada, en junio de 2020, nos
encontramos con una institucién que tiene un
profundo carifio por lo que hace, por el cuidado
de nuestro valioso patrimonio natural. Y eso,
acompahnado por un vasto conocimientoy experticia
en los temas que le ha tocado abordar en los mas de
50 anos de vida, todo lo cual la ha convertido en
un referente en su area. Y, 0jo, no solo en Chile, sino
también a nivel internacional.

Con esa fortaleza interna, delineamos una hoja de
ruta hacia 2022, con el objetivo de potenciar los
resultados y el buen posicionamiento de CONAF en
la comunidad.

Con este fin, se definieron los lineamientos
estratégicos que permitieran orientar y focalizar los
esfuerzos de cada una de sus areas y dependencias
alo largo del pafs.

A la fecha, hemos avanzado muchisimo y podemos
decir con orgullo que, ademas, estamos mirando
hacia el futuro para seguir entregando lo mejor de
cada uno de nosotros para la sociedad, el pais v,
porque no decirlo, para el planeta.

- Durante su gestion, ;qué logros destaca en
materia de incendios forestales?

Puedo sefalar con satisfaccion que los equipos de
trabajo en terreno, como también en planificacion
y prevencion, hacen una labor que con los anos
ha permitido alcanzar niveles de excelencia e
innovacion, que nos pone a la vanguardia en el
mundo enlo que al manejo de este tipo de siniestros.

Gracias a este esfuerzo sostenido en el tiempo,
hemos ido reduciendo la superficie afectada por
incendios, que en esta Ultima temporada tuvo un
descenso de 60% respecto de la anterior, pasando
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de una superficie promedio de 12,6 ha/incendio a
5,0 ha/incendio.

Asimismo, un tema muy relevante es la drastica
reduccion en mas de 200% de los incendios de
magnitud, a abril de 2021,

Todo ello nos habla de un trabajo dedicado vy
profesional de CONAF, pero también es destacable
cOmo una institucion es capaz de generar
innovaciones internas a partir del conocimiento
adquirido.

Flmejorejemplodeloanteriorfuelaimplementacion
de la estrategia denominada Golpe Unico, en la
cual los recursos aéreos y terrestres se organizaron
operativamente para movilizarse con mayor rapidez
hacia el incendio, asegurar su control en los primeros
momentos y asi reducir el impacto al minimo de la
superficie afectada.

Y eso quedd reflejado en una disminucion del
tiempo de control de los incendios forestales,
llegando a un promedio de 6,04 horas, cifra que es
24,7% menor a la temporada anterior, y casi un 40%
si lo comparamos con el Ultimo quinquenio.

En otro aspecto, los efectos negativos producto
del cambio climatico nos obligard a repensar
estrategias, analizar constantemente lo que se ha
hecho, mejorar permanentemente la coordinacion
con los organismos publicos y privados y, una vez
mas, poner a prueba los conocimientos para buscar
soluciones y asi seguir cuidando nuestros bosques.



- (Estos avances se reflejaron también en los
recursos humanos y aéreos?

Para la reciente temporada contamos con un
presupuesto base de $60.738 millones, el que
fue incrementandose progresivamente hasta
alcanzar los $72.839 millones, lo que demuestra la
preocupacion del gobierno del Presidente Sebastian
Piflera por entregar los necesarios recursos para la
adecuada proteccion del territorio nacional.

Esto nos permitio, entre otras cosas, incrementar en
9,16% el numero de brigadas respecto del periodo
anterior, llegando a un total de 262 unidades, con
mas de 3.000 brigadistas, distribuidas entre las
regiones de Coquimbo y Magallanes, incluyendo
el archipiélago de Juan Fernéndez e Isla de Pascua.
De manera adicional, se reforzé el equipamiento de
maquinaria y equipos de combate con agua de las
brigadas regionales.

En cuanto al recurso aéreo, se modificd la
composicion de la flota de aeronaves en el pafs,
aumentando a 61. En lo cualitativo, ademas,
incorporamos  helicopteros  semipesados en
reemplazo de parte de los helicopteros pesados
de la temporada pasada, y por primera vez en
Chile se sumo la operacion de un avion anfibio AT
Fireboss, el que contribuyd notablemente debido a
su versatilidad y efectividad en el combate de
los incendios forestales.

Asimismo, la actual gestion del programa
de proteccién contra incendios forestales
permitid potenciar el trabajo en equipo,
mejorar las acciones conjuntas con las
empresas forestales y relevar la coordinacion
con los demas organismos publicos, como
la Oficina Nacional de Emergencias del
Ministerio del Interior (Onemi), Fuerzas
Armadas, Carabineros, Bomberos y demas
instancias del Sistema de Proteccion Civil.

- Un factor importante en materia de
incendios forestales es la prevencion.
{Qué nuevas acciones se desarrollaron?

Para CONAF la mejor manera de ser efectivos
en el combate de incendios es evitar que se

produzcan, por los graves efectos econémicos y
ambientales que conllevan.

Sobre esa premisa, durante 2020 se realizd el
diagndstico territorial del riesgo de incendios
forestales, con el propdsito de determinar los
niveles de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, entre
las regiones de Atacama y Magallanes.

A nivel de comunidad, en tanto, la Campaha
Nacional de Prevencién de Incendios Forestales tuvo
un nivel de exposicion de cerca de 7,2 millones de
personas, desarrollandose ademas un fuerte trabajo
comunal, mediante planes de proteccion que son
un valioso apoyo técnico para que los municipios
puedan enfrentar de forma preventiva la ocurrencia
de incendios forestales.

BOSQUES Y CAMBIO CLIMATICO

- (De qué forma CONAF enfrenta el cambio
climatico?

Hoy nos vemos enfrentados a un desafio que va
mucho mas alld de nuestras fronteras. Tan enorme
como apasionante, porque se trata de un tema
global en que nos jugamos el presente y el futuro: el
cambio climatico y sus efectos.
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Gracias a lo que se hizo ayer, CONAF cuenta con
los conocimientos y competencias necesarias para
ofrecer soluciones del hoy y el manana. Un pais que
cuenta con una enorme extension de su territorio
compuesto por bosques, que ademas estan bajo
nuestro cuidado, nos convoca a buscar y proponer
ideas para abordar este tema localmente, pero con
efectos a nivel global.

Y en los hechos, una de nuestras primeras acciones
fue la transformacion de la entonces Gerencia de
Desarrollo y Fomento Forestal en una Gerencia de
Bosques y Cambio Climatico, a fin de instalar el tema
como uno de los ejes centrales de la institucion,
teniendo el gran compromiso final de que Chile a
2050 sea un pais carbono neutral.

Con esa mirada de futuro, hemos desarrollado
acciones relevantes, como la puesta en marcha del
programa +Bosques, que cuenta con una inversion
de 63,5 millones de doélares del Fondo Verde del
Clima, conelapoyo de FAQ, para recuperary manejar
25 mil hectéreas.

Del mismo modo, junto al Banco Mundial, estamos
trabajando en el programa de Reduccion de
Emisiones, registrandose ya resultados en los
proyectos pilotos iniciados el 2018. También
desarrollamos otros proyectos, como por ejemplo el
de Manejo Sustentable de la Tierra, implementado
a la fecha en 48.635 ha, mientras que el alcance de
personas beneficiadas corresponde a 1.835, de las
cuales el 44% son mujeres.

Todo lo anterior no solo da cuenta de un trabajo
bien hecho, sino del reconocimiento que tiene
CONAF a nivel de instituciones y organizaciones
internacionales relacionadas con la sustentabilidad,
alescogernos como contraparte para el desarrollode
propuestas medioambientales de alta complejidad
e impacto.

Un pais con mas de 18 millones de hectéreas de
bosques tiene mucho que decir y aportar, para darle
un respiro al planeta.

- Y el aporte economico de los bosques...

Los bosques de Chile son nuestro activo mas valioso.
CONAF desde hace medio siglo los ha cuidado, ha
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ayudado a que haya mas superficie bajo proteccion
y, de este modo, ser uno de los pocos paises en el
continente que ha logrado detener el proceso de
deforestacion.

:Ello es incompatible con el factor econémico?
Creemos que no, porque si hacemos un zoom
observaremos que, por ejemplo, hay una serie de
productores forestales pequenos y medianos, a los
cuales podemos apoyar técnicamente para que
hagan bien las cosas y, junto con lo anterior, poder
realizar una explotacion sustentable del recurso.

A eso apunta, por ejemplo, el recién lanzado
Programa de Reactivacion Econdmica, que permitira
manejar, forestary recuperar una superficie de 24.130
ha entre las regiones de Coquimbo y Magallanes.

Esto se realiza gracias a la adjudicacion de recursos
del Fondo de Emergencia Transitorio COVID-19, que
alcanza a $17.621.404.000.

Ademas de apoyar, también somos rigurosos a la
hora de que se cumplan las normas, teniendo en
cuenta que es una labor compleja, considerando
que nuestro ambito de accidon abarca cerca del 20%
del territorio nacional.

Por eso, en materia de fiscalizacion igualmente
nos enfocamos en que CONAF pueda aprovechar
fuertemente la tecnologfa para optimizar su labor.

En ese ambito, hoy cuenta con un sistema de
acceso a imagenes satelitales de alta resolucion y
uso de drones en terreno, con el propoésito de hacer
mas eficiente y eficaz el trabajo de los equipos
fiscalizadores.

Amodode ejemplo, podemos citar la integracion del
sistema Planet a finales de 2020. Dicha plataforma
estd compuesta por tres constelaciones de satélites
(mas de 350 en orbita) que obtienen imagenes de
alta resolucion espacial (0,5 a 3 m) a diario.

Gracias al uso de la tecnologia, esperamos que
durante 2021 alcancemos el millébn de hectareas
monitoreadas, que luego se complementaran con
el trabajo de fiscalizacion en los territorios.



AREAS PROTEGIDAS

- ¢(Cuadles han sido los avances
en materia de areas silvestres
protegidas en este periodo?

Destacar nuevamente la magnitud de
la superficie bajo cuidado y proteccién
de CONAF, que alcanza a 18 millones
de hectdreas, ya sea de bosques
nativos, plantaciones forestales o
bosque mixto, lo que equivale a casi
un del 20% del territorio nacional.

De ese total, hay 4,7 veces mas
bosques nativos (14,7 millones ha)
que plantaciones, razén por la cual
hemos puesto ahi el foco de nuestra labor mediante
programas de fomento, monitoreo y fiscalizacion,
junto con la necesaria prevencion y proteccion
contra incendios forestales.

Eso lo hacemos a través del Programa de Areas
Silvestres Protegidas, que estd conformado por
42 parques nacionales, 46 reservas nacionales,
18 monumentos naturales y 2 santuarios de la
naturaleza, que en tiempos normales recibian
cerca de 2,5 millones de visitantes cada ano. Es
decir, ademas del cuidado, también ponemos en
valor la naturaleza, para que pueda ser apreciada
y disfrutada por todos los chilenos, chilenas y
visitantes extranjeros.

En ese ambito, imprimimos un fuerte impulso
al Programa Grandes Parques Bicentenario. Esta
iniciativa da cuenta del compromiso que haasumido
el Gobierno en cuanto a avanzaren mecanismos que
permitan fortalecer la conservacion del patrimonio
ambiental y cultural del pais, asi como la gestion
en areas silvestres protegidas para el bienestar y
visitacion de las personas.

Durante 2020, para los cinco parques que han sido
priorizados en una primera etapa (Bosque Fray Jorge,
Radal Siete Tazas, Conguillio, Alerce Costero y Vicente
Pérez Rosales), se abordaron acciones en el dmbito
de comunidades portales, que por su cercania a las
areas protegidas son puntos de entrada a unidades
del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas
del Estado (SNASPE), siendo una parte integral para

la conservacion de éstas, dada la cantidad de turistas
que por alli circulan.

Pero junto con este ambicioso plan, y a pesar
de la pandemia, no hemos dejado de lado la
preocupacion por brindar una mejor experiencia de
servicio para las personas que nos visitan, a través
del mejoramiento de accesos, fortalecimiento de
la infraestructura de uso publico y administrativa,
mejoramiento de delimitacion y recategorizacion
de dreas protegidas y monitoreo de objetos de
conservacion y potenciales amenazas, entre otros
aspectos.

Por otra parte, se desarrollaron acciones de
planificacién para la conservacion, uso publico,
administracion  efectiva y  fortalecimiento
institucional. Las anteriores actividades van de
la mano con el incremento en la dotacion de
guardaparques, contratandose 55 guardaparques
para fortalecer la gestion y operacion de las cinco
unidades priorizadas. Con esto logramos aumentar
cerca de un 10% la dotacién total de guardaparques
en el SNASPE.

-Y en el ambito de la innovacion, ;hay algo?

Junto con el desarrollo del programa de monitoreo,
dimos un salto cuantitativo con la incorporacion
de tecnologia, especialmente de camaras trampa
e imdagenes satelitales, como también la nueva
plataforma de venta on line de entradas a parques
nacionales www.aspticket.cl. Este sistema partié con
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el Parque Nacional Torres del Paine
y el Monumento Natural Cueva del
Milodon, y poco a poco se han ido
sumando otras unidades.

Aellohay que agregar el concurso de
innovacion del Ministerio de Ciencias
que se adjudicaron los profesionales
de CONAF con wun proyecto
destinado a monitorear, a través de
una plataforma, la condicion de las
aguas de los humedales.

Podemos citar que también el Fondo
de Conservacion, Recuperacion vy
Manejo Sustentable del Bosque
Nativo y Fondo de Investigacion del
Bosque Nativo,en 2020 adjudicé mas
de mil proyectos para una superficie de 14.785,83
ha, por un monto de $5.700 millones.

Eso equivalente al 100% del presupuesto previsto
para estos efectos.

El Fondo de Investigacion del Bosque Nativo, por
su parte, permitié durante el 2020 la suscripcion
de convenios con 19 investigadores para ejecutar
proyectos por un monto de $993.393.396.

- Los guardaparques son la cara visible de
CONAF. ;Como se ha potenciado esta funcion?

Hemos ido fortaleciendo las condiciones para un
mejor desempefno de sus multiples funciones v,
algo muy importante, hemos resaltado la enorme
importancia que tienen los guardaparques
en la conservacion de los recursos naturales y
culturales del pais. Por ejemplo, a través de un
proyecto denominado Relatos de Guardaparques,
organizado por CONAF, Ladera Sur y The Pew
Charitable Trusts. Trabajamos en realzar el rol que
ellas y ellos asumen como agentes de cambio,
siendo ademas en muchos lugares aislados la Unica
presencia del Estado. Se desarrollan como gestores
de un patrimonio natural cada dia mas estratégico
para Chile, el cual genera bienestar a las personas
que visitan las areas silvestres, pero también son el
vinculo para los beneficios reciprocos entre estas
unidades y las comunidades portal cercanas.
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- {Qué aspectos cree usted relevantes que la
comunidad pudiera percibir del trabajo de
CONAF?

En 51 anos, CONAF ha demostrado con hechos
concretosqueesunreferentenacionaleinternacional
en todo lo que se relaciona con el bosque chileno,
porque realiza un trabajo enorme en la proteccion
y puesta en valor de nuestras areas silvestres y, muy
relevante, contamos con la confianza y aceptacion
de las comunidades que viven o se desempefan
en torno a nuestro servicio, porque los conocemos,
estamos presentes en el dia a dia.

Asimismo, el conocimiento y experiencia nos hace
necesarios y vigentes, porque es una institucion que
se moderniza en el tiempo, que estd innovando y
desarrollando mecanismos para hacer mas expeditas
todas las tramitaciones que nos competen, desde los
permisos para explotacion hasta digitalizar el acceso
a los parques y reservas. Al igual que la naturaleza,
estamos y debemos estar en constante renovacion
paras seguir creciendo.

Por cierto, las personas que trabajan en CONAF son
laraiz, la fuerza que debe sostenerla por las proximas
décadas, y de ese modo ser capaces de promover
los impulsos que sean necesarios para potenciar
este servicio, tan necesario para una mejor calidad
de vida de todos los chilenos y chilenas. #%



BALANCE

Temporada de incendios forestales 2020-2021

LA RESULTANTE DE UN TRABAJO COORDINADO

Y OPORTUNO

Un hecho relevante de los positivos resultados, se relaciona con las herramientas de
apoyo aplicadas durante la temporada, que corresponden a instrumentos de evaluacion
de las condiciones de riesqo (pre-emergencia), la respuesta y sequimiento de los
incendios (durante la emergencia) y la reconstruccion del incendio (post emergencia).

Por Aida Baldini, ingeniero forestal, Gerenta de Proteccién contra Incendios Forestales, CONAF

pocos dias de terminada la temporada
de incendios forestales 2020-2021 vy
el consiguiente inicio de los procesos
para un nuevo ciclo, es momento para
reflexionar y realizar un balance de los principales
resultados logrados por el sistema de proteccion de
CONAF durante la temporada recién concluida.

La tecnologia, los recursos y el conocimiento
profesional aplicado a prevenir, controlar y extinguir
los incendios forestales, permitieron enfrentar de un
mododistintolostrabajosdecombatealosincendios,
obteniéndose mejores resultados, que se traducen
en una superficie afectada significativamente
menor a la proyectada. Recordemos que varios
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actores, incluyendo la academia, alertaron al inicio
de la temporada que estaban las condiciones para
la ocurrencia de mega incendios, semejantes a los
ocurridos durante los meses de enero y febrero de
2017, al verse afectadas casi 600 mil hectéreas, sin
embargo la superficie dafada llegé finalmente a un
total de 35.623 ha, originada por la ocurrencia de
7.102 incendios, que corresponde a un 6% mas que
el promedio para el ultimo quinquenio y un 13%
menos si se la compara con la temporada anterior.
Asimismoy en lo que respecta al dafo, los resultados
de la temporada son alentadores, lograndose un
65% menos respecto del periodo 2019-2020 y un
79% menos al compararla con el Ultimo quinquenio.

En este mismo sentido, un dato relevante en
el andlisis y resultados de la temporada son los
incendios de magnitud, es decir, aquellos cuya
superficie afectada es igual o mayor a las 200 ha. Asi,
durante la temporada 2020-2021 estos incendios
corresponden solo al 0,4% de la ocurrencia total y
a un 47,9% respecto del dafio, comparado con el
66,4% del dafo durante la temporada 2019-2020
y el 83,8% registrado para el Ultimo quinquenio,
resultados que en gran medida son consecuencia
de Ila estrategia de golpe Unico impulsada
durante la temporada y por cierto, de condiciones
meteoroldgicas que no fueron tan severas como
lo esperado inicialmente. Se destaca asimismo
que durante la Ultima temporada, el 95% de los
incendios registraron una superficie menor a las 5
ha, indicador que para el periodo 2019-2020 vy el
ultimo quinquenio, alcanzo solo al 87%.

Respecto de operaciones aéreas durante la
temporada se contd con un total de 61 aeronaves,
lo que representa un 8,9 % de incremento respecto
al periodo anterior, medios distribuidos desde la
region de Valparaiso a Magallanes. Dentro de la flota
de aeronaves se innovo privilegiando la contratacion
de helicopteros y aviones de tipo liviano y otras, asi
como nuevas tecnologias, como un avion Cessna
337 y un helicéptero liviano para la coordinacion
aérea y trasmision de imagenes en tiempo real, dos
helicopteros de categoria livianos, equipados con
helibalde Leo System, dispositivo de extincion de
incendios que genera un chorro continuo de espuma
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antiincendios a presion y un avion cisterna anfibio
Fire Boss, que despega y aterriza tanto en pistas
convencionales como en agua, capaz de alimentar
su estanque con una capacidad de tres mil litros.

También se contrataron dos helicopteros de
la categoria pesados, modelo Chinook, dos
helicopteros semipesados Super Puma y un
helicoptero semipesado modelo Kamov, con
capacidades de descarga de diez mil y cuatro mil
litros de agua con agentes quimicos retardantes,
inocuos para el medio ambiente. La participacion
de estos medios se tradujo en servicios de vuelo
total por 8.730 horas y 47.597 lanzamientos, cifras un
61% y un 52% menores a los registros de vuelo de la
temporada 2019-2020.

Recursos aéreos CONAF 2020-2021

Tipo aeronaves Numero

Helicéptero pesado 2
Helicéptero semipesado 3
Helicéptero mediano 12
Helicoptero liviano 19
Avion cisterna 23
Avion de coordinacion 2

En relacion al combate terrestre y para lograr una
mayor cobertura de brigadistas forestales en el
pais, para la temporada 2020-2021 se incrementd
el numero de brigadas llegando a un total de 252
unidades, con mas de 2.500 brigadistas, distribuidas
desdelaregion de Tarapaca a Magallanes, incluyendo
el archipiélago Juan Ferndndez e Isla de Pascua.
Adicionalmente, se reforzd el equipamiento de
herramientas manuales y equipos de combate de
las brigadas regionales, concretandose la compra de
nuevo equipamiento en herramientas y equipos con
una inversion del orden de los 725 millones de pesos.
En este mismo sentido y en virtud de los recursos
aportados por la autoridad econémica, se dio inicio
en su etapa de levantamiento de informacion, disefio
y los procesos administrativos para su licitacion, del
proyecto de mantencién y reparacion de bases de
brigada, con una inversion total de 3.466 millones



Recursos terrestres CONAF 2020-2021

Tipo recurso Numero

Centrales 14
Brigadas 252
Torres 64

de pesos, iniciativa adscrita al plan de reactivacion
econdmica impulsada por el Gobierno.

Es del caso también destacar que durante la
temporada se logrd articular en su totalidad el
Programa de incendios, logrando una productiva
comunicacién entre las Centrales de Coordinacion
y los recursos aéreos y terrestres, no solo a nivel
de CONAF, sino incluyendo ademas una efectiva
coordinacion con empresas forestales, reduciéndose
el tiempo de llegada a los siniestros y mejorarando
la efectividad del ataque, logrado ademas, relevar la
coordinacion con los demas organismos publicos
como Onemi, Fuerzas Armadas, Carabineros,
Bomberos y demads instancias integrantes del
sistema de proteccion civil.

El uso de tecnologfa comun entre CONAF vy las
empresas forestales permitieron una respuesta
oportuna y proporcional a los diferentes incendios,
lo que contribuy6 sin duda a disminuir los costos de
combate en el pais. En este sentido, el aprendizaje
mas importante fue que la alianza publico-privada y
el trabajo conjunto entre las distintas instituciones
involucradas es fundamental para prevenir vy
controlar los incendios forestales.

Otro hecho relevante se relaciona con las
herramientas de apoyo aplicadas durante la
temporada, que corresponden a instrumentos
de evaluaciéon de las condiciones de riesgo
(pre-emergencia), la respuesta y seguimiento
de los incendios (durante la emergencia) y la
reconstruccion del incendio (post emergencia). Para
la pre-emergencia se consolido el Boton Rojo (Red
Flag Warning) para todo el pais, lo que permitid
adelantarnos y acercar los recursos de combate a
las zonas que presentaban la mayor probabilidad de
ocurrencia de un siniestro.

Otra de las herramientas utilizadas fue Ia
determinacion de las condiciones de riesgo a corto
plazo, que incluye el indice de precipitaciones
estandarizada, las condiciones meteoroldgicas vy
los mapas interactivos que consideran la humedad
del combustible, la probabilidad de ignicion, la
temperatura, la humedad relativa y la velocidad
del viento. Obviamente para lograr una mejor
planificacién, también se trabajé con las condiciones
de riesgo a mediano plazo, las cuales consideran los
proximos 8 dias.

En la respuesta y seguimiento de un incendio se
utilizé la simulacion y proyeccion de este para 8
horas, con isdcronas de una hora, las cuales se van
actualizando en forma constante. Para ello se realiza
una interaccion de la velocidad y direccion del
viento con el relieve topografico de la zona, ya que
la velocidad del incendio depende fuertemente de
estos dos componentes. Con ello se logré planificar
el combate, determinando los puntos en los cuales
realmente se podia lograr su control y la defensa
de la infraestructura critica amenazada. Ademas
es la herramienta que permite a CONAF informar
anticipadamente a ONEMI respecto de la evacuacion
de la poblacién de un sector potencialmente
amenazado.

De igual forma, durante la ocurrencia de un incendio
se monitorea el escenario meteoroldgico del lugary
se trabaja con cartografia operativa, identificando
caminos, puntosdeaguayfranjascortacombustibles.
Se incluyen en este, los perimetros histéricos de
los incendios ocurridos en otras temporadas. Se
suma a lo anterior, el uso de imagenes satelitales las
que proporcionaron informacion relevante de los
Puntos VIIRS, que aparte de indicar la marca de calor,
entrega informacién sobre la hora exacta de inicio
del fuego.

En el tema preventivo, destaca la campana nacional
de prevencion de incendios forestales, orientada a
sensibilizar a la ciudadania respecto de la proteccion
del patrimonio natural y asi lograr su activa
participacion en la prevencion y disminucion de la
ocurrencia de los incendios forestales. Se publicaron
avisos publicitarios con la presencia del simbolo
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Comparativo intencionalidad nacional temporadas 2019-2020 y

2020-2021

institucional  Forestin,
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logré una alta exposi-

cion mediante su despliegue en radio, television, via
publica y redes sociales, estimandose su exposicion
a mas de siete millones de personas.

Respecto de la construccion y mantencion de lineas
de cortafuegos por parte de CONAF, Ministerio
de Obras Publicas, municipios y otros, se logrd un
resultado de 3401 km, cifra que superd la meta
planificada en un 16,6%. Asimismo, durante la
temporada se desarrollaron e implementaron 39
nuevos planes de proteccién comunal, cifra que se
suma a los ya mas de 170 existentes, alcanzando
un total de 209 planes en el territorio nacional, con
lo que se continda consolidando la relacién entre
CONAF vy las distintas municipalidades.

En relacion a la causalidad de incendios forestales,
se reforzd la capacidad para determinar la
causalidad, con el propdsito de orientar las
proximas campafas en formamasdirectaalacausa
objetivo que origina los incendios forestales. Segun
los registros, en la temporada 2020-2021 el 42%
de los incendios, equivalentes a 2.983 siniestros,
tuvieron como causa de origen la intencionalidad,
cifra levemente inferior a la registrada durante la
temporada 2019-2020 que alcanzd un 43%. Para
ambos periodos, esta causa de origen se concentra
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mayoritariamente en las regiones del Biobio y La
Araucania y en menor grado, en Nuble, Maule y
Valparaiso.

La prioridad del sistema de proteccién contra
incendios forestales de CONAF es la vida y los
bienes de las personas, la infraestructura social y
productiva critica, las areas silvestres protegidas
del Estado y todo lo que significa el recurso forestal
de los pequefios y medianos propietarios. De ahi la
importancia de poner énfasis en aquellos territorios
donde se conjuga la interfaz urbano forestal, que
es en donde se concentra una alta poblacién y un
gran numero de siniestros, lo que obliga a tener
una preparacion muy al detalle de cada una de las
acciones que se realizan durante la temporada.

El trabajo oportuno y coordinado entre todos los
actores tanto publicos como privados, el creciente
uso de nuevas tecnologias asi como los recursos
aportados por el Gobierno, permitieron enfrentar
de buenaforma losimprevistosy las complejidades
de latemporada. Sin embargo, a pesar de prever los
riesgos y saber como enfrentarlos, es fundamental
el rol preventivo que debe asumir la ciudadania
en general, considerando que el 99,7% de los
incendios forestales es producto de la accion de
las personas. #®



ANALISIS

LAS CAUSAS DE LOS INCENDIOS
FORESTALES EN CHILE

Alo largo de su historia CONAF se ha
encargado de registrar las causas de los
incendios forestales con el objetivo de
comprender las dindmicas territoriales
y focalizar las gestiones preventivas de
forma eficiente.

Por: Daniel Hinojosa Alcantar,Mario Alvarado Aguirre
Seccion de Anélisis y Diagnéstico

Departamento de prevencion de incendios forestales,
Gerencia de Proteccion contra Incendios Forestales, CONAF

a ocurrencia de incendios forestales

estd fuertemente determinada por las

condiciones meteoroldgicas, es asi que el

cambio climdtico experimentado por la
humanidad ha tenido una importante influencia
en ciertos factores atmosféricos que facilitan la
ignicion y posterior propagacion de un incendio
forestal, como son el aumento de la temperatura, la
disminucion de las precipitaciones y la disminucién
de la humedad del suelo, lo que genera estrés
hidrico en la vegetacion dejandola disponible como
combustible aprovechable. Sin embargo, la mayoria
de los incendios no ocurrird si no existe una fuente
de ignicioén, es decir, algo que encienda la llama.
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Entonces, ;Qué causa los incendios forestales?
Los incendios forestales existen desde tiempos
ancestrales, fueron factor importante en las
dinamicas reproductivas de bosques longevos,
sin embargo, estds dindmicas se asocian bosques
cordilleranos o ubicados en zonas propensas a
tormentas eléctricas y/o erupciones volcanicas. No
obstante, los incendios forestales han aumentado
significativamente en las ultimas décadas, debido
principalmente al accionar del ser humano.

En Chile, el 99,7% de los incendios forestales tienen
origen antrépico, es decir, de una u otra forma son
generados por acciones accidentales, negligentes o
intencionales del ser humano.

SISTEMA DE CLASIFICACION DE CAUSAS

La Corporacion Nacional Forestal a lo largo de su
historia se ha encargado de registrar las causas
de los incendios forestales con el objetivo de
comprender las dindmicas territoriales y focalizar
las gestiones preventivas de forma eficiente. Este
registro se lleva a cabo desde 1987 a través de un
sistema de clasificacién de causas, el cual reunia las
principales causas de la época pero que no permitia
identificar las motivaciones detras de estas acciones.

Grupos de causas

Causa general

Es por esto, que durante el aflo 2001 se realizé una
actualizacion del sistema de clasificacion de causas,
la cual se encuentra vigente hasta el dia de hoy y
se compone de 95 causas especificas, 13 causas
generales y 4 grupos de causas.

Cantidad de causas
especificas

Intencionales Incendios intencionales 11
Faenas forestales 23
Faenas agricolas y pecuarias 10
Confeccién y/o extracciéon de productos secundarios del 4
bosque

Actividades recreativas 6

Accidentales,

negligentes y/o Operaciones en vias férreas

descuidos Actividades de extincién, incendios estructurales u otros 3
Otras quemas 14
Accidentes eléctricos 4
Otras actividades 6
Transito de personas, vehiculos o aeronaves 5
Naturales Incendios naturales 3
Desconocidas Incendio de causa desconocida 2
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Sibien este sistema se considera bastante completo,
ya que aborda la mayoria de los escenarios, se
ha planteado la necesidad de realizar una nueva
actualizacion, debido principalmente a que en
la busqueda de responsabilidades penales de
los incendios forestales se hace imprescindible
diferenciar aquellos incendios que se originan
accidentalmente de aquellos que ocurren por la
existencia de negligencia o de una accion dolosa.

« Incendios forestales de causas accidentales

y negligentes: es el principal grupo de causas
de incendios forestales, aqui se representan
distintas actividades que pueden generar
un incendio forestal, ya sea por una accion
negligente o accidental.
Entre las causas especificas asociadas se
encuentra las quemas de desechos agricolas
y forestales con y sin aviso de quemas, uso
de fuego en dreas no habilitadas, quemas de
basuras, actividades de camping, habito de
fumar, desperfectos eléctricos, rebrotes de
incendios, quema de basuras, entre otros.

Es en este tipo de actividades donde la
prevencion de incendios forestales puede
influir drasticamente a través de educacion de
la poblacion, la regularizacion de actividades
que impliquen el uso del fuego y difusion de
las consecuencias que conlleva no cumplir la
normativa vigente, la preparacién comunitaria,
la entrega informacion técnica referente a
silvicultura preventiva y otras actividades que
puedanrespaldarlas decisiones de lacomunidad
a la hora de ejecutar actividades que podrian
causas incendios forestales. Las actividades
preventivas se desarrollan con enfoques a
corto, mediano y largo plazo, ya que, si bien
la inmediatez es importante, la disminucion
significativa  de los incendios forestales
accidentales y negligentes solo se lograra con
un cambio de comportamiento de la poblacion
y el acompafiamiento de politicas publicas que
respalden las iniciativas preventivas econdmica
y legislativamente.

 Incendios forestales de causas naturales:

representan una porcién infima de los
incendios forestales ocurridos en Chile. Como
se menciond anteriormente, estan asociados
a erupciones volcanicas o caidas de rayos
en zonas cordilleranas y debido a su poca
accesibilidad y condiciones topogréficas, se
dificulta considerablemente su extincion con
recursos de combate, por lo que algunos se
terminan extinguiendo naturalmente. Esta causa
experimentd un alza para la temporada 2020-
2021, debido a una serie tormentas eléctricas,
concentradas en la zona sur.

« IncendiosForestales de causasintencionales:
los incendios forestales intencionales son
una preocupacion constante durante cada
temporadaestival.Existendistintasmotivaciones,
ya sea por conflictos patrimoniales, busqueda
de beneficios econémicos, conflictos cotidianos
entre vecinos, uso de fuego para eliminar algun
tipo de plaga, atentados incendiarios, piromanos
o simplemente por vandalismo. Cualquiera sea
la motivacion, la principal caracteristica de este
grupo de causas deincendios, es loimpredecible
que puede llegara sery lo dificil que es abordarla
mas alld de la coordinacion constante con las
Policias y el aumento exhaustivo de patrullajes
preventivos en zonas de mayor riesgo. Ademas,
es importante sefalar que durante los ultimos
anos, los incendios forestales intencionales han
aumentado su presencia en cada temporada
transformandose en una de las principales
tematicas a abordar.

Pero ;De qué sirve finalmente conocer las causas
de los incendios forestales?

La importancia estd en ejecutar las medidas
preventivas y de mitigacion adecuas en el territorio,
mas aun considerando la extension de Chile y los
distintos tipos de realidades sociales y culturales a lo
largo y ancho del pais. Es decir, las causas identificas
en la zona sur del pais, no necesariamente tienen
que ver con las causas identificadas en la zona
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Durante la Ultima temporada se observa
una diminucion de la intencionalidad,
también ésta se refleja en la ocurrencia
total, fendmeno que da cuenta de la
Crisis sanitaria que se experimenta
actualmente en Chile y el mundo y que
corrobora la participacion antrdpica en la
ocurrencia de incendios forestales, ya que
al verse disminuida la movilidad de las
personas por las restricciones sanitarias
establecidas, también disminuyé la
ocurrencia de incendios forestales,
|la cual venia en historicamente
en constante aumento.

central del pais 0 mas aun las causas identificadas
en el valle central, seran distintas a las de las
zonas cordilleranas o costeras. Es por esto, que un
programa preventivo correcto, debe considerar esta
variacion e incorporar las realidades regionales o
territoriales que finalmente determinaran la eficacia
de las actividades a realizar, lo que se logra a través

Grupo de causas periodo 2003-2020

0,3%

55,0%

11,9%

Accidentales = Desconocida m Intencionales m Naturales
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de la correcta identificacion del origen y causas de
los incendios forestales.

CAUSALIDAD HISTORICA DE INCENDIOS
FORESTALES

A nivel nacional vy, considerando las temporadas
finalizadas desde el ano 2003 hasta el afno 2020,
el 55% de los incendios forestales ocurridos fue
registrado con causas accidentales, mientras
que el 33% se indicd como incendios de causas
intencionales.

Los incendios forestales intencionales se registraron
principalmente en la Regién del Biobio (54%),
la Region de La Araucania (26%) y la Region de
Valparaiso (9%).

Como se menciond anteriormente, los incendios
forestalesintencionales han presentado unaumento
progresivo durante las ultimas temporadas, trabajo
que ha sido abordado fuertemente en coordinacién
con el Ministerio Publico, Carabineros de Chile,
Policia de Investigaciones y las empresas forestales
(CORMA), lo que queda al manifiesto al observar lo
ocurrido durante el Ultimo quinquenio (2017-2021).
Si bien durante la Ultima temporada se observa
una diminucion de la intencionalidad, también ésta
se refleja en la ocurrencia total, fendmeno que da
cuenta de la crisis sanitaria que se experimenta

Incendios forestales intencionales 2003-2020

54%

m Biohio m Yalparaiso
Metropolitana m Otras regiones

m Araucania
u Maule



Evolucion de principales grupos de causas durante el periodo 2017-2021
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actualmente en Chile y el mundo y que corrobora
la participacion antrépica en la ocurrencia de
incendios forestales, ya que al verse disminuida
la movilidad de las personas por las restricciones
sanitarias  establecidas, también  disminuyd la
ocurrencia de incendios forestales, la cual venia en
historicamente en constante aumento.

DETERMINACION DE CAUSAS V/S ESTIMACION
DE CAUSAS

Histéricamente la mayorfa de los incendios
forestales han sido registrados con su causa
estimada, trabajo realizado por el jefe de brigada
en base a lo que observa al llegar al lugar, pero
sin una metodologia previamente establecida. Por
esta razon y con el fin de aumentar la fiabilidad
de la informaciéon, CONAF ha abordado el proceso
de determinacion de causa y origen de incendios
desde el ano 2001, a través conformacién de las
Brigadas de Determinacion de Causas (BRIDECA) en
la Region del Biobio y posteriormente en la Region
de La Araucania (afo 2003). A partir del aho 2017,
se extendio la determinacion de causas a mas
regiones, con laimplementacién de las Unidades de
Analisis y Diagnostico (UAD). Equipos especializados
en determinar el origen y causa de los incendios
forestales.

*2020-2021 temporadas en curso

En la actualidad existen 12 UAD distribuidas en
el territorio desde la Region de Coquimbo hasta
la Regién de Magallanes, las cuales aplican en
terreno el método de evidencias fisicas, basado en
el comportamiento de los incendios, indicios de
origen y determinacion probable de sus causas.

Respecto a la conformacién de las unidades
(numero de profesionales), esta varia de en cada
region, pero lo esencial es que sus integrantes
cuenten con la participacion y aprobacion del curso
de “Investigacion del lugar de origen y causa del
incendio forestal” el cual ha tenido cuatro versiones
y ha capacitado al personal pertinente de las
respectivas unidades regionales.

La implementacion de las UAD trajo consigo un
aumento de los incendios forestales con causa
determinada por temporada, lo que provocd un
aumento en la cantidad de incendios con causa
establecida de forma certera, pero que aun es
significativamente lejano a la cantidad total de
incendios ocurridos por temporada. Por lo que es
imprescindible potenciar y posicionar las UAD para
aumentar la certeza de las causas establecidas por la
Corporacion Nacional Forestal, considerando el valor
que tiene esta informacion en las decisiones futuras
referentes a la prevenciéon de incendios forestales en
el territorio y la eficacia de estas decisiones #%
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PARA COMENTAR

EL DESAFIO DE
LA PREVENCION
Y MITIGACION
DE INCENDIOS

FORESTALES ANTE LOS
CONSTANTES CAMBIOS

La importancia que tiene la
prevencion y mitigacion de
incendios forestales en Chile,
demanda involucrarala
comunidad en el reconocimiento
de los factores subyacentes del
riesgo de incendios forestales,
con el fin de concientizar sobre
los posibles efectos y dafios a los
cuales estan expuestos.

Por Mario Alvarado Aquirre
Jefe (S) Departamento de Prevencidn de incendios

forestales. Colaboradores profesionales del Departamento

de Prevencion de incendios
forestales, CONAF
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RIESGO =

as condiciones de riesgo de incendios

forestales en el territorio nacional, estan en

constante cambio debido a las dindmicas

asociadas al desarrollo de diversas actividades
sociales y econdmicas, asi como también a la
topograffa y a las condiciones atmosféricas, que en
algunos casos han llegado a ser extremas.

Este contexto, hallevadoala prevenciony mitigacion
de incendios forestales a flexibilizar sus estrategias,
con el fin de localizar geograficamente las gestiones
preventivas y de preparar la respuesta de la mejor
forma en caso de existir un incendio forestal. Esta
flexibilizacion de las estrategias escapa y deja atras
la dependencia de la toma de decisiones asociada
a la ocurrencia de incendios forestales, centrando
las labores con una perspectiva territorial holistica,
pretendiendo identificar todas las variables que
componen el territorio y que de una forma u otra
podrian incidir en la ocurrencia, propagacion y
severidad de un incendio forestal.

Entre estas variables, se debe considerar
principalmente la relacién cultural que existe entre
las personas que habitan un territorioy el fuego, ya
que desde esta dpticay, considerando que el 99,7%
de las causas de incendios forestales tienen origen
antrépico,sedebeapuntaratrabajarlavulnerabilidad
y amenaza centrada en las tres primeras etapas del
ciclo de riesgo, en el marco de la Politica Nacional
de Reduccion de Riesgo de Desastre, es decir en
el fortalecimiento del conocimiento preventivo,
de la mitigacion y de la respuesta por parte de la
poblacién.

En virtud de lo antes expuesto, el fin es que los
integrantes de la comunidad en riesgo logren
dimensionar las causas, consecuencias, gestiones y
apoyo técnico que permitird disminuir el riesgo de
ocurrencia de los incendios forestales y, en caso que
suceda una emergencia forestal, permite aumentar
la capacidad de respuesta para enfrentar el incendio
forestal, lo que se refleja en el siguiente modelo:

AMENAZA X VULNERABILIDAD
AUMENTO DE LA PREPARACION DE LA COMUNIDAD




Para abordar y planificar estratégicamente la
prevencion y mitigacion de incendios forestales,
debemos posicionar a las personas como el centro
de desarrollo, desde distintas aristas, considerando
la prevencion tradicional (labores ejecutadas
historicamente) y la nueva prevencién que apunta al
fortalecimiento de conocimiento y reconocimiento
de la relacion existente entre el individuo vy el
territorio que lo rodea.

La importancia que tiene la prevenciéon y mitigacion
de incendios forestales en Chile,demanda involucrar
a lacomunidad en el reconocimiento de los factores
subyacentes del riesgo de incendios forestales, con
el fin de concientizar sobre los posibles efectos y
danos a los cuales estdn expuestos. Por lo tanto,
las gestiones deben ser implementadas en el
corto, mediano y largo plazo, orientadas al manejo
de la vegetacion y el entorno, identificacion de
la causalidad para romper el patron de ignicion,
al uso correcto del fuego, al fortalecimiento del
conocimiento y preparacion, a la prevencion social
y al trabajo interinstitucional.

Actualmente, los hechos muestran un aumento
en la complejidad de la situacion, teniendo un
incremento sostenido de incendios forestales
con causa intencional, uso del fuego negligente,
acumulacion de desechos y vegetaciéon en dreas
afectas por los incendios forestales del ano 2017
en la zona centro sur, entre otras circunstancias. Lo
que hace que el desafio preventivo sea aun mas
importante.

En este contexto y con el fin de abordar directa y
activamente lo antes planteado, La Corporacion
Nacional Forestal ha desarrollado y se encuentra en
la etapa de implementacion del plan estratégico
nacional de prevencion de incendios forestales para
los aflos 2021-2022, el cual se compone de 6 ejes
estratégicos:
1. Difusion y educacion para la prevencion social
de incendios forestales,
Prevencion comunitaria,
3. Mitigacion para manejo de paisajes resilientes y
resistentes ante incendios forestales,

4. Cooperacién publico privada para enfrentar los
incendios forestales,

5. Prevencion Punitiva orientada a la persecucion
penal y

6. fortalecimiento de la preparacién para la
respuesta ante incendios forestales.

A continuacién, se presenta una breve descripcion
de los ejes estratégicos que se encuentran en
implementacion en el territorio.

1. Difusién y Educacion para la prevencion social
de incendios forestales:

Difusion y educacion para la prevencion
social de incendios forestales

7 millones Alcance campana

Docentes capacitados/afio a nivel
nacional

200
1.100  xxxxxx

45.000 alumnos alcance

26.000

usuarios del fuego/inducidos

3.100

Pequeio y medianos

Personas contactadas en
actividades de prevencion

229.500

El Departamento de Prevencion de Incendios Fo-
restales focaliza parte de sus esfuerzos y recursos
a la educacion y difusion para la prevencion social
de incendios forestales. Como estrategia nacional
de difusion, CONAF entiende que debe tener pre-
sencia en diversos espacios, por lo que determina
cuatro areas de trabajo. Estas dreas representan
espacios que deben ser alcanzados para cumplir
con el objetivo de impactar a la mayor parte de la
poblacién. De esta forma se debe tener presencia
en medios nacionales, invirtiendo recursos para su
difusién; hacer uso constante e innovador de nues-
tros propios medios de comunicacion; generar vin-
culacion con los territorios y comunidades; y gene-
ra acuerdo vy lineas de trabajo interinstitucionales
con el fin de ampliar el alcance de los mensajes
preventivos.
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La Campana Nacional de Prevencién de Incendios
Forestales es unadelasactividades mas tradicionales
de la acciéon institucional. Esta campafa busca,
a través de medios de comunicacidén masivos,
impactar en la poblacién nacional e informar sobre
practicas responsables de interaccion con el fuego,
ya sea en la vida cotidiana o respecto a actividades
especificas que puedan ser causal latente para la
generacion de incendios forestales.

Otra de las areas disponibles para impactar a la
poblacion, es la educacion ambiental, gracias a la
cual se han capacitado a 1.971 docentes en todo
Chile, quienes desempenan sus labores en 1.106
establecimientos  educacionales  ubicados en
comunas consideradas como “de riesgo”. Si bien
esta instancia se realiza de manera presencial, el afo
2020 se llevd a cabo su primera version en linea,
considerando las dificultades presentadas por el
contexto sanitario.

2. Prevencion comunitaria para hacer frente
los incendios forestales:

Prevencion comunitaria para hacer frente
a los incendios forestales

200

Comunidades implementadas
al 2022

Comunidades implementadas en
conjunto a empresas forestales

300

Comunas planes de prevencion

80% al 2022

Mesas de trabajo regionales

Planes locales de prevencion de
IF al afo

Este eje se basa en el programa denominado
‘Comunidad preparada frente a los incendios
forestales” que tiene como objetivo principal
concientizar a la comunidad sobre el riesgo de

ESTRATEGIA DE DIFUSION PARA LA PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES
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vivir en una zona rural y/o de interfaz, asi como
también propender hacia la modificaciéon de los
comportamientos para tender hacia una mayor
responsabilidad individual y comunitaria en la
prevencion de incendios forestales.

Entre 2016y 2020, se han preparado 134 comunidades
a lo largo del pais, las que se concentran entre las
regiones de Valparaiso y Los lagos, incluyendo 7
comunidades ubicadas en las regiones del Maule,
Araucaniay Metropolitana las cuales fueron parte de
un trabajo conjunto con Caritas Chile, programa que
permitid implementar con herramientas y equipos
preventivos a estas organizaciones comunitarias.

También dentro de las lineas de accion de este eje
destaca la participacion coordinada con la Red de
Prevencion Comunitaria, esperando contar con 300
comunidades implementadas para el afo 2022, el
programa de planes de proteccién comunales con-
tra incendios forestales, proyectando una cobertura
de planes en el 81% de las comunas con riesgo de
incendios forestales, la implementacion de 16 mesas
de prevencion regionales lideradas por autoridad de
Gobiernoy asesoradas por CONAF y el fortalecimien-
to del trabajo con el Ministerio de Vivienda y Urbanis-
mo Yy la Asociacion Chilena de Municipalidades.

3. Fortalecimiento de la mitigacion para manejo
de paisajes resilientes y resistentes ante
incendios forestales:

Fortalecimiento de la mitigacion para
manejo de paisaje resilientes y resistentes
ante incendios Forestales

2.500 km Anuales de OECV* en éreas de alta
vulnerabilidad

- Oficinas receptoras (habilitar)

15.000 Avisos de quemas

*Obras de eliminacion de combustible vegetal

El fortalecimiento de la mitigacion se ampara como
base, en el Decreto Supremo 276/1980 del Ministe-
rio de Agricultura, donde indica que CONAF debe

administrar la utilizacion del fuego con la Unica fina-
lidad de prevenir los incendios forestales debido a
una quema mal ejecutada y que escapa a su control.
En este contexto, se gestiona cada afo 13.000 avisos
de quema con una superficie tratada en promedio
de 197.000 ha.

Destacan dentro de este eje las lineas de accion
asociadas al programa piloto de pastoreo para la
reduccion de vegetacion fina, los instrumentos de
gestion forestal con las normas y prescripciones
técnicas para la proteccion contra incendios
forestales, el fortalecimiento publico — privado con
el Ministerio de Energia y Companias Eléctricas,
la construccion y mantencion de mas de 2.500
kilometros de Obras de Eliminacion de Combustible
Vegetal (O.E.CV) en coordinaciéon con el Ministerio
de Obras Publicas y el diagnodstico de zonas de
riesgo de incendios forestales, implementado
el analisis nacional de riesgo de la Corporaciéon
Nacional Forestal.

4. Cooperacion publico-privada para enfrentar
los incendios forestales:

Cooperacion publico-privada para enfrentar
los incendios forestales

Convenio de colaboracion con
asociaciones municipales

Seminarios a equipos de

emergencia comunal
Usuarios forestales inducidos
- al afio en medidas de

autoproteccion

Usuario agricolas y pecuario

3.000

inducidos al afio
- e

otros)
A través de este eje, se permite el desarrollo de pro-
yectos y trabajos para prevenir y mitigar incendios
forestales de manera integrada junto a una o varias
instituciones del dmbito publico o privado-. Tam-
bién, permite desarrollar instancias de capacitacion
y desarrollo de proyectos piloto ante circunstancias
territoriales especificas.
Dentro del fortalecimiento se pueden contemplar
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a: Municipios, Empresas y Agrupaciones Forestales,
Empresas Agricolas y Pecuarias, Servicios del Agro
(INDAP. SAG, PRODESAL, otros), Bomberos de Chile,
entre otros.

Actualmente, diversas iniciativas se encuentran en
desarrollo, destacando la relacion CONAF-CORMA
- Municipios, CONAF- Ministerio de Obras Publicas,
CONAF - Ministerio de Vivienda y Urbanismo, entre
otros.

5.Prevencion punitivaorientadaala persecucion
penal:

Prevencion punitiva orientada a la
persecucién penal

Fiscales capacitados/afo en
determinacion de causas

20
12 Unidades implementadas

10% Incendios registrados investigados

Respondedores capacitados en
estimacion de causas

250

20 mil

kilémetros patrullados/aio

Reduccion de incendios en
sectores patrullados

10 %

Apunta al posicionamiento del incendio forestal
como delito, centrando el trabajo en los sectores
con alta incidencia de incendios forestales con cau-
sa intencional. Este eje estratégico de prevencion
se desarrolla con el trabajo interinstitucional entre
el Ministerio Publico, Carabineros de Chile, Policia
de Investigaciones y empresas forestales, buscan-
do eliminar la sensacion de impunidad, cuando se
comprueba el dolo al provocar un incendio forestal.
Contempla reuniones semestrales de evaluacion y
coordinacion, capacitacion en tematicas de inves-
tigacion de causa y origen de incendios forestales,
planificacion de trabajo en temporada, definiendo
los canales de comunicacion para la coordinacion
ante incendios forestales de alta complejidad.

También, con miras a perfeccionar el conocimiento
de primeros respondedores, se capacitaron 276
jefes de brigada y personal técnico durante el afo
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2000, generando informacion mas certera referente
a las causas estimadas. Ademas, se consolidaron 12
Unidades de Andlisis y Diagnostico a lo largo del
territorio, unidades técnicas especializadas
en la determinacién de causa que tienen como
objetivo investigar al menos el 10% de la ocurrencia
total por temporada.

Se destaca dentro de este eje el esfuerzo en
conjunto desarrollado entre CONAF y CORMA,
con un programa de patrullajes en dias de botén
rojo y pilotos de intervencion en sectores con alta
concentracion de incendios forestales con causa
intencional.

6. Fortalecimiento de la preparaciéon para la
respuesta ante incendios forestales:

Fortalecimiento de la preparacion para la
respuesta ante incendios forestales

250 Brigadas (Recursos de
mejoramiento de condiciones de
higiene y seguridad para brigadas)

Este eje preventivo y de respuesta ante
emergencias fortalece los diagnosticos de riesgo, la
administracion, organizacion y operatividad de los
recursos, que permiten seguir diversos parametros
de accion: antes, durante y después de un incendio
forestal con el fin de mitigar las consecuencias de
esta emergencia.

Seinvolucra atodoslos actores, relevando instancias
de visibilizacién de la amenaza y vulnerabilidad de
los incendios forestales, identificando situaciones
criticas en el territorio asociadas particularmente
a sectores de confinamiento y evacuacion ante
incendios forestales. También, se considera, la
identificacion de recursos e infraestructura que
facilita enfrentar las emergencias forestales.

Con la implementacion de este eje, la prevencion
y mitigacion de incendios forestales se ajusta a la
dindmica realidad actual, amparada en una politica
nacional con el fin de disminuir el riesgo desde “la
comunidad para la comunidad’, todos somos parte
del problema, la solucion esta a nuestro alcance. #®



LA IMPORTANCIA
DEL EQUIPO
TERRESTRE FRENTE
A LOS INCENDIOS
FORESTALES

Combatir un incendio, realizando las
acciones basicas de extincion, requiere
de herramientas y equipos, los que son
utilizados por brigadistas y personal
altamente capacitado. El recurso humano
juega un rol trascendente al momento de
combatir las llamas.

Por Leonardo Escandar Espinoza
Jefe Depto. Logistica - Gerencia de Proteccién contra Incendios
Forestales, CONAF

a actividad del brigadista o combatiente

forestal es una labor que se realiza en terreno,

donde las variables de tipo geografico y

ambiental dificultan la actividad humana.
De ahi la importancia que tienen en el combate,
los equipos y herramientas de los brigadistas para
desarrollar de buena forma las estrategias en el
terreno. En la actualidad, la capacidad operativa
que presenta CONAF en terreno es de es de mas de
tres mil brigadistas, distribuidos en 262 brigadas,
trabajando desde las regiones de Tarapaca a
Magallanes incluido el territorio insular.

A continuacién, una sintesis con los principales
elementos y equipos que han permitido durante
estos anos, un trabajo mas eficiente y eficaz de los
brigadistas forestales.

Vestuario ignifugo para Brigadistas Forestales

Las prendas que conforman la tenida ignifuga para
combate de incendios forestales son:

1. Camisa amarilla

2. Camisa roja

3. Pantalén

4. Casacon amarillo

5. Casacon rojo

La tenida forma -\
parte del Equipo -

de Proteccién
Personal (EPP),
usado por el
personal de
brigadistas
forestales de
CONAF.

El tejido
es intrinsicamente
ignifugo, es decir
formado por fibras
inherentemente
ignifugas, por lo que
su condicion no se
pierde con el lavado.
No es por lo tanto un
tejido ignifugado
preparado a partir
de una tela normal

y que tras tratarse
quimicamente con
una solucién, alcanza
Ciertas propiedades

Chile Forestal / 23



ignifugas. En este Ultimo caso, estas propiedades
de ignifugacidad pueden verse afectadas por el
lavado y uso continuo.

Debido a que un gran porcentaje de las operaciones
de combate de incendios forestales se llevan a cabo
en meses de altas temperaturas y durante extensos
periodos de tiempo, el tejido de las prendas de
protecciondebeademésfavorecerlatranspirabilidad
y la frescura del usuario. Esto permitira reducir el
cansancio y mejorar el confort, aumentando por lo
tanto el rendimiento vy la sequridad.

El hilo con el que estd confeccionada cada prenda
es 100% aramida, inherentemente ignifuga, para
garantizar las prestaciones de seguridad de la
prenda. Los cierres de contacto velcro también
son ignifugos, ademas de no llevar en ningun caso
cierres metélicos que pudieran entrar en contacto
con la piel del usuario. En resumen las prendas no
tienen elementos no ignifugos que puedan quedar
eventualmente expuestos al fuego o a la llama,
dando lugar al deterioro de los mismos y a un
posterior mal funcionamiento o incompatibilidad
con el resto del tejido.

Los ensayos a los que se ha sometido el tejido usado
en estas prendas estan contemplados en la norma
Europea UNE 15614. El objeto de esta norma es
la de proporcionar los requisitos de prestaciones
minimas para la ropa de proteccion, disefiada para
su uso durante prolongados periodos de tiempo
en el combate contra los incendios forestales y
actividades asociadas.

Recomendaciones de uso:

Es preciso establecer que las propiedades ignifugas
de la fibra del tejido de nuestro EPP, confieren
a nuestra tenida, una mayor proteccion para
el personal, sin dejar de lado la comodidad vy
confortabilidad respecto a su particular uso. La
mayor proteccion sefalada estd determinada a que
mejora las propiedades del algoddn, en cuanto
a inflamabilidad, resistencia al calor radiante, y
resistencia térmica; lo que en caso probabilistico
de ocurrir contacto directo con la llama, el tejido
protege de mejor forma al personal que aquel de
composicion sélo 100% algodon.
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La posibilidad de estar mas cerca del calor radiante o
convectivo, esta en directa razén del tipo de ataque,
indirecto o directo, que se utilice en las operaciones
de combate de incendios forestales.

-Enelcombateindirecto, porejemplo estableciendo
una linea de control a distancia del frente de avance,
la exposicion al calor es minima o no existe.

- Pero en el combate directo, extinguiendo llamas
muy cerca de los brigadistas, aunque se tomen
en consideracion todas las medidas de seguridad,
siempre estara presente el peligro de la exposicion
al calor, muchas veces sorpresiva e inesperada. Esta
consideracion siempre deberd tenerse en cuenta, ya
que la proteccion textil indicada precedentemente
no ha sido disefada para la penetracion al fuego.

Reiterando conceptos, NO debe habervariacionesen
la actitud, forma, estrategia y tacticas de combate, a
realizar por el personal en las operaciones durante su
trabajo, puesto que las prendas ignifugas ofreceran
mayor proteccion a la radiacion o contacto directo
no deseado. En este Ultimo caso - de suceder - habra
propagacion muy lenta o nula sobre el tejido, pero
no corresponde en ningun caso a telas que posean
propiedades que impidan la penetracion al fuego.

Para el caso del calzado, bota para brigadistas y
operadores de motosierra de incendios forestales,
dentro de las referencias aplicables de las
especificaciones técnicas de CONAF, se exige el
cumplimiento de las variables relevantes segun
Normas:

UNE EN ISO 15090; calzado para bomberos (Forestal)
UNE ENISO 20344; calzado de Seguridad, Proteccion
y Trabajo

UNE EN ISO 20345; calzado de Seguridad

UNE EN ISO 17294, resistencia al corte de motosierra

El cumplimiento de estas variables consideradas
como requisitos minimos, son exigidas por CONAF
para textiles y calzado. Estas Normas Internacionales
son estrictamente verificadas por un laboratorio,
mediante ensayos normalizados y certificados, de
manera que el fabricante demuestre que tiene la
habilidad y capacidad de cumplir con las exigencias



de seguridad, para acreditar y conformar los
estandares que deben poseer los EPP utilizados para
el combate de incendios forestales y actividades
asociadas. Ademas de establecer un programa
de seguimiento realizado por el laboratorio de
control de calidad, sobre los métodos del fabricante
para determinar la conformidad continua de los
productos fabricados.

HERRAMIENTAS MANUALES Y EQUIPOS
MECANIZADOS

Para enfriar, sofocar, cortar, raspar, cavar y quemar se
utilizan herramientasy equipos,del mismotipo usado
en trabajos agricolas o disenados especialmente
para el combate al fuego. Fabricas de Canada vy
Estados Unidos han desarrollado importantes lineas
de produccién de estas herramientas, siendo de
dificil sustitucion por una produccion en Chile,
dadas las especiales caracteristicas de los aceros y
astiles (mangos). En su utilizacion es importante la
capacitacion del personal, para un uso correcto y
seguro.

« Herramientas Manuales

Azahacha o Pulaski
Hoja de aceroinserta en un mango (tambiénllamado
astil) compuesta de dos partes con filo: una como de
hacha para cortar y la otra como azadén, para raspar
y cavar el suelo. Lleva el apellido de su disefiador, Ed
Pulaski, del Servicio Forestal de EUA (1914).

Hacha
Corta vegetacion delgada. La usada en el combate
de incendios forestales en Chile es generalmente de
doble filo. Su tamafno y peso la hacen maniobrable
y liviana.

N

-

Rozén de un filo y de doble filo:
Herramienta de corte. Hoja curvada de acero con
uno o dos filos y un gancho para mover ramas ya
cortadas.

Rastrillo segador
Herramienta de corte superficial. Se usa para cortar
pasto seco, como guadana, manejandola como
si fuera una escoba. Tiene una platina con cuatro
dientes remachados, de hoja segadora, triangulares
y truncados. También sirve para arrastrar vegetacion
ya cortada.
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Rastrillo McLeod

Herramienta para raspar y cavar. Tiene una platina
gruesa y resistente de metal al extremo de un
mango. El borde recto con algo de filo es para raspar
y cavary por el otro lado con seis dientes sin filo, para
remover combustible. También sofoca al apisonar la
tierra con la platina en forma plana. Con una punta
se puede picar el suelo. Fue inventada por Malcolm
MclLeod, Guardaparque del Servicio Forestal de
Estados Unidos, en 1905.

Pala
Raspay cava. Sofoca lanzando tierra o al deslizarse en
forma plana sobre el terreno. No siendo herramienta
de corte puede cortar ramas pequenas. Sirve hasta
de escudo facial. Tiene una hoja de acero con filo en
sus 3/4 partes, con un astil mas largo que otros tipos

de pala.

Batidor
Para sofocar, deslizando sobre la vegetacion enllamas
la ldmina rectangular de caucho flexible, inserta y
remachada en una platina de metal al extremo de
un largo astil de madera. Util sélo en combustible
fino, superficial.
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« Equipos Mecanizados

Algunos equipos, no de gran tamafno y accionados
por un motor, permiten agilizar y aumentar la
capacidad de trabajo del hombre en faenas de
cualquier tipo. Es el caso de la motobomba, para
extraer agua de un lugar y transportarla a distancia
y en gran cantidad; y de la motosierra, para cortar
vegetacion en forma mas rapida y efectiva. Son
operadas por personal especializado.

a. Equipos de Agua

Equipo compuesto por una bomba, que succiona el
agua desde una fuente natural o artificial a través de
una manguera llamada chorizo, y un motor de dos
tiempos, que mueve el eje de la bomba para que
ésta succione el agua.

En algunos modelos el motor arranca con una cuerda
de partida y funciona con una mezcla de gasolina y
aceite. En otros parte con bateria o usa solo gasolina.
Se operan con acelerador y un interruptor de
detencion.

Mangueras a la salida de la bomba y conectadas
unas a otras permiten transportar el agua a su
lugar de aplicacion. El piton, al extremo de la Ultima
manguera, lanzara el agua con fuerza y a distancia.

CONAF dispone de motobombas de alta presion y
accesorios, para el combate de incendios forestales,
para esto se hatrabajadola linea de producto Waterax
por 47 anos, por cuanto estos equipos son parte del
patrimonio de los departamentos regionales de
CONAF, configurando los estandares vigentes en las
operaciones, por compatibilidad técnica, experiencia




y homologacion con los equipos ya asignados por
décadas.

CONAF cuenta con un equipo técnico especializado,
denominado Taller de Mantenimiento de Equipos y
Herramientas de combate de incendios forestales;
dependiente del Departamento de Logistica de la
Gerencia de Proteccién contra Incendios Forestales,,
con asiento en Santiago, el cual presta servicio
mecanico y apoyo en situaciones de terreno vy
de emergencia. Y cuando se requiere de manera
preventiva, para el armado de equipos, puesta a
punto, y habilitacion, con la debida antelacion a las
operaciones, en forma segura y eficaz, de manera de
evitar las inoperatividades.

Las caracteristicas principales, de Motobombas
WATERAX de alta presion utilizadas por CONAF, que
a diferencia de cualquier motobomba de caudal son
capaces de:

e FElevar agua a mayor altura que las similares de
CAUDAL.

e Llegar a gran distancia con agua a presiones de
trabajo altas. Ejemplo: Una MTB Mark3 puede
elevar agua en Incendio Forestal de montana a
73 m (diferencia de altura del pitén de salida con
la succion) y entregar 60 psi en la boquilla de
salida, dada su condicién de su bomba centri-
fuga de 4 etapa, de 380 psi max. No se conoce
en el mercado local una motobomba que logre
aquello.

e Pueden trabajar en Tandem o serie, es decir
acoplar una motobomba tras otra luego de un
tendido de mangueras de manera de mantener
altas presione de salida a grandes distancias.

e (Consolo 1T motobomba Mark3 es posible tender
mas de 1500 m de mangueras para llegar con
presiones aceptables. Esta propiedad se logra
solo con motores de 2 tiempos.

e Pueden trabajar en paralelo generando asf la po-
sibilidad de mantener presiones originales a la
Iinea final pero aumentando el caudal al sumar
los caudales de cada motobomba en paralelo.

e Son motobombas con emisiones certificadas
EPAy CARB.

e [aMotobomba Mark3 cumplen o exceden la es-
pecificaciones del USDA Forest Service, es decir
aprobado bajo Normas del Servicio Forestal del
Departamento de Agricultura de EEUU.

e |ossistemas de acople son estandarizados.

e Todos los accesorios y mangueras que posee
CONAF estan adaptados a estos sistemas, y esto
constituye un gran patrimonio distribuido en
todo el pais.

e Prueba de Suficiencia Estandarizadas: A las moto-
bombas Mark3 se les exige, La Bomba Mark3 pro-
veer una presion maxima de 380 psi y un maxi-
mo flujo de 98 GPM. Debera ser capaz de operar
a una presion maxima de 600 psi y ser capaz de
resistir el test hidrostatico de 500 psi por 10 min,
segun la Norma NFPA 1906. Sin Excepciones.

Las herramientas y equipos WATERAX han demos-
trado fehacientemente excelentes resultados y
durabilidad, por lo que constituyen un estandar
comprobado en la provision de los bienes y servi-
cios requeridos para la operacion de las brigadas de
CONAF. Cabe senalar que dentro de los usuarios de
este tipo de equipamiento se encuentran los Servi-
cios Forestales de EEUU y Canadd, ademas en nues-
tro territorio, también son usados por la empresa
privada, tales como CMPC (Forestal Mininco), ARAU-
CO (Bosques Arauco), y MASISA, entre otras.

b. Motosierras

Un motor de dos tiempos mueve una cadena,
parecida a la cadena de una bicicleta, cuyos
eslabones tienen filo como si fueran dientes. Esta
cadena gira por una canaleta alrededor de una pieza
llamada espada.

Segun el didmetro de ramas y troncos a cortar hay
modelos de motosierras con diferente largo de
espada. Para el trabajo en combate de incendios
forestales las espadas son mas bien cortas.
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La motosierra opera con un motor de dos tiempos
alimentado porunamezclade gasolinay aceite;tiene
una manilla para tomarla, la cuerda de partida, un
gatillo para acelerar el motor, un botén para aplicar
aceite lubricante a la cadena mientras funciona, y
un interruptor para apagar la maquina. También un
freno de seguridad para detener la cadena.

HABITABILIDAD EN LAS BASES DE BRIGADA

Desde hace anos CONAF ha implementado la
politica de ir mejorando las condiciones laborales
de los Brigadistas Forestales, quienes son los
que controlan y apagan en terreno los Incendios
Forestales, presentandose al mismo tiempo como
la cara visible de la institucion al enfrentar estos
siniestros..
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Es asi como durante el ano 2019 se contratd
una profesional nutricionista dietista, la cual
desarrollé una Minutade Alimentacion Tipo para
las regiones, que comprende una distribucion
nutricional diaria donde se contemplan en las
4 comidas; desayuno, almuerzo, once, y ceng;
las kilocalorias necesarias y balanceadas que
deben consumir los brigadistas, destacando
una importante diferencia para cuando estos se
encuentran en las base de brigada; realizando
diversas labores, como por ejemplo, instruccion,
entrenamiento fisico, domésticas y otras; y para
cuando se encuentran en combate de incendios
forestales, donde su alimentacion se incrementa
notablemente en las kilocalorias a consumir,
con un completo programa de hidratacion,
considerando la dificil y desgastante labor que
desarrollan.

En paralelo a lo anterior también se elabord
en conjunto con la empresa privada, una
Racion de Combate altamente especializada y
direccionada para cumplir con las necesidades
nutricionales de quienes combaten Incendios
Forestales, con el objetivo de cumplir dos grandes
premisas:

e Satisfacer las necesidades nutricionales y de hi-
dratacion de los brigadistas en combate.

e Y ademas considerar el escenario donde se con-
sume la alimentacion, lo que debe contemplar
que la racidon sea autosuficiente, permitiendo
que esta se pueda calentar y manipular en bue-
nas condiciones sanitarias.

También es necesario destacar que desde el
ano 2019 se comenzd una fuerte inversion en
el mejoramiento de la confortabilidad de los
brigadistas forestales, adquiriendo a nivel nacional,
para todas las bases de brigada, colchones y ropa
de cama, que aseguren un buen descanso después
de las largas y extenuantes jornadas que deben
cumplir. Esto significé una inversién de mas de 200
millones el afo 2019, y para el presente afo 2021
se contempla una cifra de alrededor a los $ 160
millones.



MANTENIMIENTO Y REPARACION DE
INFRAESTRUCTURA, PROYECTO DE

REACTIVACION ECONOMICA 2021

Enelmarcodel Proyectode Reactivacion Econdmica
2021, CONAF desarrolla el plan de mantenimiento
y reparacion de infraestructura del Programa de
Incendios Forestales, que busca cumplir con dos
objetivos; el primero, establecer lugares con una
habitabilidad de mejor calidad para la operacién de
las brigadas de prevencion y combate, incidiendo
directamente en el desempefno de los miles de
brigadistas, desde la Region de Coquimbo hasta
la Region de Magallanes; y el segundo, realizar la
contratacion indirecta de 918 personas, aportando
a las economias locales cerca de M$3.460.000,
debido a que los procesos de adquisicion de los
servicios de mantenimientoy reparacion necesarios
para la operacién de las bases de brigadas, se
centran principalmente en proveedores regionales.

El plan de mantenimiento y reparacion de
infraestructura consiste en un proceso de tres etapas,
la primera; de diagnostico, con el levantamiento de
las necesidades en cada infraestructura; la segunda,
es realizar una propuesta de mejora, priorizando
aquellas necesidades de mayor relevancia vy
posibles de desarrollar con los recursos disponibles,
que luego es licitada en la plataforma Mercado

Publico; y la tercera, la ejecucion de las obras. Este
plan se extiende por 8 meses aproximadamente
desde marzo de 2021 y se ha desarrollado
gracias a arquitectos y constructores contratados
especificamente para estas labores.

Para cumplir con el objetivo de generacién de
empleo, CONAF ha desarrollado procesos de
licitacion (que se encuentran en curso), que
permiten la adjudicacion de un proyecto por base
de brigada, con mano de obra local, de esta forma
se espera generar una mayor oferta laboral y aportar
al proyecto de reactivacion econdmica, creado
para abordar la crisis que la Pandemia COVID-19 ha
generado en el pais.

El proyecto incluye realizar tareas de mantenimiento
en 89 bases de Brigada, destacando arreglos en
cielos y cubiertas, en revestimientos, pinturas
de paredes interiores y exteriores, reposicion de
ventanas, puertas, griferias, entre otras labores.

Finalmente, dada la gran cantidad de trabajos
de mantencion que incluiran la aplicacién de
pintura en las fachadas y cubiertas de los diversos
inmuebles, se elabord el Manual de aplicacion
de logotipos y colores de fachadas 2021, con
la finalidad de entregar una guia practica para
seleccionary aplicar los logos y colores corporativos
sobre estas superficies, obedeciendo a criterios de
homologacion requeridos por la institucion. #®

Propuesta de fachada y cubierta. Proyecto de Reactivacion de Base de brigada.
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RECURSOS AEREOS

ACTOR CLAVE EN EL CONTROL DE LOS

INCENDIOS FORESTALES

El Sistema de Proteccion contra
incendios forestales de CONAF, tiene
una trayectoria de 40 afios en Chile,
dejando de manifiesto la importancia
que tienen en el combate de incendios
forestales los recursos aéreos, asi
como su efectivo complemento con el
trabajo desarrollado por el personal
de tierra. En cada nueva temporada
de incendios forestales se suman
nuevos medios aéreos, dando cuenta
de suimportancia estratégica en los
sistemas de proteccion nacional.

Por Fernando Parada Astorga, Jefe Departamento Control de
Operaciones Terrestres y Aéreas
Gerencia de Proteccion contra Incendios Forestales, CONAF

n incendios forestales, el recurso aéreo se

puede definir como “un medio humano vy

material que se desplaza por la atmosfera

y que se utiliza para lograr el objetivo
planteado por el comandante de incidente, con el
resultado final del control del incendio” En definitiva,
cada aeronave y el recurso humano que traslada ya
sea piloto, personal técnico o unidad de heliataque,
etc. se ponen a disposicion del comandante del
incidente para desarrollar alguna tarea puntual que
se requiere con el objetivo final de lograr detener el
avance del incendio.

En incendios forestales existe una amplia gama de
aeronaves que se utilizan para estas tareas, las que
se pueden clasificar de distinto modos, por ejemplo
de acuerdo a su principio de sustentacion, tamano,
capacidad de transporte de pasajeros, y capacidad
de lanzamiento de agua, entre otros.
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Cada uno de estos recursos poseen caracteristicas
que se adecuaran de mejor o peor manera, de
acuerdo con las diferentes situaciones que se
deberdn evaluar en terreno para poder definir cudl
es el recurso optimo segun cada necesidad.

El recurso aéreo es importante en el combate de un
incendio, muchas veces fundamental, sin embargo,
por si solos los recursos aéreos no apagan los incen-
dios forestales, sino que es la estrategia unificada
entre los apoyos terrestres y los apoyos aéreos, los
que determinan finalmente el éxito de una opera-
cion de este tipo.

La obligacion de un comandante de incidente es
tener conocimiento de estos recursos, tanto sus
limitaciones como sus capacidades en funcién a las
diferentes caracteristicas del incendio, para que, en
funcion de ello, pueda cumplir los objetivos que se
plantean, sin perder de vista el costo que supone
esta.

La clasificacion mas comun utilizada en recursos
aéreos, de acuerdo con el principio de sustentacion,
son ala fija y ala rotatoria.

ALA FIJA

Alafija, 0 aviones, son aeronaves con mayor densidad
que el aire, provisto de alas fijas unidas al fuselaje, y
un espacio de carga capaz de volar, impulsado por
uno 0 Mas motores de pistdn, motores a reaccion
0 propulsores. Son recursos rapidos y con gran
capacidad de lanzamiento de agua.

En las Ultimas temporadas de incendios forestales
en nuestro palis, los recursos de este tipo han
tenido un gran impulso, y se han transformado
en la primera respuesta del Sistema de Proteccion
contra incendios forestales. Debido a su rapidez,
si se despachan oportunamente, son los primeros
recursos en llegar a un incendio forestal y, por tanto,
los primeros recursos en combatirlo mediante
lanzamientos de agua, o de agua mezclada con
productos retardantes o supresantes.

Esta cualidad resulta muy util para estrategias
denominadas de Golpe Unico, en las cuales se

despachan una gran cantidad de recursos al inicio
del incendio forestal, tal de asegurar el control
del siniestro en sus primeros momentos. Es una
estrategia mas apropiada que la de despachar
recursos de a poco, sin resultados.

Asimismo, los aviones pueden ser usado, ademas,
en labores de vigilancia, observacion y coordinacion
aérea. Esta Ultima puede definirse como la asigna-
cion organizada de los recursos aéreos disponibles
en un incendio forestal para lograr el objetivo plan-
teado por el Comandante de Incidente, garanti-
zando la seguridad, la eficacia y la eficiencia de los
recursos aéreos que participan en las operaciones.
Con lo anterior se logra el aumento de la sequridad
operacional y la optimizacion maxima del empleo
de los recursos a través de acciones como la reduc-
cion muertos por espera de carga y descarga, au-
mento de cantidad de agua descargada, etc.

Las desventajas de las aeronaves de ala fija, es que
necesitan pistas semi-preparadas para su despegue
y aterrizaje, con un largo adecuado de acuerdo al
tipo de material aéreo, una resistencia de pista de
acuerdo al peso de la aeronave, y que debe existir
una logistica para el carguio de agua o productos
retardantes y supresantes, ademas del carguio de
repostaje para combustible.

Los materiales de ala fija mas comunes utilizados en
nuestro pais son:

« Avion Airtractor 802

Es el avion mas utilizado en el mundo para el
combate de incendios forestales. Es un avion de
agricultura que fue adaptado para el combate
contra incendios forestales, disefiado y construi-
do por el fabricante aerondutico estadouniden-
se Air Tractor.

Para el combate de incendios forestales existe la
version AT-802 F “Fire Fighting” que es reconoci-
do como una aeronave de buena maniobrabi-
lidad, econémica y de efectividad operacional.
Con una capacidad de descarga de agua de
3.104 litros, tripulacion de 1 Piloto, desarrolla
velocidad crucero de 356 km/h, autonomia de
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Avidn AT-802 perteneciente a CONAF. Fuente: CONAF

vuelo 3,7 horas y requiere una longitud de pista
minima requerida de 950 metros aproximada-
mente, idealmente carpeta asféltica o concreto.

La temporada 2020-2021 se logrd contratar el
servicio de arriendo de una aeronave AT-802
Fireboss, que corresponde a la misma aeronave
AT-802F a la cual se le agregan en el tren de ate-
rrizaje dos flotadores y toma de agua dinamica,
lo que lo hace capaz de aterrizar y cargar agua
en lagos, rios o fuentes de agua préxima. Esto le
permite una gran frecuencia de descarga en los
incendios forestales que se desarrollan cercanas
a fuentes de agua.

« Avion PZL M18B Dromader

EI M18 es un avion agricola de ala baja, un Unico
asiento, tren de aterrizaje fijo con patin de cola
e impulsado por un motor de cilindros sobreali-
mentado y enfriado por aire. Posee una capaci-
dad del estanque de 2.250 litros, una velocidad
crucero de 230 km/h, una autonomia de vuelo
de 3 horas y requiere una longitud de pista mini-
ma requerida de 700 metros considerando pis-
tas semi preparadas.

Esta nave posee una tecnologia mas antigua que
el Airtractor, con menor velocidad de desplaza-
miento, sin embargo, puede volar con facilidad
a bajas velocidades y altura. Su uso es ideal en
misiones a corta y mediana distancia, por lo que
resulta muy Util si se ubica estratégicamente, en
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Avion PZL M18B Dromader de CONAF. Fuente: CONAF

areas de interfaz urbana, como por ejemplo en
el aerédromo de Rodelillo, en la Regién de Val-
paraiso, donde se han demostrado sus buenos
resultados.

« Cessna 337-G

Los Cessna 337-G son aviones civiles bimotor
de seis plazas y ala alta, una velocidad crucero
de 210 km/h, autonomia de vuelo de 4 horas,
configurados para tareas de vigilancia maritima
y terrestre, han probado su utilidad en incendios
forestales en tareas de coordinacion aérea.

La Direccion General de Aeronautica Civil
(DGACQ), en el apéndice 9 de la DAN 137, la cual
tipifica y regula los trabajos aéreos, entre ellos la
Extincion de Incendios Forestales, normay regula
la coordinacion aérea en la zona de extincion de
incendio (ZEl).

Esta norma establece que, si en una ZEl se en-
cuentran mas de una aeronave, debe existir la
coordinacion aérea, y si hay mas de cuatro ae-
ronaves, una de ellas debe dedicarse exclusiva-
mente a la tarea de coordinacion. Por ello, consi-
derando la importancia tanto para la seguridad
operacional, como las ventajas operativas que
conlleva tener aeronaves dedicadas exclusiva-
mente a este fin, es que se ha dispuesto la con-
tratacion de este tipo de material aéreo.

Ademas, estas aeronaves han sido equipadas
con equipos para la captacion de imagenes y



Tabla 2: Clasificacion del Servicio Forestal de los Estados
Unidos para los aviones, Fuente: USFS

Tipo | Capacidad >10.000 litros
en lanzamiento

Tipo Il 9.999 litros
>capacidad>5.000 litros

Tipo Il 4.999 litros
>capacidad>3.000 litros

Tipo IV 3.000 litros >capacidad

Aviones de coordinacion Ala alta

Cessna 337-G contratado por CONAF para coordinacion.
Fuente: CONAF

videos, con camaras con sensores tanto para el
rango visible como el infrarrojo, lo que permite
la obtencion de imagenes térmicas. Toda esta
informacién capturada se transmite en tiempo
real a centrales y puestos de comando

« UsodeV.LA.T.

Este corresponde al acrénimo de Very Large Air
Tanker, que son una serie de aviones cisterna de
fuselaje ancho, que han operado en Chile desde
la temporada 2016-2017.

El pionero en estos tipos de materiales fue
el Servicio Forestal de los Estados Unidos,
que de acuerdo con la clasificacion caen en
la categoria de aeronaves de ala fija del Tipo |
con capacidades por sobre los 10.000 litros de
descarga en lanzamiento. En esta clasificacion
de las aeronaves que han operado en Chile son
las siguientes:

Tabla 1: Lista de aeronaves VLAT con operacion en el
combate de incendios forestales en Chile

Capacidad de
descarga (litros)

Boeing 747-400 (Supertanker) 72.672
llyushin 42.000
DC 10-30 36.000
Bae 146-200 12.000
Avién C-130 Hércules Lockheed 12.000

Para este tipo de aeronaves y su operacion debe
tenerse en consideracion diferentes factores que
determinan el éxito o el fracaso de estos materiales
en el combate de incendios forestales.

Base de Operacion: Este factor es fundamental a
la hora de establecer frecuencias de lanzamientos
de estas aeronaves, considerando los tiempos
del carguio implementado mas la puesta en
marcha de las turbinas de acuerdo con el
nuimero y modelo de éstas. Asimismo, debe
tenerse en consideracion los angulos de giro de
la aeronave, el numero de pistas disponibles y
fundamentalmente el peso maximo al despegue
(PMD) que la aeronave posee. En el caso los
VLAT en nuestro pals, de acuerdo con estas
caracteristicas son pocas los aeropuertos o
aerddromos que relinen estas caracteristicas.

En las Bases de Operacion ademas debera estar
contemplada una infraestructura importante
y clave para darle continuidad a los ciclos de
operacion de las aeronaves como es la zona
de carguio de agua y la zona de repostaje de
combustible, si estas zonas no proveen de
manera continua el agua o la zona de repostaje
no considera carguio por presion, haran muy
ineficiente el recurso. EI despliegue logistico en
estos casos es enorme, permitiendo asi garantizar
una operacion fluida. Un ejemplo corresponde a
la traida de los aviones Supertanker e llyushin en la
temporada 2016-2017 denominada la “Tormenta
de Fuego’
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Tabla 3: Personal y medios logisticos empleados
en el Grupo 10 de la Fuerza Aérea de Chile para el
reabastecimiento de los aviones tanqueros Boeing 747-
400 e llyushin lI-76.

Personal 20 a 30 Bomberos

4-6 funcionarios y
operadores SSEI

1 funcionario de ONEMI
2 Funcionarios de CONAF

2 carros bombas urbano
mayor

Vehiculos Bomberos

2 carros bombas urbano
estandar

1 carro OSKOSH 6x6 12.200
Lts.

SSEI

Aljibes 6 a 10 camiones aljibes
10.000 Lts..

6 a 8 piscinas de 20.000 Lts.
1 a 2 piscinas de 40.000 Lts.

1 camién combustible
20.000 Lts.

Piscinas

Combustible

Tripulaciones y mantenimiento: Las tripula-
ciones corresponden a personal altamente ca-
pacitados, con muchas horas de vuelo que han
practicado procedimientos de emergencia y
horas de simuladores que trabajan con Ingenie-
ros de vuelo y personal de apoyo, ademas de los
técnicos de mantenimiento. En total las tripula-
ciones oscilan en una cantidad de 8 o mas.

Coordinacion Aéreay aviones guias: Un tema
muy importante para considerar es la necesidad
que la mayorfa de estos aviones requieren de
aviones guifas (lead plane) con pilotos
expertos en combate de incendios que
le permita marcar la entrada, por lo que
es sumamente importante la presencia
de la coordinacion aérea para la deter-
minacién del orden del espacio aéreo,
principalmente por el tema de coordi-
nacion aire-aire y/o aire-tierra, que per-
mita, por motivos de seguridad mante-
ner la linea de descarga despejada para
el avion.
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La operacidon con este tipo de aeronaves es relati-
vamente nueva, lo que requiere preparar mas per-
sonal técnico, coordinaciones internas y externas,
requerimiento logistico tanto de CONAF como de
otras instituciones, comunicaciones, estructura or-
ganizacional para la asignacién del recurso, procedi-
mientos de trabajo, seguridad operacional en tierra
y aire, entre otros. Cada tema debe ser desarrollado
considerando la envergadura de los recursos que se
mencionan.

Concluir que si bien, no existe un recurso que sea
Optimo para todas las operaciones, hay un punto de
inflexion donde se hace ineficiente, es decir cuando
los tiempos en ferry o desplazamiento son mayores
que los tiempos de combate efectivo, y por ende
el costo del litro de agua/retardante entregado es
muy alto.

Este tipo de aeronaves han llegado a Chile y han
operado en las Ultimas temporadas en nuestro te-
rritorio nacional, considerandose necesarias, si las
condiciones para futuras temporadas lo exigen. Por
lo que se requiere siempre una especializacion de
técnicos en operaciones aéreas.

Finalmente debemos entender que los recurso aé-
reos son un complemento dentro de un dispositivo
de proteccién contra incendios forestales, y que no
debemos pensar que por si solo un recurso aéreo
va a ser la solucion para todos nuestros problemas,
cada recurso tienen un punto de inflexion donde se
maximiza o minimiza su rendimiento, por lo tanto
debemos conocer de mejor manera como trabajar
con estos recursos.

Avién Boeing 747-400 Supertanker, con capacidad de 72.672 litros.
Fuente: CONAF.



ALA ROTATORIA

Ala rotatoria, o helicopteros, son aeronaves con ma-
yor densidad que el aire, que se eleva mediante el
giro de alas o palas que forman parte del rotor, al-
rededor de un eje fijo, con capacidad de aterrizaje
y despegue en forma vertical, en los lugares que el
piloto determine.

Los helicopteros son muy utilizados en combate de
incendio debido a su gran versatilidad. De acuerdo
con su capacidad de transporte de pasajeros y lan-
zamiento de agua, se clasifican en livianos (hasta 7
pasajeros y 900 litros de agua), medianos (hasta 14
pasajerosy 1200 litros de agua), y pesados (sobre los
4000 litros de agua, transporte de pasajeros depen-
dera de la configuracion).

En general los helicopteros pueden tomar agua de
cualquier fuente de agua relativamente cercana al
incendio, lo que aumenta la frecuencia de lanza-
mientos a diferencia de los aviones. Ademas, pue-
den transportar brigadistas, acercarlos a los sitios
donde es imposible llegar por tierra, transportar
herramientas para la construccion de los cortafue-
gos, rescate de accidentados, y no necesitan una
pista para el despegue vy aterrizaje, a diferencia de
los aviones, sin embargo, esto tampoco implica que
cualquier superficie sea apta para que se pose una
de estas aeronaves.

Los helipuertos temporales para incendios foresta-
les deben cumplir ciertos requisitos, entre los cuales
destaca que cuente con una superficie lisa, limpia

Helicéptero AS350B3 contratado por CONAF para el combate
de incendios forestales.

y libre de obstaculos, que pueda soportar el doble
del peso maximo del helicoptero al mando, cuya
longitud y ancho sea igual o superior al doble del
didmetro del rotor principal o bien, de la longitud
del helicoptero (lo que sea mayor), entre otros linea-
mientos que entrega la DGAC.

« AS350B3

El AS350B3 es un helicoptero de transporte de-
nominado “liviano’, monomotor, fabricado por la
compania francesa Aérospatiale, ahora del Gru-
po Eurocopter. Tiene un largo de casi 13 metros,
un didmetro de rotor principal de casi 11 metros,
capacidad de transporte de 5 pasajeros, 6 pasa-
jeros en configuraciones de alta densidad, velo-
cidad crucero de 259 km/h, autonomia de vuelo
de 2 horas, y capacidad de lanzamiento de hasta
900 litros de agua, 0 mezcla de agua con retar-
dantes o supresantes.

Son aeronaves rapidas, también muy conve-
nientes para un despacho inicial. Si bien su ca-
pacidad de lanzamiento es menor comparada
con aviones, en la medida que existan fuentes
de agua cercanas, ya sean naturales como arti-
ficiales (piscinas de carguio) su trabajo sera mas
eficaz.

Debido a su pequeno tamano y peso, el heli-
puerto o base temporal que se habilite para
el aterrizaje o despegue del helicoptero en te-
rrenos cercanos al incendio no precisa de gran
complicacion, con un diametro del circulo de
seguridad de minimo 24 metros.

Helicoptero Bell 212 realizando una carga de retardante.



+ Helicoptero Bell 212

El Bell 212 Twin Huey es un helicoptero de trans-
porte de tamano medio, bimotor y con rotor
principal de dos palas, derivado del Bell 204/205,
fabricado por Bell Helicopter para ser empleado
en actividades civiles y militares.

El 212 es un helicoptero que posee 15 asientos
con capacidad de 14 pasajeros, un tren de aterri-
zaje fijo con patin. Con capacidad del estanque
de 942 litros, autonomia de vuelo de 2,2 horas,
alcance de 577 km, velocidad crucero 186 km/h
y techo de servicio de 5.305 m.

El helicoptero debido a su capacidad de trans-
porte y de lanzamiento de 1200 litros con heli-
balde, ademas, de contar con un sistema de in-
yeccion de espuma de 40 litros es ampliamente
utilizado por CONAF para el combate de incen-
dios forestales.

« Helicoptero Bell 412

El Bell 412 es un helicoptero utilitario bimotor
construido por Bell Helicopter Textron. Fue de-
sarrollado a partir del modelo Bell 212. La mayor
diferencia entre ambos es que el modelo 412
tiene cuatro palas en el rotor principal y el mo-
delo 212 tiene sélo dos.

El 412 es un helicoptero que posee 15 asientos
con capacidad de 14 pasajeros, tren de aterrizaje
fijo con patin. Posee una capacidad del estan-
que de 800 litros, autonomia de vuelo de 2,2 ho-
ras, alcance de 577 km, velocidad crucero 186
km/h, techo de servicio de 6.096 m y equipado
con un helibalde con capacidad de lanzamiento
de 1200 litros y un sistema de inyeccion de es-
puma de 40 litros para el combate de incendios
forestales.

Los Chinooks son helicopteros pesados de gran
envergadura desarrollados por la empresa esta-
dounidense Boeing Rotorcraft Systems. Dentro
de sus variantes, en Chile se han usado los mo-
delos CH-47D, y los BV-234 que corresponde a la
version civil de CH-47.
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El Chinook es un helicéptero bimotor con 2
rotores que actdan en tandem, con una longi-
tud de 30 metros y un didmetro de rotor de 16
metros. Requiere a bordo 3 tripulantes para su
operacion: un piloto, un copiloto y un meca-
nico de vuelo, puede estan configurado como
bombardero (sin transporte de pasajeros) o
habilitado para el transporte, en estos casos,
podria llevar hasta 55 pasajeros en configura-
ciones de alta densidad.

Su velocidad de crucero ronda los 193 km/h,
autonomia de vuelo de 3 horas, y capacidad de
lanzamiento de hasta 10.000 litros de agua.

Debido a su gran envergadura, requiere de un
trabajo logistico mucho mayor, por tanto, no es
una aeronave adecuada para un ataque inicial.
Para su uso eficiente, se deben considerar las
bases para el carguio de combustible, fuentes
de agua natural lo suficientemente profundas,
0 bien piscinas lo sobradamente grandes. Las
areas de aterrizaje deberan tener una zona de
seguridad minima de 34 metros de diametro, sin
obstaculos y lejos de infraestructuras, como lo
son casas, antenas, lineas eléctricas, etc, ya que
podrian volar con el rebufo.

En nuestro pais se ha desarrollado en los ultimos
40 anos el Sistema de Proteccion contra incendios
forestales de CONAF, lo que ha llevado hoy en
dia que los recursos aéreos sean una herramienta
importante para el combate de los incendios
forestalesy complementen efectivamente el trabajo
del personal de tierra. En cada nueva temporada
de incendios forestales se suman nuevos medios
aéreos, dando cuenta de suimportancia estratégica
en los sistemas de proteccion nacional.

Considerando los desafios que vienen en estas
proximas temporadas de incendios la Corporaciéon
Nacional Forestal, ha tomado la decision de
desarrollar un programa de fortalecimiento formal
de las capacidades técnicas del personal para dirigir,
administrar y operar el conjunto de medios aéreos,
en los distintos niveles de la organizacion.



Helicoptero Bell 412 contratado por CONAF para el transporte
de pasajeros y combate de incendios forestales.

Junto con lo anterior es siempre necesario tener al
dia la implementacion de las bases de operacion
de aviones cisterna de carguio en tierra, mediante
una infraestructura apropiada para la permanencia
del personal, incluido los pilotos, con capacidad
de proveer agua y retardante de largo plazo en
un circuito expedito y robusto. En cuanto a la
infraestructura para la estancia del personal es
posible desarrollarla rapidamente sobre la base de
infraestructura modular con altos estandares.

Asimismo, frente a la complejidad y voracidad que
hoy experimenta el comportamiento del fuego, el
uso de productos quimicos en el combate aéreo
de los incendios forestales resulta a su vez ser una
opcion relevante y prioritaria.

Se contintia mejorando los niveles de coordinacion
aérea en los escenarios de incendios forestales,
a través de personal y medios especialmente
preparados y dedicados, los cuales deben integrarse
al operativo de respuesta cada vez que se asignan
4 0 mas aeronaves integrandose a la estructura
del sistema de comando de incidente en la rama
correspondiente. Con esto sera posible desarrollar
un trabajo mas seguro y evitar los tiempos de
exclusion de las aeronaves pequefnas cuando
participan los grandes aviones. (VLAT).

Los grandes aviones cisterna empleados con
retardantes son una buena herramienta para la
proteccion de infraestructura critica o centros
poblados, en cuyo caso deben emplearse para la
construcciondelineade contencion,queseestablezca

Dimensiones de un Boeing Vertol 234 Chinook.

entre el frente de avance del fuego y el objetivo a
proteger, en cuyo caso las condiciones topograficas
deben ser analizadas para emplazar apropiadamente
los cortafuegos quimicos. En los casos mas criticos,
se deberd construir lineas de contencién en el borde
urbano con empleo de maquinaria pesada, Bomberos
y lanzamientos de retardante de largo plazo con las
aeronaves disponibles.

Las Ultimas experiencias de las temporadas pasadas
con VLAT en nuestro pais y tiempos de exclusion de
30 y hasta 40 minutos, nos ha afectado el trabajo
coordinado que se desarrollaba en los incendios
forestales con el personal de tierra, donde y en
algunas circunstancias hubo que retomar desde
cero la construccion de cortafuegos. La Corporacion
Nacional Forestal trabajara en preparar a través de la
formacion, a personal especialista en coordinacion
aérea con conocimiento en operacion de grandes
aviones, si fuese necesario, intentando obtener
valores menores a 10 minutos como maximo, de
exclusion.

El objetivo de la Corporacién Nacional Forestal en
materia aérea es sequir creciendo en conocimiento
de estos recursos con el objetivo de lograr la
eficiencia de estos.

A pesar de la envergadura de las emergencias, del
gran despliegue de aeronaves y la multiplicidad
de incendios forestales que fueron abordados, la
organizacion fue capaz de responder y mantener
el sistema siempre bajo control con niveles de
seguridad operacional que permitieron poner a
salvo a nuestro personal y a las personas #®
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TACTICAS Y ESTRATEGIAS

GOLPE UNICO, “ONE STRIKE”

La estrategia del golpe Unico persigue lograr una rapida contencion del avance
y propagacion del incendio forestal, evitando amenazas a la poblacion, y que
el fuego se desarrolle en intensidad y magnitud haciéndose incontrolable en

el corto plazo lo que se traduce en mayores tiempos operacionales.

Por Hugo Castillo Morales, Jefe Unidad de Asesoria Técnica.
Gerencia de Proteccion Contra Incendios Forestales, CONAF

| interior de la central de coordinacion
regional en CONAF, la llamadas CENCOR
se desarrollan multiples tareas dentro de
la cadena de procedimientos y acciones
que conllevan a la deteccion, combate, control y
extincion de los incendios forestales, una de estas
tareas es el despacho de recursos terrestres y aéreos
para el control de incendios forestales en desarrollo.

Aqui es donde el “despachador” aplica sus
conocimientos, experiencia y juicio técnico para
la asignacion de recursos, esto sumado a las
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herramientas y asistentes de analisis tecnologicos
con los que hoy cuenta la Corporacion, facilitan
los criterios de despacho y la mejor toma de
decisiones, cuya finalidad principal es controlar el
incendio forestal sin que este produzca mayor dafio
o afectaciéon tanto a la vegetaciéon, amenaza a la
poblacién o a infraestructuras criticas.

Dentro de los criterios de despacho recientemente
se ha instalado el concepto de “Golpe Unico” o
"One Strike” concepto importado desde Estados
Unidos en la década de los 80" que en sus términos




técnicos originales se traduce como.... "si vas
a pelear..pega el primer golpe con todo"
Para el caso en Chile el profesor e ingeniero
forestal Fernando Maldonado define “Golpe
Unico” como: “Concepto y modalidad de
asignacion y despacho de recursos de combate
a un incendio forestal, en cantidad suficiente
para lograr un ataque inicial rdpido y efectivo,
controlando al fuego con un minimo de dano’.

Se entiende, entonces, como asignar vy
despachar recursos en cantidad suficiente
para un efectivo ataque inicial que controle
y extinga el fuego con el minimo de dafoy
en el menor tiempo.

Conceptualmente el Golpe Unico es una
de las estrategias y a su vez con una tactica
asociada de despacho de los recursos
disponibles para responder a un incendio
forestal, actuacion para la respuesta.

Esta respuesta puede estar predefinida
0 estandarizada la respuesta (despacho)
de los recursos disponibles en funcion
de las caracteristicas de los incendios, el
entorno, tipos de recursos que dispongo,
etc. Despachar todo lo que tengo cercano
al incendio para contener y controlar el
incendio y por supuesto no volver ni asignar
mas recursos, el significado de tiempo -
oportunidad cobra vital importancia, ya
que si respondo o detecto tardiamente la
oportunidad de control serd menor.

Bajo esta premisa del golpe Unico la primera
unidad en arribar al incendio tendra la
mision de contener el avance y propagacion
del fuego, siendo las unidades que lleguen
a posterior un apoyo que completaran su
contencion y control. Pero, si la primera
unidad no fue suficiente para contener el
avance propagacion,losrecursosquelleguen
a continuacion reforzardn de inmediato
el combate. Esto se contrapone a otro de
los criterios para el despacho; que dice
relacion con el despacho escalonado de los
recursos, donde el primer recurso que llega

alincendio reporta la situacion y de ser necesario solicitaala
respectiva CENCOR la asignacion y apoyo de mas unidades
ya sean estas terrestres o aéreas, con la consiguiente demora
de arribo de los recursos solicitados, dado los tiempos de
traslado desde sus bases, pudiendo significar un aumento
de la superficie afectada y dificultades en su control.

Ambos criterios, Golpe Unico o Asignaciéon escalonada,
quedan bajo la decision del despachador en la CENCOR,
quien, al momento de evaluar el reporte del foco recibido
considerando factores tales como amenaza, velocidad
de propagacion, vegetacion afectada, prioridades de
proteccion, etc, define el tipo de despacho y asignacion de
recursos.

La estrategia del golpe Unico persigue; siempre que se
cuente con los recursos necesarios, cercanos y disponibles
lograr una rdpida contencion del avance y propagacion del
incendio forestal, evitando amenazas a la poblacion, y que
el fuego se desarrolle en intensidad y magnitud haciéndose
incontrolable en el corto plazo lo que se traduce en mayores
tiempos operacionales.

Durante la presente temporada 2020-2021 esta estrategia ha
traido muy buenos réditos en cuanto a la superficie afectada
por incendio forestal, respaldado por las consiguientes cifras.

Tabla 1
Numero de incendios por rango de superficie afectada

Periodo Menor o Mayor | Mayora | Mayor a | Total
igual a a5hay | 50hay | 200 ha
5 ha menoro | menora
igual a 200 ha
50 ha

2020-2021  6.395 523 72 26 7.015
2019-2020 -8 % -35% -56 % -70 % -12%
Quinquenio  11% -22 % -38%  -63% 6 %

Cabe resaltar la gran disminucion en el promedio de
incendios con una superficie mayor a 5 ha y menor a 50
ha, donde se disminuyd en un 35% y un 22% con relacion a
la temporada 2019-2020 y al quinquenio respectivamente,
asi también cabe resaltar la gran disminucién en los
denominados incendios de magnitud (incendios forestales
sobre 200 ha) los cuales disminuyeron en un 70% y un 63%
con relacion a la temporada 2019-2020 y el quinquenio. ®#®
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HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS
PROGNOSIS:

UN GRAN APOYO EN LA
TOMA DE DECISIONE

Hoy observamos una mayor frecuencia de temporadas criticas de incendios forestales,
lo que ha hecho necesario trabajar con nuevas herramientas, tales como el Wildfire
Analyst™, simulador operacional que permite modelar y simular el comportamiento
potencial que podria tener un incendio en un tiempo determinado.

Por:Jordi Brull, Jefe Seccién Andlisis y Prediccién de Incendios Forestales.

Gerencia Proteccion contra Incendios Forestales, CONAF

Colaboradores: Jorge Fatindez, Analista de la Seccién de Andlisis y Prediccion de Incendios,
Jorge Saavedra, Jefe Departamento Desarrollo e Investigacion de Incendios Forestales.

Gerencia Proteccion contra Incendios Forestales, CONAF

ctualmente estamos bajo el escenario

de cambio climatico, el cual va a

seguir afectandonos a nivel global. Las

proyecciones indican, en lineas generales,
un incremento de eventos extremos como grandes
inundaciones, olas de calor y largos periodos de
sequia, entre otros. Si analizamos los datos de
anomalia de Temperatura Global de la Tierra se
observa una clara tendencia al aumento a partir de
los anos 80y especialmente en estos Ultimos 6 anos
enlos que se han medido las mayores temperaturas,
siendo los anos mas calurosos desde que se tienen
registros. Estos efectos repercuten en la vegetacion
de nuestros ecosistemas que estan cada vez mas
estresados, incrementandose su disponibilidad
a los incendios tal como se viene observando en
estos Ultimos afios, con una mayor frecuencia de
temporadas criticas de incendios forestales en
diversos paises y zonas del mundo tales como
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Estados Unidos, Canada, Portugal, Australia, el
Amazonas y también Chile. Segun la estadistica
oficial de incendios de la Corporacion Nacional
Forestal (CONAF), en Chile desde el ano 1964 han
habido solo 5 temporadas que han superado la cifra
de 100.000 ha quemadas, siendo 4 de éstas en los
ultimos 7 anos que reafirman la tendencia mundial
observada (Figura 1).

Ante esta tendencia, donde la normalidad esta
en tener temporadas mas extensas y severas, son
muchos los desafios que tenemos por delante
como, la necesidad de contar con herramientas
y andlisis que apoyen lo toma de decisiones en la
gestion de la prevencion, mitigacion, preparacion
para la respuesta y respuesta ante este nuevo
escenario. En base a estas necesidades en la
CONAF se creo la Seccion de Andlisis y Prediccion
de Incendios Forestales (SAPIF), en el afo 2014, la



Superficie afectada por Incendios Forestales en Chile vs Anomalia Temperatura Global de la Tierra

600.000

500,000 -

400.000

Superficie (ha)

200.000

m Syperficie afectada (ha)

570,197 2,00

1,00

- 0,50

Anomalia Temperatura (°C)

102.292

2 —
3 j—

4 —
5 —
5 =

7 j—

g j—

9 J—
o —
1 —
2 —
-

2015 - 2016 —

[zore-z017

2017 -2018 —

2001 -20
2002 -20
2003 -20
2004 - 20
2005 - 20
2006 - 20
2007 -20
2008 - 20
2009-20
2010-20
2011-20

Anomalia Temperatura (Periodo base 1901-2000)

Figura 1. Superficie afectada por incendios forestales en Chile vs Anomalias de Temperatura Global de la Tierra. Fuente:
CONAF y NOAA (Oficina Nacional de Administracion Ocednica y Atmosférica de EE.UU., https://www.ncdc.noaa.gov/cag/

cual tiene como funciones principales el analisis de
los incendios forestales, a través de la simulacidon
y la evaluacion del comportamiento potencial que
pueden tener los incendios, tanto en su desarrollo,
proyeccion y amenazas. Otras de las funciones son
identificar las condiciones de riesgo por incendio
forestal, el sequimiento y monitoreo en tiempo real
de los incendios, la elaboracién y validacion de la
cartograffa de area quemada, la reconstruccion
de los incendios histéricos y la evaluacion post
incendio (severidad y efectos del fuego).

Durante las emergencias la incertidumbre es muy
alta y surgen muchas preguntas del tipo ;Donde
va a estar el incendio en las proximas 6 horas? ;Si
el incendio salta la carretera que infraestructuras
pueden verse afectadas? jPuedo realizar ataque
directo con mis brigadas o tengo que trabajar
con maquinaria pesada o con apoyo de medios
aéreos? jCuanto tiempo tengo para evacuar una
comunidad? jQué puede hacer el incendio si
sobrepasa la linea cortafuego construida? ;Cudl
es la velocidad de avance del incendio? Disponer
de las respuestas va a ser determinante para poder
establecer los objetivos, estrategias y tacticas que
se van a llevar a cabo en el incendio.

Conesteobjetivo,en 2014, seintegré laherramienta
tecnologica Wildfire Analyst ™ en la Seccion de
Analisis y Prediccion. Este simulador operacional

utiliza como inputs de entrada, el modelo digital
de terreno (topograffa), variables meteorolégicas
(temperatura, humedad relativa, direcciony velocidad
viento) y los modelos de combustibles' (vegetacion)
permitiendo modelar y simular el comportamiento
potencial que podria tener el incendio en un
tiempo determinado. Entre las salidas que entrega el
simulador estan las variables referentes a la velocidad
de propagacion, intensidad del fuego, longitud de
llama y campos de viento en alta resolucion.

Las simulaciones son realizadas por el analista de
incendios, quien se encarga de revisar la informacion
de las variables de entrada y de realizar los ajustes
necesarios, en funcion del comportamiento del
fuego que va observando. Estas simulaciones son las
que servirdn de apoyo al comandante de Incidente y
su staff de comando en la toma de decisiones.

La aplicacion de esta herramienta ha sido de gran
apoyo para la toma de decisiones en terreno. En
la presente temporada, dentro de los distintos
incendios donde se ha aplicado el uso de esta
herramienta, destaca el evento del dia 15 de enero
de 2021, en la region de Valparaiso, dénde tuvo lugar
el Complejo La Engorda (formado por 3 incendios; La
Engorda RN.LP" “Hacienda Las Palmas”y “Hacienda

1 Modelos de Combustible KITRAL desarrollados por el
Laboratorio de Incendios Forestales de la Universidad de Chile.
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Figura 2. Simulacién del Complejo incendios La Engorda.

las Palmas 2"), localizado cerca del limite norte de
la Reserva Nacional Lago Penuelas. A lo largo de la
emergencia se realizaron diversas simulaciones para
el apoyo en la toma de decisiones en terreno. En Ia
Figura 2 se observa la proyeccion del incendio en
direccion a Quilpué y Villa Alemana con un potencial
de crecimiento de 2.500 hectareas.

I .
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Figura 3. Simulacion en modo evacuacion del Complejo

incendios La Engorda.

A medida que el complejo de incendios seguia
creciendo se fueron actualizando los datos de
simulacion, como la aparicion de focos secundarios
que hacen que el incendio avance mas rapido y sea
capaz de saltar las infraestructuras lineales como
caminos y cortafuegos. Ante esta situacion y con
la amenaza presente hacia la comuna de Quilpué
se realizd la simulacion del tiempo de evacuacion
con el fin de evaluar el tiempo potencial de
llegada del incendio (Figura 3). Estas simulaciones
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fueron analizadas en la reunion del COE? Nacional
y Regional organizada por la Oficina Nacional de
Emergencia (ONEMI), sirviendo de apoyo para
decretar la evacuacion y el aviso por el sistema SAE?
de las 5 poblaciones amenazadas: Las Rosas, Colinas,
Los Pinos, Teniente Serrano y Wenceslao Vargas. En
la Figura 4 se muestran dos imagenes de la llegada
del frente del incendio Complejo La Engorda en
su aproximacion al limite urbano de la comuna de
Quilpué y su posterior impacto.

al(0..500)

Figura 4. Llegada del frente del incendio Complejo La
Engorda al limite urbano de Quilpué (arriba) y posterior
impacto del frente de llamas con imagen térmica abajo).

2 Comité de Operaciones de Emergencias, equipo de
trabajo conformado por los representantes de las institucio-
nes, servicios y organismos a nivel nacional o regional que
ya forman parte del Comité de Proteccién Civil, en tanto se
encuentran relacionados, por su naturaleza y ambito de com-
petencia, al tipo de evento o incidente que genera la emer-
gencia o desastre.

3 Sistema de Alerta de Emergencias de ONEMI, per-
mite enviar informacion a todos teléfonos que cuenten con
el sello de compatibilidad. Este mensaje se emite para que la
poblacidn evacue las zonas que pudieran ser afectadas por la
activacién de un peligro, ya sea de tsunami, incendios fores-
tales, erupciones volcanicas y aluviones.
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Figura 5. Perimetros de evolucion junto con las descargas de los medios aéreos.

Como se ha visto en el ejemplo anterior, el
seguimiento del incidente es fundamental no solo
para ajustar las simulaciones del comportamiento
del fuego que realiza el analista de incendios sino
también para todo el operativo, el cual necesita
saber donde estd y que estd haciendo el incendio en
cada momento. Ante esta necesidad, en el Programa
de Proteccién Contra Incendios Forestales, a partir
del 2018 se incorporaron dos nuevas herramientas
tecnolégicas que han sido mejoradas ano tras ano
con nuevas funciones.

1. Avion de Coordinacion y Observacion (ACO):
Estemedioaéreotienelacapacidaddetransmitir
en tiempo real el desarrollo del incendio
(imagenes visibles y térmicas) y ademas se
encarga de las tareas de coordinacion de los
medios aéreos que lo estan combatiendo.

2. Seguimiento de flota: La geolocalizacién de
los medios permite saber en todo momento
cual es su localizacion y su estado en el
incidente. Actualmente, este seguimiento se
visualiza a través de la plataforma MONITOR®
que permite ademas realizar otro tipo de
consultas y analisis como las descargas

realizadas por los medios aéreos en un
determinado sector o area. Por el momento
el seguimiento de flota estd disponible
para los medios aéreos, pero después de
las pruebas realizadas en esta temporada
se espera incorporar a los medios terrestres
proximamente.

Dentro de los ejemplos de utilizacion de estas
herramientas esta el incendio forestal de Lomas de
huemul 3 situado en la regién del Maule, el cual tuvo
inicio el dia 10 de enero de 2021 con una afectacion
de 2.643ha. En la Figura 5 se pueden observar las
lineas de colores que representan los perimetros
operativos a diferentes horas del incendio, los
cuales fueron realizados en base a informacién de
terreno, la localizacion de los puntos de descarga de
medios aéreos e imagenes del ACO. En la misma
figura se han incluido las descargas realizadas por
los medios aéreos durante el dia 11 de enero, lo que
permite saber en todo momento en qué sectores
del incendio se estan realizando los lanzamientos
y por donde esta la mayor actividad del incendio,
permitiendo ajustar el perimetro operativo en
tiempo real. #®
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HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS

Botdn Rojo:

RADIOGRAFIA A
LAS CONDICIONES
-AVORABLES PARA
A OCURRENCIA

Y PROPAGACION
DE INCENDIOS
FORESTALES DE
MAGNITUD

La informacion proporcionada por

el Boton Rojo resulta relevante para
apoyar la toma de decisiones a nivel
central y regional, facilitando la
planificacion y focalizacion de acciones
preventivas en el territorio.

Por Jordi Brull, Jefe Seccion Anélisis y Prediccion de Incendios
Forestales. Gerencia de Proteccion Contra Incendios Forestales,
CONAF

Colaboradores: Jorge Fatindez, Analista de la Seccién de Analisis y
Prediccion de Incendios

Jorge Saavedra, Jefe Departamento Desarrollo e Investigacion
de Incendios Forestales. Gerencia de Proteccion Contra Incendios
Forestales, CONAF
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tra de las herramientas tecnoldgicas

utilizadas por la CONAF para la tomas de

decisiones es el denominado Boton Rojo.

Este sistema de alerta se implementd
el ano 2018, con posterioridad a la denominada
“Tormenta de fuego” ocurrida el 2017, que afectd
gran parte de Chile con una superficie total de
570.197 hectareas.

El Botdn Rojo es elaborado por la Seccion de
Andlisis 'y Prediccion de Incendios Forestales,
SAPIF, con el objeto de informar a los organismos
que forman parte del Sistema de Proteccion Civil,
empresas privadas y a la ciudadania de la existencia
de condiciones favorables para la ocurrencia y
propagacion de incendios forestales de magnitud.

Fsta herramienta considera el andlisis de las
condiciones de temperatura, humedad relativa y
velocidaddelviento,juntoalasvariablesdehumedad
de combustible fino muerto (vegetacién seca y
muerta dispuesta en el territorio), y de probabilidad
de ignicién; activandose cuando la probabilidad de
ignicion sea igual o superiora 70%y la velocidad del
viento sea igual o superior a los 20 km/h. Cuando se
combinan ambas variables aumenta la probabilidad
de simultaneidad de incendios forestales de
magnitud, por lo que se levanta una alerta en el
territorio dado que las condiciones son propensas
para el inicio y la propagacion del fuego.

Debido a la relevancia del incendio, se ha tomado
el ejemplo Complejo La Engorda, ya descrito
anteriormente, pero esta vez relacionado con el
sistema de alerta de Boton Rojo. En la semana del
14 al 21 de enero de 2021 se activd Boton Rojo el
dia 15 de enero para la comuna de Quilpué y Villa
Alemana, tal como puede observarse en la Figura 6.

Alltimahoradelatardedeldia 14yenlamadrugada
del dia 15 de enero se iniciaron los incendios
forestales de “La Engorda R.N.LP" "Hacienda Las
Palmas” y “Hacienda las Palmas 2" en la Region
de Valparaiso. Este complejo de incendios tuvo
una superficie afectada total de 3.960 hectareas,
generando una carrera de 8 km de avance del
fuego en direccion a la comuna de Quilpué vy Villa
Alemana (Figura 7). Ante esta situacion, tal como



Dias y Comunas Bajo Botén Rojo

16-01-2021

B Botén Rojo 15-01-2021 ] A

07:01:2022 * Localizacién Incendio

18-01-2021

" Calera LoshA

REGION PROVINCIA COMUNA 14-01-2021 15-01-2021
Valparaiso Valparaiso Casablanca
Valparaiso Los Andes San Esteban
Valparaiso Quillota Quillota
Valparaiso Quillota Hijuelas
Valparaiso San Antonio San Antonio
Valparaiso San Antonio Cartagena
Valparaiso San Antonio Santo Domingo
Valparaiso San Felipe de A¢San Felipe
Valparaiso San Felipe de A{Panquehue
Valparaiso San Felipe de A{Putaendo
Valparaiso San Felipe de A{Santa Maria
Valparaiso Marga Marga  |Quilpué
Valparaiso Marga Marga |Limache
Valparaiso Marga Marga  |Olmué
Valparaiso Marga Marga  |Villa Alemana

Figura 6. Comunas de R. Valparaiso en Botén rojo y mapa del dia 15 de enero con la alerta de Botén rojo
sobre la localizacién del incendio.

se menciond anteriormente, 5 poblaciones fueron
evacuadas de forma preventiva ante la llegada del
complejo de incendios.

Otro caso de ejemplo de alerta por Boton Rojo, fue
el emitido para la semana del 25 de enero al 01 de
febrero de 2021, en el que se indico alerta para los
dias 26y 27 de enero en lacomuna de San Fernando
de la region de O’Higgins (Figura 8).

El dia 27 de enero en esta comuna, se inicio el
incendio forestal “El Portillo” el cual afectd una
superficie de 977 hectdreas, declardndose alerta
roja por amenaza a viviendas, estableciéndose la
evacuacion preventiva del poblado de Sierra de
Bellavista, proceso que fue reforzado con el sistema
SAE de ONEMII. Parte de la poblacién fue confinada

Figura 7. Complejo incendios La Engorda (15-01-2021).

en el drea segura preestablecida, manteniéndose
a resguardo y retornando a sus viviendas, una vez
superada la amenaza por el incendio gracias a las
labores de combate realizadas por el operativo de
incendios. (Figura 9).

| Dias y Comunas Bajo Botdn Rojo

REGION PROVINCIA  |[COMUNA 25-01-2021 | 26-01-2021 29-01-2021

30-01-2021

31-01-2021 | 01-02-2021

0'Higgins Cachapoal Rancagua

0'Higgins Cachapoal Coinco

kL

0'Higgins Cachapoal Coltauco

N Botdn Rojo 27-01-2021

0'Higgins Cachapoal Dofiihue

* Localizacidn Incendio

Santidge

0'Higgins Cachapoal Las Cabras

0'Higgins Cachapoal Malloa

0'Higgins Cachapoal Mostazal

0'Higgins Cachapoal Peumo

0'Higgins Cachapoal Pichidegua

0'Higgins Cachapoal Quinta de Tilcoco

0'Higgins Cachapoal Rengo |

0'Higgins Cachapoal Requinoa

0'Higgins Cachapoal San Vicente

0'Higgins Cardenal Caro |Marchihue

0'Higgins Colchagua San Fernando

0'Higgins Colchagua Chépica

0'Higgins Colchagua Chimbarongo

0'Higgins Colchagua Lolol

0'Higgins Colchagua Nancagua

0'Higgins Colchagua Palmilla

0'Higgins Colchagua Peralillo

0'Higgins Colchagua Placilla

0'Higgins Colchagua Santa Cruz

Figura 8.Comunas de R. O’Higgins en Botén rojo y mapa del dia 27 de enero con la alerta de Botdn rojo sobre la
localizacién del incendio.
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Figura 9.Incendio El Portillo (27-01-2021).

La informacion proporcionada por el Botdn Rojo
resulta relevante para apoyar la toma de decisiones
a nivel central y regional, facilitando la planificaciony
focalizacion de acciones preventivas en el territorio.
Algunas de las actividades de planificacion en las
comunas definidas con Botén Rojo son:

e FEvaluar la activacion de Alerta Temprana
Preventiva (ATP).

» Restricciéon o prohibiciéon del uso del fuego como
quemas agricolas.

» CoordinacionconareasinternasdelaCorporacion
y con otros actores del Sistema de Proteccion
Civil, empresas forestales, comunidades
preparadas, entre otros, para ampliar la accién
territorial en patrullajes preventivos en sitios de
alta ocurrencia de incendios forestales.

» Reforzamiento de presencia en el territorio,
generando recomendaciones preventivas cara
a cara, con énfasis en faenas de alto riesgo
(cosechas agricolas, trabajos con maquinarias o
herramientas que generen chispas).

» Las regiones limitrofes al territorio con Botdn
Rojo deberan disponer de unidades para el
apoyo inmediato en caso de ser requerido.

A modo de ejemplo de acciones concretas, segun
datos proporcionados por el Departamento de
Prevencion de Incendios Forestales de CONAF,
durante la temporada 2020-2021 se recorrieron
23.868 km de patrullaje en zonas bajo alerta de
Botén Rojo, distancia comparable a recorrer casi 5
veces Chile desde Arica a Punta Arenas.

Las herramientas presentadas han sido incorporadas
en estos Ultimos anos en el Programa de Proteccion
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contra incendios forestales de la CONAF para
una mejor gestion en materias de prevencion,
mitigacion, preparacion para la respuesta vy
respuesta frente a la amenaza de los incendios
forestales. Los ejemplos explicados son una muestra
de como el uso de estas herramientas ha permitido
mejorar el andlisis y prediccion de éste fendmeno
tan complejo y dindmico, sin embargo, es bueno
recalcar que muchas de las herramientas son
generadas con modelos, los cuales pueden tener
diferencias con la realidad, la validacion y ajuste
de estas aplicaciones son supervisadas por la labor
de un analista de incendios forestales, personal
especializado y formado en el uso y aplicaciéon
de este tipo de tecnologias. Su integracion en la
planificacion tanto en la forma preventiva como en
la del combate, representa un avance que no solo
ha beneficiado a la CONAF sino también a todo el
sistema de proteccion civil, instituciones publicas y
privadas; y a la sociedad civil #®
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Para mas informacion

Gran parte de los productos que elabora SAPIF se
encuentran disponibles y de acceso publico en la
plataforma digital https://conaf.carto.com/maps,
tales como los mapas de indice de Humedad del
Combustible Fino Muerto, Probabilidad de ignicion,
Temperatura méaxima, Humedad relativa, Velocidad
del viento, Frecuencia de incendios forestales,
Gravedad y causa de incendios forestales, Incendios
forestales por semana, Incendios forestales por causa
intencional, Densidad de incendios de magnitud y
Cartograffa de drea quemada (perimetros y severidad
de los incendios


https://conaf.carto.com/maps

EN LA MIRA

ANALISIS DE RIESGO ﬂ

DE INCENDIOS

FORESTALES

hile esun paisdonde losincendios forestales

como variable de riesgo impactan de

manera significativa los temas ambientales,

sociales 'y econdmicos, donde  sus
condiciones sociodemogréficas y la incertidumbre
del cambio climatico estructura un escenario
complejo, que se hace necesario gestionar este
riesgo en todo el ciclo de la Gestién de Reduccion
de Riesgo de Desastres (GRRD).

CONAF, como organismo dependiente del Ministe-
rio de Agricultura y actor relevante dentro del Sis-
tema de Proteccion Civil, responsable ademas de
la proteccion contra incendios forestales en todo el
territorio nacional, para todo el ciclo GRRD respecto
a la variable de riesgo de incendios forestal, su ac-
cionar, es alinear su planificacion estratégica y ope-
rativa en torno a la Politica Publica de Gestiéon de Re-
duccién de Riesgo de Desastres, entendiendo que

Publicas, se generen instrumentos que permitan re-
solver el Problema Publico que enfrentamos frente a
la ocurrencia y dano de los incendios forestales.

La Gerencia de Proteccién contra Incendios Foresta-
les, a través de la Direccion Ejecutiva, ha planteado
un gran desafio en el dmbito de la Proteccion contra
Incendios forestales, estd trabajando en una serie
de iniciativas, programas y proyectos que permitan
materializar este alineamiento, siendo uno de ellos
el Andlisis de Riesgo por incendios forestales a una
escala de pals en esta primera fase, para luego ir ba-
jando a una escala de paisaje en el territorio regional.
Este diagndstico permite “conocer el problema” o

Por: Jorge Saavedra Saldias, ingeniero forestal, MSc.
Tatiana Osses Acufia, ingeniero forestal, Ph.D.

Sergio Mendoza Olavarria, ingeniero forestal MBA.
Departamento de Desarrollo e Investigacion.

Gerencia Proteccion Contra Incendios Forestales, CONAF

“la problematica” de los incendios forestales en el
territorio que uno gestiona. Por tanto, cuanto mejor
sea este analisis, mas claras y mejor definidas estaran
las dreas de gestion territorial en materias de GRRD.

Estandarizar a nivel de pais entrega un analisis de
las dreas de riesgo de incendios forestales desde
la region de Atacama a Magallanes, con entrega
informacion  territorial  medible, cuantificable,
escalable 'y reproducible, dada su resolucién
espacial a 10 metros, que permite determinar niveles
de amenaza y vulnerabilidad, con informacién
relevantey de calidad, constituyéndose en la base de
informacion oficial en el desarrollo de una serie de
instrumentos de politica publica que se gestionan
en el dfa a dia, con rigor cientifico y alineados con el
conocimiento de Ultima milla que hoy se desarrolla
en paises de clase mundial en materias de gestion
de proteccion contra incendios forestales o lucha
integral del fuego, entre los que se destacan los
trabajos siguientes:

* Disefo e implementacion de Planes de
Proteccion comunal, locales y regionales, que
dicen relacion con todo el ciclo de la GRRD, esto
es la prevencién, mitigacion, preparacion para
la respuesta y respuesta frente a los incendios
forestales.

* Determinacion de zonas de interfaz urbano
forestal/interfaz urbano rural (IUR/IUF)

* Disefo e implementacion Planes de Gestion de
Reduccion de Combustible

» Diseno e implementacion de Planes de Trabajo
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GRRD con Comunidades en condicion de riesgo
de incendio forestal

e FEstablecimiento de contenidos en los procesos
de formacion de profesionales y técnico que
operan en todo el ciclo de la GRRD en el ambito
de los incendios forestales que permita fortale-
cer la productividad de analisis de estos, en los
procesos de planificacién, coordinaciéon control
y evaluacion para la toma de decisiones referi-
das a la gestion integral de la proteccién contra
incendios forestales.

El resultado de este trabajo de Analisis de Riesgo de
Incendios Forestales es de caracter transversal en
nuestra institucion porque sirve de apoyo a la toma
de decisiones de todas las gerencias y departamen-
tos técnicos regionales que tienen competencia en
el tema, por lo tanto, no solo estara disponible para
todos los Departamentos de Proteccion de Incen-
dios Forestales regionales, sino para quien que lo
requiera para consulta y/o analisis. Se encuentra en
formato réster con su simbologia respectiva (para
ArcGIS y QGIS), para cada region del pais via la pla-
taforma Google Drive con las variables analizadas
(amenaza, vulnerabilidad y riesgo).

Es un importante insumo para la GRRD frente a la
ocurrencia de incendios forestales a fin de gestionar

Historia

Comportamiento

RIESGO POR
INCENDIOS
FORESTALES

Socio-econémico

Ambiental

Ambiental

Socio-econémico

Social

Socio-econémico

Socio-econdmico

la incertidumbre para minimizar los dafnos v las pér-
didas potenciales por incendios forestales. En esta
linea, es su importante aporte para la planificacion,
coordinacion, evaluacion y toma de decisiones en-
tre los diversos actores territoriales, tanto publica
como privada que forman parte del Sistema de Pro-
teccion Civil.

El riesgo de incendios forestales se entiende como
el grado o medida en que un incendio, en caso de
ocurrir, producirad dafos materiales o humanos (Var-
nes, 1984; Kumpulainen, 2006, Ramirez et al, 2013).
Para el calculo de este se consideran diferentes va-
riables, cada una asociada a los subcomponentes
definidos como Amenaza y Vulnerabilidad, descritas
y esquematizados en la Figura 1.

Las proyecciones de este trabajo dicen relacion con
recoger la especificidad del territorio a escala re-
gional y comunal, en un trabajo de detalle con los
gestores locales de la proteccion contra incendios
forestales. Por un lado, diseminar este conocimiento
generado a través de una plataforma de acceso, a
escala de profesionales y técnicos ligados a la GRRD
como también de la comunidad para que ellos co-
nozcan las condiciones de amenaza y vulnerabilidad
de sus territorios y los sectores aledanos, para que a
partir de ello se gestione localmente la GRRD. Por

FRECUENCIA

MODELO DE COMBUSTIBLE

TEMPERATURA MAXIMA

PENDIENTE

EXPOSICION RED DE CAMINOS
RED ELECTRICA

ANTROPICOS INTERFAZ

DENSIDAD POBLACIONAL

INFRAESTRUCTURA CRITICA

Figura 1. Flujo de variables utilizadas en el Célculo del Riesgo de Incendios Forestales.
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Amenaza
== Muy Alta
= Alta

1 Media
== Baja

== Muy Baja

otro lado, mantener una actualizacion permanente
de la informacién ligada a las respectivas variables
consideradas en el andlisis de riesgo, que permitan
contar de forma permanente con la realidad en ma-
terias de riesgo de incendios forestales a nivel de pais.

RESULTADOS
« Amenaza Nacional

A nivel nacional el 1% del territorio presenta una
amenaza muy alta, equivalente a 350.827 hectareas
aproximadamente, el 10 % del territorio tiene
amenaza alta, equivalente a 5.346.216 hectareas,
donde el 35% del territorio posee amenaza media,
equivalente a 19.514.086 hectareas y un 25% se
encuentra con una amenaza baja y muy baja,
equivalente a 14.291.245. Por otra parte, un 30%
del territorio clasifica sin amenaza, equivalente a
16.743.562 hectareas (Figura 2).

La region del Biobio posee la mayor superficie con
amenaza en la categoria muy alta con un 3%, luego
Valparaiso, Metropolitana, Nuble, La Araucania y Los
Rios, con un 2% de amenaza en sus territorios.

Figura 2. Distribucion Nacional de la Amenaza

Anivelderegion,Valparaiso,Metropolitanay O'Higgins
poseen mayor superficie porcentual de sus territorios
con amenaza alta, con 27% las dos primeras y 23% la
ultima. Sin amenaza alta, las regiones de Atacama y
Coquimbo y las de Aysén y Magallanes.

e Vulnerabilidad Nacional

A nivel nacional el 8% y 6 % del territorio presenta
vulnerabilidad alta a muy alta a incendios forestales
respectivamente, equivalente a 7.587.422 hectareas.
La vulnerabilidad baja abarca el 25% del territorio,
equivalente a 13.920.764 y un 32% de la superficie
del pafs clasifica sin vulnerabilidad, equivalente a
18.185.869 hectareas (Figura 3).

En detalle por regién, Los Lagos y Aysén poseen
un 15% y 16% de su superficie porcentual en la
categoria muy alta vulnerabilidad respectivamente.
Luego Aysén y Magallanes poseen un 15%, ambas
regiones, en grado de vulnerabilidad alto.

La mayoria de las regiones presentan un grado de
vulnerabilidad bajo, variando entre un 58% y 56%
en Coquimbo y Valparaiso respectivamente, y entre
45% a 33% desde la regiéon Metropolitana a Los Rios.

Chile Forestal / 49



Vulnerabilidad
== Muy Alta
= Alta

1 Media
== Baja

== Muy Baja

Figura 3 Distribucion Nacional de la Vulnerabilidad.

Por ultimo un 80% del territorio de Atacama cae en la
categoria de sin vulnerabilidad, asi también un tercio
del territorio regional de Coquimbo, Metropolitana,
y las del extremo sur Aysén y Magallanes, variando
entre 30% y 35% de sus territorios sin vulnerabilidad.

+ Riesgo por incendios forestales

El riesgo nacional de incendios forestales en la
categoria alta a muy alta corresponde a un 10%y 7%
del territorio del pais respectivamente, equivalente
a 5420.505 y 3.979.793 hectéreas respectivamente;
medioabajoconun 29%y 19% del territorio nacional,
equivalente a 16.500.690 y 10.488.510 hectareas
respectivamente. Luego sin riesgo representa el
29% del territorio del pals, equivalente a 16.254.267
hectareas. (Figura 4).

A nivel regional, Los Lagos, Aysén y Magallanes,
poseen la mayor superficie porcentual en categoria
de riesgo muy alto, con un 13%, 11% y 10% de su
superficie regional respectivamente. Luego, en
categoria de riesgo alto, destacan Los Lagos (11%)
y Aysén, esta Ultima con un 19% de su superficie
regional. Le siguen la region de Biobio, La Araucania
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y Metropolitana con un 13%, 11% y 10% de la
superficie regional respectivamente.

La mayoria de las regiones presentan un grado de
riesgo medio, principalmente la Regién de Los Rios
con un 53% de su superficie regional, y las regiones
de Coquimbo, Biobio, y Valparaiso con un 49%, 48%y
46% de la superficieregional correspondientemente.

Finalmente, 79% del territorio de Atacama cae en
la categoria de sin riesgo, de forma equivalente
pero en menor porcentaje, y con un tercio del
territorio regional superficies sin riesgo resultaron




en las regiones de Coquimbo,
Metropolitana, y las del extremo
sur  Aysén y  Magallanes,
variando entre un 27%y 32% de
sus territorio regional.

A continuacion en la Figura 5,
se observa un resumen de la
distribucion  porcentual  por
region de acuerdo a los analisis
de amenaza, vulnerabilidad vy
riesgo por incendios forestales.
Este analisis visualiza como la
amenaza se concentra en la
zonacentroy centrosurde Chile,
mientras que la vulnerabilidad
se mueve latitudinalmente
mas hacia el sur y extremo sur,
asociado a la gran superficie
de areas silvestres protegidas.
El Riesgo de incendio en
consecuencia conjuga ambos
andlisis y se distribuye desde
Valparaiso a Magallanes.

Figura 4 . Distribuciéon Nacional del Riesgo.

Amenaza Vulnerabilidad
Atacama I ‘ I I
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Figura 5. Distribucién porcentual (0 a 100 %) de la Amenaza, Vulnerabilidad y
Riesgo por Incendios Forestales por regiéon entre Atacama y Magallanes.
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EJEMPLOS DE APLICACION

« Evaluar el riesgo en los distintos modelos
de combustibles

Entre Atacama y Magallanes la superficie se
concentraen las categorias de riesgo principalmente
en bajo y medio ambas con un 33% de total (cuadro
1y figura 6). Las categorias de combustibles
que posee mayor porcentaje de superficie en la
categoria de riesgo muy alto, son el bosque nativo y
pastizales con un 19% y 15% respectivamente. En la
categoria de riesgo medio son las plantaciones que
muestran mayor porcentaje con un 59% de total de
su superficie.

« Evaluar el riesgo en las distintas areas de
interfaz

En total existen 285 areas urbanas principales,
918 areas urbanas secundarias, 264 Aldeas (2.284
Manzanas) y 1.098.718 casas rurales. Donde el area
urbana consolidada principal tiene un area de
influencia de 500 metros, el area urbana consolidada
secundaria con un area de influencia de 300 metros,
la manzana aldea con su area de influencia de
150 metros y las viviendas rurales con su area de
influencia de 50 metros; Estas areas de influencia
representan las zonas de interfaz en el territorio.

Categoria Riesgo |Pastizales [Agricola Matorrales Nativos |Eosque Nativo |Plantaciones |TOTAL %

Nulo F1.140.197 | 13.995 |[U 407.146 Il 494873 4.063 2.060.274 6%
| 200.094 [H.450.406 |HI 536.995 | 183901 | 60.710 2.432.105 7%
B12.409.274 |H 952.703 |[IN4.123]706 B2.824.647 (B 978.244 |11.288.575 33%
B1l665.104 [l 397.199 [ 4.128]505 3184844 [1.791.926 |11.117.578 33%
Il 641.150 | 76.783 [ 1.008.335 Bl1.277412 | 117.043 3.120.723 9%
Fh.035.531 || 232.390 [EI 610.454 1851525 || 108.065 3.837.965 11%
7.091.350 | 3.123.476 | 10.815.142 | 9.767.202 3.060.051 |33.857.221| 100%

Cuadro 1. Distribucion por superficie del Riesgo por Incendios Forestales segiin modelo combustible

Distribucion porcentual del Riesgo por Incendios Forestales segun Grupo
de Modelos de Combustible
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Figura 6 Distribucion porcentual del Riesgo por Incendios Forestales segiin modelo combustible.
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Las zonas de interfaz en el territorio tienen una
superficie bajo Riesgo Alto y Muy alto del 78%
del total de la superficie de las zonas de interfaz
(730.000 ha. aproximadamente).

Disminuir el riesgo en las zonas de mayor
probabilidad de ocurrencia y propagacion de
incendios forestales, labor que debe ser coordinada
entretodos,esdecir,organismostécnicos,gobiernos
locales, empresas y comunidad. Debemos tener

una rapida respuesta ante emergencias en estas
zonas de alto riesgo.

En resumen, el analisis de Riesgo por incendios
forestales es una herramienta base para distintos
analisis en el territorio, en este ejemplo, es posible
bajar de escala e ir trabajando zonas concretas,
estableciendo prioridades de trabajo en base a
zonas de interfaz de alto riesgo.

Categoria Riesgo | PRINCIPAL| ALDEA [SECUNDARIA| VIVIENDA RURAL| TOTAL | %
Nulo Fhz772 || 681 || 9204 | 11.633 [l 39379 | 4%
I 3876 |I 355 846 [ 10.160 15.237 | 2%
Bajo 38479 [I] 890 908 I 17861 [ 58138 | 6%
Medio 66.603 | (6879 || s.102 20.006 I ho1.590 | 11%
Alto 3435 [I7380 | 47.074 57.314 P 185202 | 20%
629003 | 6622 | [F 177258 [396.211 545.084 | 58%
TOTAL 265.159 | 22.807 143.481 513.184 944.631 |100%

Cuadro 2 Distribucion por superficie del Riesgo por Incendios Forestales seguiin zonas de interfaz
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Figura 7 Distribucidn porcentual del Riesgo por Incendios Forestales segun zonas de interfaz.
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Distribucion Porcentual del Riesgo en Area de Influencia Interfaz Urbano Principal
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Figura 8 Distribucién porcentual del Riesgo por Incendios Forestales segtin Area de Influencia en zonas de
interfaz Urbano Principal en la region del Maule.

Analisis de Riesgo por Incendios Forestales

\‘ L B E.
I ROk / Poacasla- | b ol . o O
L A RS — .

Figura 9. Distintos tipos de vegetacién combustible en un Area de Interfaz Urbano Principal,
ejemplo Maule, Region del Maule.
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Analisis de Riesgo por Incendios Forestales
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Figura 10. Analisis del Riesgo Por Incendios Forestales en un Area de Interfaz Urbano Principal,
ejemplo Maule, Regién del Maule.

CONCLUSIONES

El cédlculo del riesgo de incendios forestales es
fundamental para cualquier sistema de proteccion
contra incendios forestales. Es la piedra angular para
todo sistema de proteccién que permite “‘conocer
el problema” o “la problematica” de los incendios
forestales al que uno se enfrenta. Por tanto, cuanto
mejor sea este analisis, mas claras y mejor definidas
estaran las dreas de gestion territorial tanto para
prevencién como el control de incendios forestales.

El presente trabajo entrega un andlisis de las areas de
riesgo de incendios forestales desde la region de Atacama
a Magallanes, entregando una foto pais que no estaba
generada como andlisis espacial dentro de CONAF,

El andlisis de riesgo basado en sub-analisis de
amenaza y vulnerabilidad entrega informacion
territorial  medible, cuantificable, escalable 'y
reproducible, dada su resolucion espacial a 10
metros. Es posible ser utilizado en analisis regionales,
provinciales y comunales.

Disponer de instrumentos de politica publica aso-
ciados a la planificacién territorial que permitan re-
ducir la vulnerabilidad de las comunidades frente a
la ocurrencia y desarrollo de incendios forestales (re-

gulacion del terri-
T S . R torio respecto a la
: expansion hacia y
desde vegetacion
a asentamientos
humanos, infraes-
tructura producti-
va e infraestructu-
ra critica; respecto
a la gestion sobre
el combustible fo-
restal en el territo-
rio; y al estableci-
miento de normas
que tiene que ver
con la materiali-
dad y altura de la
edificacion, los es-
pacios y estructu-
ras de defensa, las
vias de evacuacion y medidas preparatorias y de res-
puesta por parte quienes habitan en esos espacios,
frente a la amenaza del fuego en areas de IUF/IUR.

Los resultados de este andlisis sirven como insumo
para posterior uso en otro tipo de instituciones
publicas y privadas concernientes al riesgo de
desastres, principalmente asociado a incendios
forestales, este estudio se proyecta para la toma
de decisiones, de acuerdo con las necesidades y
contexto de cada una de las regiones del pais de
manera estandarizada #®
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osrecientes cambiosen el régimen climaticoy

los patrones de asentamiento de la poblacion

(desarrollo de la interfaz urbano-forestal) han

dado lugar a un aumento sustancial de la
intensidad del fuego y la frecuencia de multiples
ocurrencias, desde la Amazonia hasta el Artico. As
en abril del 2020 el nimero de alertas por incendios
anivel globalaumentd en un 13% comparado al aho
anterior, donde el 75% de los incendios forestales
son de responsabilidad humana (Collins et al. 2021
Canton-Thompson et al. 2008, Westerling & Bryant
2008, WWF 2020).
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Esta tendencia, se da en Chile también, que hace
una década ha experimentado en la zona centro
sur del pais una sequia sin precedentes, tanto por
su extension temporal como espacial, registrandose
el 2020 como el tercer afo mas calido y dentro de
los 10 mas secos en Chile desde que hay registro
(DGAC 2021, DMC 2019, CR2, 2015). Dado lo
anterior, existen menores precipitacionesy mayores
temperaturas, generando una mayor disponibilidad
de combustible vivo (susceptibilidad de las plantas
al fuego); esto ha evidenciado una tendencia a un
aumento latitudinal y temporal (extension de la
temporada de incendios) del Riesgo de Incendios
Forestales en Chile.

Asi de acuerdo a la estadistica de CONAF, entre
1964 y 2020, Chile registra un promedio de 4.500
incendios forestales al afo, y una superficie
promedio anual afectada de 58.900 hectareas. Pero,
considerando el Ultimo quinquenio (2015-2016 a
2019-2020), la ocurrencia aumenta a 6.700 incendios
forestales anuales y el dafo se triplica, llegando a
166.840 hectareas anuales promedio. Este aumento
es producido principalmente por la denominada
“tormenta de fuego” ocurrida el verano de 2017,
en que hubo propagaciones muy rapidas de hasta
8.240 ha/hora y con intensidades del fuego de mas
de 60.000 kW/m (4.000 kW/m limite de la capacidad
de extincion en combate directo), convirtiéndose
la temporada 2016-2017 en la mas catastrofica en
la historia de Chile con 570.197 hectéreas afectadas
(Castellnou et al. 2017).

Adicionalmente, en el Ultimo quinquenio, los
incendios de magnitud, aquellos incendios que
afectan superficies mayores o iguales a 200
hectdreas, aumentaron de 36 a 86 incendios
entre 2015-2016 y 2019-2020, es decir, existe un
incremento del 139%. Si bien, éstos son el 1% del
total de incendios forestales de una temporada,
concentran el 84% del total de superficie afectada.
Asi, en el ultimo quinquenio este tipo de incendios
aumentéd en un 235% su superficie afectada,
incrementando desde las 20.000 hectareas a 70.00
hectareas aproximadamente.

En este contexto, es posible inferir que a futuro se
producird una cantidad igual o mayor de incendios



forestales con un comportamiento mas extremo y
que, por lo tanto, aumentara la superficie afectada
por estos incidentes.

En este marco, resulta fundamental la generacion
de enfoques metodoldgicos que permitan evaluar
de forma estandarizada y efectiva la dimensién
de los impactos econdmico-ambientales de los
incendios forestales, como Castillo 2013, Julio 2012,
que llevaron estudios que asocian costos directos e
indirectos a los incendios forestales.

Junto a lo anterior, también es fundamental
establecer enfoques metodoldgicos estandarizados
que permitan calcular el dafo evitado en incendios
forestales, como analisis de la gestion en labores
de prevencion y mitigacion, preparacion para la
respuesta y la respuesta ante incendios forestales.
Establecer cuanto se ha salvado, resulta relevante y
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Figura 1 Distribucion de incendios forestales de magnitud
2018-2019y 2019-2020
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critico, para evaluar y valorizar la gestion realizada
por el Programa de Proteccion contra Incendios
Forestales del Estado y el Sistema de Proteccion Civil,
con el fin de generar politicas publicas, que apunten
a fortalecer, desarrollar, promover iniciativas en
el marco del desarrollo sostenible tendientes a la
Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD) ante la
amenaza de los incendios forestales.

En este marco, la presente publicacion tiene como
objetivo presentar el andlisis del dano evitado que
realiza CONAF para evaluar su gestion al término
de las temporadas en el combate de incendios
forestales. Se presentara un analisis del dafio evitado
entre las temporadas 2018-2019 y 2019-2020.

METODOLOGIA
Regiones e Incendios forestales a analizar

Elandlisisde danoevitado se centraentrelasregiones
de Valparaiso y Aysén, zona donde ocurrieron
112 incendios forestales de magnitud (IFM) y/o
conflictivos, que afectaron 102.403 hectdreas entre
las temporadas 2018-2019 y 2019-2020 (Figura 1).
Estos incendios, principalmente estan concentrados
enlaregionesdelaAraucania,MauleyValparaisocon
57,13y 11 incendios de magnitud respectivamente.
Los incendios analizados representan el 56% de la
superficie total afectada por incendios forestales de
estas temporadas.

Herramienta de Simulacion

El comportamiento del fuego estd regulado por
diversos factores como la topografia, meteorologia
y los combustibles forestales o cobertura vegetal
(Julio, 2012). Estos factores producen distintos
efectos que determinan la propagacion del fuego.
Estas variables son posibles de medir y llevar a un
espacio delimitado por coordenadas, en un sistema
de referencia establecido seguin la zona de estudio;
siendo posible espacializar el comportamiento
del fuego y determinar su avance en un tiempo
especifico.

Dentro de las herramientas desarrolladas a nivel
mundial, las mas utilizadas en las operaciones han
sido los programas: Behave Plus, Farsite, Flammap y
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S\ Wildfire

Usuario: J.Saavedra
Simulacién: R.N. China Muerta
Fecha: 14-03-2015 16:30 a 180H

Limites SNASPE
Aveas Urbanas
Infraestructuras
# Casas
Perimetro 30_03_2015 11H
Masas de Agua
% Ignicién
MTT Caminos del fuego
Principales
Secundarios

Figura 2. Ejemplo del Dafo Potencial en el incendio forestal China Muerta (marzo, 2015), Region de La
Araucania, tiempo de simulacién 180 horas, avance potencial del fuego cada 24 horas.

METODOLOGIA ANALISIS DEL DANO POTENCIAL Y EVITADO DE INCENDIOS FORESTALES DE MAGNITUD

Fuente: Sasecira, 2015,

| * Punto de Inicio |

H Ficha del incendio (Informe de Terrena) |
Estaciones Meteorologicas I
L Modelo Metecrolégico
(GFS, WRF, ETA, ECMWF, etc...)
Madelos de Combustible (Julio, 1993) I
_I io de Simulacién en Wildfire Analy Modelo Digital Terreno (ASTER GDEM) I
Densidades de Poblacién (p fha) |
érdid 6micas de V i6 (usn}l

L Anilisis de Impacto |

Analisis de Impacto dentro de la Superficie Afectada Potencial
del Incendio Forestal Simulado con Wildfire Analyst

"y Wildfire

Figura 3. Flujo de célculo Analisis de Impacto Potencial y Evitado de los Incendios Forestales
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el Canadian Forest Fire Behaviour Prediction (FBP) en
Norteamérica; y Visual Cardin, Fire Spread Predictor
(Meteologica S.A.) y Wildfire AnalystTM (Tecnosylva
S.L) en Europa.

En Chile el software utilizado e implementado
por la Corporacion Nacional Forestal (CONAF)
desde el 2015 es Wildfire AnalystTM (WFA). Este
software proporciona un analisis en tiempo real
de la propagacion de los incendios forestales; el
comportamiento del fuego; las capacidades de
extincion y analisis de impacto durante unincidente.
La Figura 2 muestra un ejemplo del potencial de
afectacion para el incendio forestal China Muerta en
marzo de 2015.

DANO EVITADO

El calculo o analisis del dafo evitado en incendios
forestales es una nueva forma de valorar o destacar
las labores de prevencion y mitigacion, preparacion
para la respuesta y la respuesta (decisiones tomadas
en los operativos de control) ante incendios
forestales. En este sentido, los perimetros de
simulacion (potenciales de propagacion en un
tiempo determinado) pueden ser contrastados
con informacion de tipo econémica para calcular
el impacto potencial del fuego (Figura 3); como por
ejemplo: valor de parcelas o terrenos, estructuras

Manzanas Urbanas

civiles, densidad de poblacion, infraestructuras
criticas para la poblacion; entre otros. Esta
informacion es posible representarla en mapas y
graficos segun el tiempo de duracion del incendio
forestal.

Los siguientes casos de estudio real realizados en
Estados Unidos como ejemplo de la aplicacion del
analisis de dafo evitado que se utiliza en CONAF,;
es el del verano de 2007 en el estado de Alabama
en Estados Unidos. Ocurrieron un total de 4.476
incendios forestales, con cerca de 29.500 hectareas
afectadas. Otro caso particular corresponde al
incendio de St. Clair Stone, donde el darea quemada
alcanzd las 110 hectéreas, a través del analisis con
WFA, se pudocomprobarquesinelcontroldel fuego
por el US Forest Service, el dano habria alcanzado
las 6.700 hectdreas, implicando el desplazamiento
de 2.000 habitantes y llegando a un costo de 71
millones de dolares (DTS-Tecnosylva, 2010).

El presente andlisis de dafo evitado se realizd
mediante la modelacion de los incendios por
medio de herramientas de informacién geografica
(SIG) y WFA, que adapta la ecuacion de velocidad de
propagacion del sistema KITRAL (Julio et al 1995) y
la combina con un modelo de crecimiento eliptico
definiendo una direccion de maximo avance.

Incendios Forestales:

121 - El Pretil

163 - Cuesta Llampaiquillo,
64 - Melosilla

201 - Antenas de Quintay,
247 -Tranque El Peral

Perimetro Café: Superficie control (4.654 ha.)
Perimetro Magenta: Dafio Evitado (12.746 ha.).

Gran amenaza a centros urbanos y viviendas
rurales.

Figura 4. Ejemplo Daro Evitado Incendios Forestales-Valparaiso 2019-2020
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El escenario de simulacion se elabora utilizando la
base de datos existentes y actualizados del “Catastro
y Evaluacion de Recursos Vegetacionales Nativos de
Chile” orientado a caracterizar y localizar las distintas
formaciones vegetales naturales existentes en Chile.

Con la obtencion de la vegetacion nativa, se agrupa
la informacion segun las claves de clasificacion
y descripcion de los modelos de combustible
utilizados en el Sistema KITRAL; asi se agrupa toda
la vegetacion de acuerdo a los 31 modelos de
combustible forestal existentes para Chile (Julio et al
1995). Luego se realiza un mosaico de informacion
a 30 metros de resolucion para ingresar como
input al escenario de simulacion. Este modelo de
propagacion lineal posee un alto nivel de similitud
con incendios forestales reales, cerca del 94% de
los casos no presenta diferencias estadisticamente
significativas en incendios forestales sobre 60
hectéreas afectadas (Castillo, 1998; Perdernera et al
2004).

En la figura 4 se muestra un ejemplo del analisis
de dano evitado para Valparaiso en 2019-2020,
correspondiente un conjunto de incendios forestales
que afectaron un total de 4.654 hectareasy donde el
dano evitado fue de 12.746 hectéreas, es decir casi 3
veces mas de lo que realmente afecto.

Finalmente, lainformacion de localidades (Subsecre-
taria de Desarrollo Regional y Administrativo-SUB-

DERE), manzanas, casas y poblacion se obtiene de
informacién proporcionada por el Instituto Nacional
de Estadisticas y el Ministerio de Vivienda y Urbanis-
mo. La valorizacion de las casas afectadas y salvadas,
se estima con el avalto de bienes raices no agricolas
por comuna del Servicio de Impuestos Internos. Por
otra parte, las pérdidas directas e indirectas de ve-
getacion se valorizan de acuerdo a los modelos de
combustible del Sistema KITRAL.

Las pérdidas indirectas de vegetacion se valorizan
en base a un factor de impacto ambiental/social de-
pendiendo del tipo de vegetacion afectada por in-
cendios forestal, de forma de valorizar éstos impac-
tos ambientales/sociales que no son tranzados en
los mercados (Julio et al 1995, Julio 2003, Julio 2007,
Rodriguez y Julio 2010, U de Chile 2011).

RESULTADOS

En promedio entre el periodo 2018-2019 y 2019-
2020 (cuadro 1) ocurrieron 56 incendios forestales de
magnitud, que afectaron 51.201 hectéreas. El dano
evitado fue de 150449 hectdreas, extrapolando
el incremento potencial de éstos incendios
(+394%), se podria haber alcanzado una superficie
afectada de aproximada de 360 mil hectéreas
afectadas (temporada 2018-2019 y 2019-2020
tuvieron en promedio 92 mil hectdreas danadas
aproximadamente).

Cuadro 1- Daio evitado promedio en superficie

N° incendios Superficie al Superficie Superficie Dafio % Incremento
forestales Control (ha) Potencial (ha) Evitado (ha) Potencial
Valparaiso 6 4.812 21.243 16.431 441%
RM 4 1.769 9.029 7.260 510%
OHiggins 4 3.005 11.909 8.904 396%
Maule 7 10.967 30.271 19.304 276%
Nuble 2 762 5.300 4453 696%
Biobio 5 2.789 15.002 12.299 538%
Araucania 29 19.278 83.261 63.983 432%
Los Lagos 1 226 1.766 1.540 780%
Aysén 2 7.592 23.870 16.277 314%
Total 56 51.201 201.650 150.449 394%
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Cuadro 2- Dano evitado

Uso Suelo Superficie al

Control (ha)

Superficie
Potencial (ha)

promedio por uso de suelo

% Del Dafo
Evitado

% Incremento
Potencial

Superficie Daino
Evitado (ha)

Bosque Nativo 18.968 65.943 46.975 348% 31%
Cajas de Rios 40 1.221 1.181 3034% 1%
Cuidades, Pueblos, Zonas Industriales 60 1.178 1.118 1966% 1%
Estepa patagonica 435 2.072 1.637 476% 1%
Matorral 6.792 25.547 18.755 376% 12%
Otros terrenos humedos 62 682 620 1098% 0%
Plantaciones 14.718 51.708 36.989 351% 25%
Praderas 9.660 48.545 38.884 503% 26%
Suculentas 129 421 292 326% 0%
Terrenos de uso agricola 223 3.364 3.141 1508% 2%
Otros sin vegetacion 89 548 459 618% 0%
Tranque-Lago-Laguna-Embalse 25 417 392 1687% 0%
Nieves 0 2 2 0%
Playas y dunas 0 4 3 7100% 0%
Total 51.201 201.645 150.443 394% 100%

La Region de La Araucania fue lade mayorocurrencia
en los periodos analizados, con 29 IFM promedio
es decir un 51% del total, donde se evitaron la
afectacion de cerca de 64 mil hectareas, lo que es
un 43% del total evitado. Le siguen, en ocurrencia la
regiones del Maule, con 7 IFMy 19.3045 ha evitadas
y Valparaiso con 6 IFMy 16.431 ha evitadas.

Al analizar los danos evitados por usos de suelo
(cuadro 2), el uso bosque nativo, con cerca de 19 mil
hectareas al control, es el que mayor dafo evitado

obtuvo con cerca de 47 mil hectéreas, le siguen los
usos de suelo praderas y plantaciones con un dafo
evitado aproximado de 39 mil hectareas y 37 mil
hectdreas respectivamente; luego el matorral nativo
con 19 mil hectéreas.

Por otra parte, en total en el periodo analizado se
logré evitar en promedio la amenaza del fuego en
319 localidades rurales (cuadro 3), destacando las
206 localidades de La Araucania, con un 65% de
todas las localidades con amenaza del fuego evitada.

Cuadro 3- Numero de localidades rurales promedio con amenaza evitada del fuego

Localidades Localidades Localidades con % Incremento Potencial
amenazadas amenazadas amenazas Evitada
Control Potencial

Valparaiso 2 11 13 550%
RM 1 500%
O'Higgins 0 2 2
Maule 5 20 24 433%
Nuble 2 26 27 1700%
Biobio 3 23 26 920%
Araucania 42 164 206 395%
Aysén 2 17 19 825%
Total 55 264 319 484%

Nota: Localidad: corresponde a un area geogréfica con no

mbre propio de conocimiento generalizado. Para efectos de la

base de datos de un censo, corresponde a la division del distrito censal rural y las dreas rurales de los distritos censales mixtos.
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La poblacién promedio potencialmente afectada en
el periodo analizado (cuadro 4) es cerca de 63,2 mil
habitantes, principalmente de la Region de Biobio
con cerca de 32 mil habitantes con amenaza del
fuego evitada lo que equivale a un 50% del total,
le sigue la Regién de La Araucania con 14,3 mil
habitantes lo que es un 23% del total de habitantes
con dafo por fuego evitado.

A su vez, se salvaron en promedio 20.963 casas
avaluadas en aproximadamente $330.000 millones,

equivalente a 465 USD millones. Principalmente
en la Region del Biobio, con 12315 casa salvadas,
valorizadas en $223.202 millones (315 USD millones)
producto del incendio interfaz urbano forestal
denominado Santa Justina ocurrido el 24 enero de la
temporada 2019-2020 y que afectd 1.194 hectareas,
y el dafo evitado fue de 6.034 ha, lo que es seis
veces mayor al perimetro del control y resulta de
gran relevancia pues habia gran amenaza a centros
urbanos consolidados (Figura 5).

Cuadro 4- Numero de habitantes promedio con amenaza evitada del fuego

Poblacion Poblacion Poblacién con % Incremento
amenazadas Control amenazadas amenaza Evitada Potencial
Potencial
Valparaiso 729 7.906 7177 1085%
RM 603 2.891 2.288 479%
O'Higgins 149 1.085 936 730%
Maule 342 1.418 1.076 415%
Nuble 305 4.636 4331 1520%
Biobio 2.868 34.753 31.885 1212%
Araucania 3.004 17.312 14.308 576%
Los Lagos 17 115 794%
Aysén 38 1.096 1.058 2921%
Total 8.052 71.225 63.173 885%

Aonize UWoTs s

SANTARIUSTINAY

Incendio Forestal Santa Justina

ord, Inicio 24 de enero 2019-2020

&

Viviendas Rurales

ﬂll:n

Perimetro Café: Superficie control
(1.194 ha.).

Perimetro Magenta: Dafio Evitado
(6.034 ha.).

Gran amenaza a centros urbanos
consolidados

Figura 5. Dano Evitado Incendios Forestales — Biobio 2019-2020
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Cuadro 5- Numero y costo en $ y USD de casas promedio con amenaza evitada del fuego

N° Potencial casas  N° casas destruidas N° casas Costo casas salvadas  Costo casas salvadas
afectadas (ONEMI) salvadas ($ Mmill) (USD Mill)
Valparaiso 2.012 149 1.863 26.377 37
RM 256 8 248 3.023 4
O'Higgins 357 6 351 4.051 6
Maule 306 2 304 3.288 5
Nuble 1.248 3 1.245 12.298 17
Biobio 12.330 15 12.315 223.202 315
Araucania 4.390 27 4.363 53.166 75
Aysén 276 1 276 3.820 5
Total 21.174 211 20.963 329.225 465

Nota: Valores actualizados a abril 2021 segun IPC 2018-2019, se actualizé segun IPC desde abril 2019 a abril 2021 (6,9%); 2019-2020, se
actualizé segun IPC desde abril 2020 a abril 2021 (3,3%) Valor USD abril 2021; $707,85 de SlI

Cuadro 6- Cantidad de emisiones total (tn CO,eq) promedio en el periodo analizado

Cantidad de emisiones total

Cantidad de emisiones

Cantidad de emisiones % Incremento

(tn CO2eq) Control total (tn CO2eq) Potencial total (tn CO2eq) Evitado Potencial
Valparaiso 33.097 108.886 75.789 329%
RM 4.920 24.956 20.037 507%
O'Higgins 19.210 57.984 38.774 302%
Maule 107.775 274.216 166.441 254%
Nuble 10.318 74.081 63.763 718%
Biobio 46.766 210.918 164.152 451%
Araucania 259.080 1.018.547 759.467 393%
Los Lagos 3.990 27.800 23.810 697%
Aysén 79.166 248.352 169.186 314%
Total 564.320 2.045.740 1.481.418 363%

La cantidad de emisiones total (tn CO,eq) evitadas
fue de cerca de 1.500.000 ton. evaluado en USD 7,4
millones (Cuadro 6y 7), lo que corresponde a un
2% de las emisiones de CO,eq emitidas por Chile
el 2019 (89.889 kilotoneladas”y a un 0,1% de los
1.100 MtCO,eq comprometidos en el marco de GEl
por Chile entre el 2020 y 2030 (Ministerio Medio
Ambiente 2020).

El valor del dafio evitado en dolares es de 1.879 USD
millones, se desglosa en 465 USD millones por casas
salvadas, que es un 25% del valor total por daho
evitado, pérdidas directas e indirectas de vegetacion

1 https://datosmacro.expansion.com/energia-y-medio-ambiente/
emisiones-co2/chile

con 237 USD millones y 1.170 USD millones,
equivalentes al 13% y 62% del valor total por dafo
evitado respectivamente y el CO,eq evitado con 7,4
USD millones, que es un 0,4% del valor total por dafo
evitado (cuadro 7).

Asi, el dafio evitado es 19 veces el gasto promedio
del Programa de Manejo del Fuego de CONAF
que es de 96 USD millones en promedio para las
temporadas analizadas (cuadro 7). Ahora, si no se
considera los 1.170 USD millones por perdidas de
vegetacion indirectas evitadas, el dafo evitado
es 7 veces el gasto promedio del Programa de
Manejo del Fuego de CONAF.
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Cuadro 7- Valorizacion del daiio evitado y USD invertido por hectareas en el periodo analizado

Dano Evitado

Superficie (ha)
Casas Salvadas (USD Millones)
Pérdidas directas de Vegetacién (USD Millones)

Pérdidas indirectas de Vegetacion (USD
Millones)

CO2 eq.(USD Millones)

Total (USD Millones)

Gasto Temporada (USD Millones)
USD Gastado / USD Evitado

2019-2020 2018-2019 Promedio
167.424 133.474 150.449
794 136 465
283 191 237
1.352 987 1.170
8,0 6,8 74
2.437 1.320 1.879
115 77 926
21,2 171 19,2

CONCLUSIONES

Establecer cuanto se hasalvado, resultarelevantey
critico, para evaluary valorizar la gestion realizada
por el Programa de Proteccion contra Incendios
Forestales del Estado y el Sistema de Proteccion
Civil. Este estudio arroja resultados importantes,
y muestra que en promedio, se evitaron 150.449
hectareas quemadas por incendios forestales
de magnitud y/o conflictivos entre 2018-2019 y
2019-2020, lo que es un incremento potencial de
394% y extrapolado a una temporada completa
significa incrementar de 92 mil hectdreas a una de
360 mil hectareas afectadas.

En este marco, se evitd la pérdida de 21 mil casas
avaluadas en 465 USD millones, principalmente
de la Region del Biobio, producto del incendio
de interfaz urbano forestal Santa Justina, en que
se evitd 12 mil casas quemadas, valorizadas en
315 USD millones. Aca el dano evitado fue 6.034
hectéreas, lo que sextuplica la superficie afectada
(1.194 ha), siendo significativo, pues amenazaba
de forma importante a centros urbanos
consolidados.

Finalmente, el dano evitado total se valorizd en
cerca de 1.900 USD millones, lo que incluye las
casas salvadas, pérdidas de vegetacion directas e
indirectas y emisiones de CO,eq evitados, lo que
es 19 veces mayor que el gasto promedio anual
del Programa Manejo del Fuego de CONAF.
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En este contexto, colocar en valor la gestion frente a
la amenaza de incendios forestales, es fundamental
para dimensionar la real magnitud del problema
publico a resolver no tan solo de CONAF y el Sistema
de Proteccion Civil. Pues, los incendios forestales
no solo amenazan al bosque nativo, plantaciones,
matorrales y praderas, predios agricolas sino que
también amenazan viviendas e infraestructuras
criticas ubicadas en las zonas de interfaz urbano
forestal e interfaz urbano-rural, donde poblaciones
mas vulnerables socioecondmicamente por lo
general son las habitan en estas zonas.

Avances en esta materia, permiten incrementar
aun mas la rentabilidad social de estas iniciativas
de politica publica, permitiendo evaluar de forma
mas certera el retorno de la inversion publica en
estas, situacion relevante en la discusion de la
Ley de Presupuestos, al entregar una métrica que
permita una mejor evaluacion econémico social del
Programa de Proteccion contra Incendios Forestales
y aportar evidencias en la discusion de futuras
iniciativas legales en el dmbito de la proteccion
contraincendios forestales,como también contribuir
al desarrollo de politicas publicas que apunten
a fortalecer, desarrollar y promover iniciativas en
el marco del desarrollo sostenible tendientes a la
Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD) ante la
amenaza de los incendios forestales, que permitan
resolver el problema publico que generan los
incendios forestales en Chile #%
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LAS ALIANZAS HAN
SIDO RELEVANTES A LA
HORA DE DETENER EL
FUEGO

Un ejemplo de trabajo coordinado entre
empresa publica y privada permite cerrar
la temporada con menos del 70% de
superficie dafiada en la Regidn del Biobio

Por Maribel Salamanca, periodista, CONAF Region del Biobio

oco antes de las 17:00 horas del lunes 18 de

enero, la Central de Operaciones de CONAF

en Biobio recibi¢ el aviso de un incendio

forestal en la comuna de Nacimiento, en la
Provincia de Biobio, con proyecciéon hacia la vecina
comuna de Santa Juana, ubicada en la Provincia
de Concepcion. En menos de 15 minutos, tras el
aviso del siniestro, recursos terrestres y aéreos de
la Corporacion y de las empresas Arauco y CMPC,
fueron despachados al lugar, debido al rapido
avance de las llamas hacia sectores poblados de
ambas comunas.

El fuerte viento y la temperatura de ese dia, que
superaba los 30 grados, complicaron las labores de
control inmediatas, por lo que se solicitd a ONEMI
la declaracion de Alerta Roja comunal, a través
de la cual se sumaron decenas de companias de
bomberosy camiones aljibes, de modo de reforzar la
proteccion de las viviendas, sobre todo de aquellas
que se encontraban a menos de diez metros de las
llamas.

Para las labores estratégicas, se establecid un
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puesto de comando unificado compuesto por
CMPC, Arauco, Forestal Volterra, Bomberos vy
CONAF donde nueve técnicos fueron alternando
la responsabilidad como comandante de incidente
durante la emergencia.

Luego de 50 horas de intenso trabajo, el
incendio forestal logré ser controlado, resultando
661 hectareas afectadas, principalmente de
plantaciones de pino y eucalipto, y vegetacion
menor, ademas de una vivienda destruida.

El director regional de CONAF, Francisco Pozo,
destaca el trabajo coordinado de los equipos
el cual permitié controlar un incendio que, por
su comportamiento, pudo transformarse en
una verdadera tragedia. "Y es que se tratd de un
incendio de magnitud, el cual partid un dia lunes
en la tarde, en medio de un escenario con altas
temperaturas y bastante viento; una situacion muy
compleja para el trabajo nocturno que tuvimos
durante esa jornada. Al dia siguiente, pasadas las
siete de la manana, se retomo el combate aéreo de
modo de avanzar rapidamente en la contenciéon
de los flancos mas activos, reforzando el trabajo de
nuestras brigadas y las de empresas. Luego de dos
dias de trabajo, finalmente lo pudimos controlar’,
detalla.

/Qué permitid que este incendio forestal, en
particular, no derivara en una emergencia mayor? El
directivo apunta a que, “por un lado, tanto nuestras
brigadas, como las de empresas y bomberos,
estuvimos llegando mas radpido a los incendios y
con todos los recursos necesarios de una sola vez,
lo que llamamos golpe Unico, de modo de evitar
el mayor dano posible, en cuanto a superficie y
a bienes de las personas. Y en segundo lugar, al
trabajo coordinado en los puestos de mando,
donde las decisiones estratégicas de combate se
tomaron desde todos los puntos de vista técnico,
con mucho profesionalismo”.

UN GOLPE UNICO AL FUEGO

Este incendio en Nacimiento fue el mas complejo
de latemporada 2020-2021, en la Regién del Biobio.
El despliegue de recursos considerd, por parte de
CONAF, 1 puesto de mando, 3 técnicos, 5 brigadas
terrestres y 1 brigada helitransportada, 1 skidder,



3 aviones cisternas y 3 helicopteros; por parte de
CMPC, 4 brigadas terrestres, 1 brigada cisterna,
1 brigada de interfaz y 2 helicopteros medianos;
la empresa Arauco participd con 1 helicoptero
Chinook, 4 helicopteros koala, 2 skidders, 2 aviones,
90 personas de faenas silvicolas, 6 brigadas (3
helitransportadas y 3 terrestres); 2 brigadas del
Destacamento de Montaria N° 17 “Los Angeles” del
Ejército de Chile; y diversas companias de Bomberos
de las provincias de Biobio y Concepcion.

Asi como en este y otros incendios forestales que
afectaron al Biobfo durante el verano, el trabajo en
equipo fue primordial. Pero esta coordinacién es la
resultante de un trabajo permanente, durante los
365 dias del ano, que el sector publico y privado
mantienen para llegar mejor preparados para la
proxima temporada.

Ramoén Figueroa, subgerente de Prevencion vy
Proteccion de Incendios de Arauco, explica que
“periddicamente tenemos reuniones de trabajo y
nos juntamos todo el afio para poder coordinarnosy
mejorar nuestros estandares relativos a la prevencion
y combate de incendios. En invierno, trabajamos en
mejorar y buscar qué cosas podemos hacer mejor,
compartir informacién, hacemos proyectos de

trabajo en conjunto y, en verano, nos dedicamos a
combatir los incendios”.

Agrega que, ya en terreno, son fundamentales los
protocolos de comando unificado para incendios
grandes, "en donde las diferentes empresas vy
CONAF nos coordinamos para poder trabajar de
mejor manera. El trabajo es muy mancomunado,
muy cercano, y eso nos ha permitido enfrentar
entre todos estas grandes emergencias y estas
temporadas de incendios que son cada ano mMas
desafiantes, debido al cambio climaticoy a la propia
intencionalidad y el aumento de la ocurrencia”

Respecto a la estrategia de golpe Unico, Figueroa
precisa que éste se empezo a utilizar “luego de los
grandes incendios del afo 2017 y en la cual, tanto
los programas del sistema publico como privado
aumentaron en cantidad de recursos, como por
ejemplo aeronaves y brigadas, lo que permiti¢
generar planes de trabajo mucho mas agresivos
en cantidad de recursos y eso ha permitido,
obviamente, que muchos incendios no crezcan y se
transformen en grandes incendios, porque esto es
una cadena. Entonces, estos incendios finalmente
quedan pequenos, son mas faciles de controlar y
mantienen disponibles los recursos en un breve
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plazo para poder atacar posibles incendios que
puedan aparecer dentro del mismo dia o jornada”

Para Augusto Robert, gerente de asuntos
corporativos Zona Sur de CMPC, son tres los
ambitos de trabajo para destacar en lo que ha
sido la temporada 2020-2021. “En primer lugar, la
coordinacion en materia de prevencién, que es un
trabajo silencioso, constante y muy riguroso que se
hace con las comunidades, con los vecinos y otras
organizaciones sociales, que es donde CONAF vy
CMPC tienen un importante funcion. En segundo
lugar, todo el trabajo que se hace en materia de
deteccion, entre las empresas y CONAF, que es
muy destacado y que lo pudimos constatar en
terreno en varios de los incendios importantes de la
temporada en que nos toco trabajar en conjunto, es
el comando unificado, instancia que toma el control
delaemergencia, y permite una mayor coordinacion
y los ataques mas eficientes”, indica.

Respectoal tercer punto, Robert destaca la estrategia
de golpe Unico “que nos permitioé llegar con todos
los recursos y poner en un ataque ampliado con
recursos tantos aéreos como terrestres de modo de
poder contener y después controlar siniestros que
pudieron haber resultado en un dafio mas alto”.

CON MIRAS A LA PROXIMA TEMPORADA

Para el director regional de CONAF Francisco Pozo,
las cifras de esta Ultima temporada son bastante
positivas. “Tuvimos un leve incremento en la
ocurrencia,deun 3,7%, pero conunabajaimportante
en la afectacion, ya que tuvimos 5.697,2 hectdreas
dafnadas, un 66% menos que la temporada anterior.
Lo que demuestra la efectividad del golpe Unico y
de la coordinacién permanente con las empresas
forestales, apuntando a que los incendios forestales
generen el menordafno posible al patrimonio natural
y a las personas. Pero esta cifra nos pone en la mesa
un tremendo desafio para la préxima temporada,
ya que debemos ir mejorando cada vez mas en las
acciones de prevencion, deteccion y también en el
combate” sostiene.

En ese sentido, Ramodn Figueroa agrega que “si
bien ésta fue una temporada en que vimos hartos
buenos resultados como pais, hay cosas por mejorar
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y cosas nuevas por explorar. Por ejemplo, seguir
incrementando las brigadas exclusivas nocturnas
de combate de incendio que hoy en dia, en Chile, la
Unica institucion que tiene es Arauco, y esas brigadas
permiten enfrentarincendios que partenenlanoche
de una manera muy eficaz y eficiente. Y es que un
incendio que parte en la noche y se combate de
inmediato, se puede convertir en un gran incendio
durante el dia, entonces, independientemente de
que hay que hacer mejoras y seguir perfeccionando
el programa, ese es un tema basico y fue un gran
aprendizaje del ano 2017".

El uso de tecnologia también ha sido esencial en
materia de deteccién y combate de estos incendios,
y sin duda cada temporada se ird perfeccionando.
‘Como CONAF hemos incorporado nuevas
tecnologias en aviones de deteccion, uso de drones
y en programas de simulacion, por ejemplo, lo
que nos ha permitido tener proyecciones certeras
respecto al comportamiento de un incendio forestal,
sobre todo en las zonas de interfaz, y de esa manera
tomar las mejores decisiones de combate”, sostiene
Francisco Pozo.

El subgerente de Prevencion y Proteccion de
Incendios de Arauco agrega que “tenemos
tecnologia para deteccion de incendios, como por
ejemplo las tipicas torres de deteccion con sus
torreros y también hemos ido migrando a camaras
robot que cuentan con inteligencia artificial. Hemos
recurrido a estos sistemas que permiten detectar
los humos en sus estados iniciales. Estos sistemas
también se han ido reforzando con la deteccion
mediante tecnologia satelital. También ocupamos
drones en los incendios, sobre todo en los incendios
nocturnos en que, como No pueden volar aeronaves,
no tenemos una vision del incendio desde el cielo.
Estos drones vienen con camaras térmicas y camaras
opticas”.

Ya cerrando esta temporada 2020-2021, comienzan
los balances y la preparacion para lo que sera el
verano 2022. Otono, invierno y primavera permitiran
a CONAF y las empresas CMPC y Arauco, trabajar
en detalle en lo que serd la préxima temporada;
una temporada que, al igual que las tres anteriores,
estara marcada por condiciones meteoroldgicas
desafiantes producto del cambio climatico. #®



INVESTIGACION

SEVERIDAD DE

LOS INCENDIOS
FORESTALES EN
CHILE-CARTOGRAFIA
Y ANALISIS DE LA
SEVERIDAD

Por Jordi Brull, ingeniero forestal, Magister en Gestion de Fuegos
Forestales. Jefe Seccion Andlisis y Prediccion de Incendios Forestales
Jorge Fatindez, ingeniero forestal, Magister (c) en Areas Silvestres y
Conservacion de la Naturaleza. Analista de la Seccion de Andlisis y
Prediccion de Incendios Forestales.

Gerencia de Proteccion Contra Incendios Forestales, CONAF

a cartografia de los incendios forestales

juega un rol importante para el analisis vy

la evaluacion de este tipo de catastrofes,

el poder identificar el perimetro, el area
recorrida por el fuego y la severidad de los incendios
nos permite, entre otras cosas, caracterizar vy
cuantificar con mayor precision los dafos y efectos
provocados por estos eventos, comprender mejor el
origen de la actividad del fuego y una mejor gestion
del territorio post incendio. A modo de ejemplo, la
caracterizacion espacial de los diferentes niveles de
severidad al interior del perimetro de un incendio
puede ser utilizada para proponer areas prioritarias
de actuacién en funcion del nivel de dafio y como
apoyo para la definicion de técnicas mas adecuadas
para la rehabilitacion o restauracion de sectores
degradados. Por otra parte, este tipo de informacion
puede ser empleada para el andlisis de riesgo vy
peligro de incendios, ya que la identificacion del
area quemada y sus respectivos niveles de severidad
entregan la informacién necesaria para realizar una
mejor caracterizacion del combustible al interior
del perimetro de las zonas afectadas, también
como apoyo en el andlisis del comportamiento del
incendio, a mayor intensidad del fuego se asocia
a mayor severidad, permitiendo reconstruir las
carreras del incendio y, por otra parte, el resultado
de los diferentes grados de severidad posibilita
ajustar de mejor forma las estimaciones de CO,
liberados a la atmdsfera a causa de la combustion
de la vegetacion, ya que ayuda a discriminar los

Severidad del incendio

dNBR

Imagenes Landsat NBR
Pre- ; :
fuego o
ot .7
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T b il
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Figura 1. Procesamiento de imagenes satelitales para el calculo de la severidad de incendio forestal R.N. Malleco (Niblinto)-
P.N. Tolhuaca, 2015, Regidn de La Araucania.
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diferentes niveles de consumo de combustible (factor
de combustién) en dreas afectadas por incendios.

Por lo mencionado anteriormente, a partir del afo
2014 la Seccion de Andlisis y Prediccion de Incendios
Forestales (SAPIF) perteneciente al Departamento
de Control de Operaciones Terrestres y Aéreas de
la Corporacion Nacional Forestal, ha comenzado a
elaborar la cartografia de incendios forestales y el
andlisis de la severidad de los incendios forestales
al interior del territorio nacional. Desde entonces,
se ha ido realizando temporada tras temporada
este analisis con el fin de proporcionar informacion
como apoyo en la evaluacion de los incendios a
nivel del comportamiento del fuego y ademas
como herramienta en la toma de decisiones para las
acciones post incendio.

METODOS APLICADOS Y RESULTADOS

Para lograr cartografiar el drea quemada vy
posteriormente evaluar la severidad del fuego,
la primera accion a realizar corresponde a la
localizacién espacial de los sectores afectados por
incendios forestales en cada temporada, para ello se
ha utilizado como principal insumo la base de datos
historica de incendios forestales en Chile (elaborada
por el programa de incendios forestales de CONAF),
la cual recopila mas de 30 anos de antecedentes
de incendios en el territorio nacional (coordenadas
de inicio, causas, recursos, combustibles afectados,
tiempos de control, etc). Una vez identificadas
estas areas se ha aplicado el uso de técnicas de
teledeteccion con el fin de resaltar el drea quemada
y posteriormente diferenciar los efectos del fuego
sobre las zonas de interés (niveles de severidad).

La técnica de teledeteccion que ha sido aplicada
corresponde al indice de espectral NBR (Normalized
Burn Ratio) el cual se aplica en situaciones previas
y posteriores a cada incendio (Key & Benson, 2006)
(Figura 1). Este indice, en términos generales, es el
resultado de normalizar la diferencia de reflectancias
entre las fracciones de infrarrojo de onda corta
(SWIR) e infrarrojo cercano (NIR) del espectro
electromagnético. Las imagenes satelitales que han
sido utilizadas como insumo para la aplicacion del
indice corresponden a imagenes provenientes del
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programa espacial Landsat e imagenes Sentinel
2. Finalmente, la diferencia entre situaciones pre
y post incendio (delta NBR) es quien nos entrega
los diferentes valores de reflectancia asociados a
distintos niveles de severidad, los cuales en términos
cualitativos ayudan discriminar el nivel de dafo a la
vegetacion en el area afectada, donde las categorias
mas altas de severidad apuntan a dafios donde la
vegetacion ha sufrido mayores cambios a causa
del fuego (mayor nivel de dafo), pudiendo quedar
parcial o totalmente destruida dejando en algunos
casos el suelo descubierto, y categorias bajas de
severidad podrian indicar areas donde el fuego ha
provocado menores cambios sobre la vegetacion
(menor nivel de dano).

Adicionalmente, con el avance del tiempo se
han ido incorporando diferentes mecanismos y
herramientas para el calculoy otras para la validacion
de los resultados obtenidos de forma remota, dentro
de los cuales se encuentran:

e Uso de la plataforma de andlisis y visualizacion
de datos geoespaciales Google Earth Engine, a
través de la utilizacion de un cédigo (script) el
cual ha sido desarrollado conjuntamente con
la Seccion de Monitoreo y Evaluacion de la Ge-
rencia de Fiscalizacion de CONAF. Este script ha
contribuido a obtener con mayor rapidez el cal-
culo del indice delta NBR y los valores de severi-
dad del incendio.

Figura 2. Mediciones de campo para evaluar la severidad de
los incendios forestales. Incendio forestal Fundo Monterrey,
Region Metropolitana.



e [a validacion en terreno a través del método de
campo para la evaluacién de severidad Com-
posite Burn Index adaptado (indice compuesto
de quemas), el cual a través de la asignacion de
puntajes de diferentes atributos al interior de las
areas afectadas facilitan estimar el grado de seve-
ridad de un area determinada (Figura 2).

e Uso de imagenes visibles y térmicas del Ae-
ronave de Coordinacion y Observacion (ACO)
para revision de niveles de dafio. Estas image-
nes se han utilizado como herramienta comple-
mentaria para revisar areas afectadas donde el
indice dNBR no es capaz de detectar completa-
mente los cambios (Figura 3).

PRINCIPALES RESULTADOS

A la fecha se han procesado mas de 400 incendios
forestales, los cuales en su mayoria corresponden
a incendios forestales de magnitud (incendios con
afectacién mayor o igual a 200 ha) e incendios
conflictivos. Estos resultados han permitido elaborar
una cartografia de precision del area quemada, junto
con la evaluacion de la severidad del fuego para
estos eventos. Los resultados de la cartografia de
area quemada vV la severidad han sido compartidas
a través de la plataforma Carto®, la cual posibilita
la visualizaciéon interactiva del area recorrida por el
fuegoy los diferentes niveles de severidad al interior
del perimetro de cada incendio forestal (Figura 4).

Figura 3. Ejemplo del uso de imagenes del ACO para
discriminar zonas afectadas por el fuego (A) Imagen satelital
de dosel arbéreo en sector del incendio forestal Lomas
de Huemul 3, Regidn del Maule (enero, 2021). (B) Imagen
térmica capturada por sensor montado en ACO que muestra
actividad del fuego bajo dosel arbéreo en incendio forestal
Lomas de Huemul 3.
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temporadas como la 2018-2019 con valores sobre
el 40% con este nivel de afectacion (Figura 5). Estos
resultadosdelperiodoanalizado2014al2020 pueden
relacionarse a las variaciones climaticas observadas
durante esta Ultima década, la cual acumula
registros histéricos de déficit de precipitaciones,
junto con la década mas célida observada en lazona
central del pafs. La persistencia de estas condiciones
mencionadas han comenzado a producir un
deterioro de la vegetacion en gran parte de Chile,
lo cual se ha manifestado sobre la vegetacion a
través de la perdida de vigor (menor contenido de

meteoroldgicas (temperatura y precipitaciones)
que afectan la condicion de la vegetacion, estan
dentro de los principales factores que influyen
en el comportamiento de los incendios y que
contribuyen para crear las condiciones necesarias
para que los dafnos y efectos a causa del fuego cada
vez sean mayores.

OTROS USOS Y LINEAS DE TRABAJO ACTUALES

Siguiendo la  misma linea, la metodologia
anteriormente  mencionada ha conducido a
desarrollar el trabajo de reconstruccion de incendios
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Figura 5. Porcentaje de superficie afectada histéricamente y categorias de severidad, periodo 2014 -
2020 (CONAF, 2021).
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Figura 6. (A) Reconstruccion de incendios histéricos en la provincia de Valparaiso y alrededores (1985 - 2021). (B) Analisis del
comportamiento del fuego en incendio Lo Vasquez, Region de Valparaiso (temporada 2018-2019).
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Figura 7. Andlisis de la severidad y carreras potenciales (limitadas por incendios histéricos) del incendio forestal Las Maquinas,
Regién del Maule (temporada 2016-2017).

histéricos denominado “Estudio de incendios
forestales histéricos en Chile” el cual, actualmente
esta siendo desarrollado por la Seccion de Analisis
y Prediccion de Incendios Forestales (Figura 6). Este
estudio, mediante la informacién espacial del area
afectada, elrelieve, losantecedentes meteoroldgicos,
el andlisis de Campbell (Campbell, 1995), junto con
los testimonios de quienes trabajaron en terreno,
va a permitir recrear el esquema de propagacion

de cada incendio histérico analizado. El analisis
de los factores comunes de estos esquemas de
propagacion permitirdn construir los denominados
Incendios Tipo (Castellnou et al, 2009). De esta
forma, es posible conocer las oportunidades y
puntos de cambio de comportamiento del fuego
segun la tipologia de incendio en el territorio, lo cual
posibilita anticiparse al movimiento del proximo
incendio. La localizacion de estos puntos en el
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territorio, son los denominados Puntos Estratégicos
de Gestion (PEG) (Costa et al, 2011) que van a
generar oportunidades para la extincién, por lo que
pasamos de una estrategia reactiva a una proactiva
(planificada y preestablecida).

En estos Ultimos anos hemos visto como los
incendios estan afectando grandes extensiones
de nuestro paisaje, un claro ejemplo es el incendio
de las Maquinas con una superficie superior a las
159.000 ha. En la Figura 7, se muestra la severidad
en la cabeza del incendio (sectores 1y 6),y se puede
observar como las zonas donde hubo incendios
en los ultimos 3 anos (perimetros en color negro),
la severidad es baja 0 no quemado, por lo que el
incendio de las Maquinas vio limitado su potencial
de crecimiento tal como se indica mediante las
flechas rojas.

Este caso sirve para enfatizar la necesidad de integrar
herramientas de planificacién y gestion a escala
de paisaje que limiten el potencial de crecimiento
de los incendios de magnitud. En este sentido, los
Incendios Tipo son una herramienta valida, no solo
para la extincion sino también para la prevencion
y mitigacion de estos siniestros, que integra desde
una perspectiva de paisaje la problematica de los
grandes incendios forestales en la planificacion
territorial #%
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MIRADA GLOBAL

Un esfuerzo por diseccionar el mosaico de los incendios en California

CALIFORNIA 2020: LA PEOR TEMPORADA

DE INCENDIOS DETODA LA HISTORIA

“Lo que hace que el escenario de
incendios en California sea distinto es
cOmo sus dramaticamente singulares
biomas se han unido en un sistema
comun y cémo sus incendios arden
con un caracter y en una escala
acorde con el tamafio y el poder
politico del estado ...”

Stephen J. Pyne, California: A Fire Survey

Por Joaquin Ramirez

Doctor Ingeniero de Montes y Tecnélogo de Incendios
Forestales. Director de Technosylva (San Diego, CA- Ledn,

Espafia) y Profesor de la Universidad de Ledn (Espafia).
Miembro de la Directiva de la IAWF desde 2020.

ecordaremos 2020 por el terrible impacto

de COVID-19 en todo el mundo. Dentro de

la comunidad de incendios forestales, no

olvidaremos que, ademas de la complejidad
de lidiar con una pandemia, fue el afo en el que
se quemaron mas de 4 millones de acres, incluidos
algunos de los bosques mas pristinos de California,
duplicando el drea de los peores afos de incendios
en la historia moderna (Tabla 1). Esto sucedi6 justo
después de la tragica temporada de incendios de
2018 cuando la ciudad de Paradise fue devastada
por el Camp Fire, y en el 2017 fueron Santa Rosa y
el Valle de Napa quienes sufrieron las consecuencias
de vivir en un paisaje propenso a los incendios.

Medir los impactos de los incendios en funcion
del drea quemada puede ser engafoso. No se trata
solo de cifrar cudntas hectareas ardieron, también
se debe evaluar en funcion de la gravedad de esos




Tabla 1- Estadisticas anuales de incendios para California de 2013 a 2020 (acres a hectareas).

2014 2015 2016 2017 2018 2019 pLip 1]
Superficie esti-
mada afectada 243.469 253.147 356.487 270.951 626.628 799.290 105.147 1.723.098
(ha)
Numero de
incidentes 9.907 7.233 8.283 6.954 9.270 7.948 7.860 9.917
Pérdidas
humanas 1 2 7 47 100 3 33
confirmadas
Estructuras
danadas o 456 471 3.159 1.274 10.280 24.226 732 10.488
destruidas

Fuente: Evolucidn reciente de los impactos de los incendios forestales en California. Fuente https://www.fire.ca.gov/stats-events/

incendios y tener en cuenta los efectos resultantes
para el suelo. Como afirmaron Bob Martin y Dave
Sapsis en 1992, y recientemente muestran los
estudios de Scott Stephens, el drea quemada en
Californiaantesde 1800 erade entre 2y 5 millones de
hectareas anuales. En general, al contrario de lo que
estad sucediendo ahora, con los conocidos incendios
de reemplazo de rodales caracterizados por su gran
severidad, la mayoria de los incendios en estas
épocas pasadas fueron de baja intensidad, siendo
en el afo 2020 la Unica temporada en la historia
moderna de California que se acercé a esta superficie
quemada. Los recientes incendios ocurridos
principalmente en el norte de California, se vieron
agravados por la gran acumulacion de combustible,
debido en parte a una politica de apagar todo lo
que arde, por factores como el cambio climatico,
el estrés derivado y las infestaciones de plagas. Los
bomberos mas experimentados observaron que,
de manera regular, los incendios hoy en dia son
de mucha mayor intensidad que en cualquier otro
momento de su carrera. Un analisis de severidad
de los eventos mas grandes de esta temporada de
incendios mostré que mas de dos tercios del area
impactada fue de moderada a alta severidad.

Por tanto, no es un problema de igniciones causadas
por el hombre, como la floreciente industria
legal intenta demostrar continuamente. Un ano
como el que hemos pasado, demuestra que los
incendios no provocados, es decir, los incendios
naturales, pueden ocasionar la peor temporada de
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incendios registrada. Es, por tanto, un problema
de propagacion. California arde porque puede.
Tiene los combustibles y las condiciones para arder
y a menudo, de manera explosiva, como apunta
Stephen Pyne. Esto fue 2020 en pocas palabras.

UN ESCENARIO FAMILIAR

Viniendo de Espafa, el paisaje de California
me parece familiar, pero todo estd a una escala
majestuosa. Se puede comprender coémo los
ecosistemas han desarrollado su potencial en una
tierra con todos los componentes para sostener la
vegetacion mas productiva del hemisferio norte. Las
altas secuoyas de la costa norte y las sus parientes
mas grandes de las Sierras, incluso los antiquisimos
pinus longaeva, estan sufriendo ahora los efectos
del clima estresante y las grandes infestaciones de
plagas de barrenadores.

En terrenos mas suaves, los bosques de robles son
lo suficientemente grandes como para producir
barriles de vino que se exportan a Europa. En Espafa
habiamos mantenido un paisaje de incendios
tradicionalmente resiliente, la Dehesa. Elganado que
mantenia este ecosistema ahora reside en granjas
industriales del norte de Europa y esa resistencia
se esta perdiendo. Cuando los primeros espafnoles
descubrieron este rico complejo de arbustos
y arboles pequenos en California, lo Ilamaron
chaparral (de chaparro o encina arbustivo), un
ecosistema que puede generar un comportamiento


https://www.fire.ca.gov/stats-events/

de fuego extremo durante la mayor parte del ano.
Incluso los desiertos sostienen los magnificos
arboles de Joshua, creando paisajes de ensuefo
que también se vieron dramaticamente afectados
por los incendios de este ano.

Todo parece tan familiar. Excepto por el terreno
extremo, en todas partes. En la cordillera Trasversal,
en los Bosques Nacionales de Angeles y San
Bernardino, apenas a 50 kilometros de las iconicas
playas de Santa Monica, hay una variacion de
elevacion de 3.000 metros, lo que proporciona
un escenario imposible para la supresiéon de los
recursos terrestres. Agreguemos los vientos: Santa
Ana, Santa Barbara Sundowners y Diablo mas al
norte, que generalmente ocurren después de
que la temporada de verano ha preparado los
combustibles para conflagraciones extremas, y
tenemos un escenario extremo, como en ningun
otro lugar, para desarrollar incendios de la mayor
complejidad. Todos estos paisajes ardieron este afo,
continuando la curva dramatica que comenzo este
siglo.

® [ 2020 Fire perimecers
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EL FACTOR DINAMICO HUMANO

California, con un Producto Interior Bruto de 3,2
billones de ddlares en 2019, es la quinta economia
mas grande del mundo, solo detras de Alemania.
Trescientos veintidés premios Nobel estan afiliados
a sus universidades y alberga a las empresas
mas innovadoras del mundo. Este es el lugar de
nacimiento de la tecnologia de la informacion.

Este increible logro de los californianos acaba de
ocurrir en los ultimos 70 anos. En 1900, la poblaciéon
del Estado rondaba los 1,5 millones. En 2020, esa
poblacién se multiplicd casi 26 veces para llegar
a cerca de 40 millones. En el mismo periodo, la
poblaciéon de Espafa crecié 2,5 veces. Este rapido
ritmo de crecimiento cred una demanda de
vivienda enmarcada en regulaciones que hacen
que California sea uno de los lugares mas caros para
vivir en los Estados Unidos. Y alrededor del 30%
de esa poblacién vive en Wildland Urban Interface
(WUI). Las comunidades siguen creciendo, creando

[ 2020 Fire Perimeters
Responsibility Areas

I Federal 16 m ha (39.5 mac)
State 10.3 m ha {25.5 m ac)
Local 72 m ha {17.8 m ac}

4 0 30 60 120 mi
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Figura 1 - Izquierda: Densidad de poblacién de California y grandes perimetros de incendios de 2020.

Derecha: Areas de responsabilidad (estado federal, local).
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el factor més relevante de la colcha contra incendios ~ Este es el escenario dinamico en el que se han
de California: la invasién urbana en los paisajes — enfrentado los ultimos 20 anos con un mantra
de incendios. La Figura 1 muestra la densidad de  constante de ‘esta serda la peor temporada
poblacién superpuesta con los perimetros de los de la historia’, todos los anos. Bueno, 2020
incendios de 2020 definitivamente lo fue.

b - 2020 Fire Perimeters
id e 2020 Incidents
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Figura 2 - Temporada de incendios 2020, con incendios superiores a 2000 ha. Fuente:
https://data-nifc.opendata.arcgis.com & Wildfire Analyst.
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Drought Classification

None
DO (Abnormally Dry)
D1 (Moderate Drought)
D2 (Severe Drought)
| ] D3 (Extreme Drought)
|| D4 (Exceptional Drought)

M No Data

Aug 12t

Figura 3 - Monitor de sequia de EE. UU. El 55% de California estuvo en las categorias D1 a D4 durante el evento de iluminacion
de agosto. Las condiciones siguieron empeorando hasta finales de aio. Fuente: https://droughtmonitor.unl.edu/

LA TEMPORADA DE INCENDIOS DE 2020

Las condiciones se establecieron con un enero y fe-
brero extremadamente secos, sequidos de lluvias en
los meses de marzo y abril. Fue suficiente lluvia para
crear una nueva cosecha de combustibles finos que
se encendieron rapidamente, pero no lo suficiente
para ayudar a que los combustibles secos mas pesa-
dos se recuperen. Si bien no fue la peor sequia de la
historia, fue suficiente para que California estuviera
lista para arder.

Con este escenario, ocurrié un evento de rayos
inusual. Hasta el 10 de agosto, alrededor de 4.500
incendios habian quemado 21.000 hectareas, dupli-
cando las cifras del aflo anterior. Los bomberos es-
taban sofocando incendios rapida y exitosamente.
Luego, a partir del 13 de agosto, mas de 14.000 ra-
yos golpearon el norte de California en un area con
una densidad de descargas histéricamente baja, vy
poca historia reciente de incendios. Durante una ola
de calor extremo y temperaturas récord en el norte,
arrancaron mas de 600 incendios, y muchos de ellos
exhibieron un comportamiento muy activo. Las
agencias de bomberos se enfrentaron al peor de los
casos: incendios extremos en todas partes.

Para el 6 de septiembre, ya era la peor temporada de
incendios de la historia, con 900.000 ha ardidas. Du-
rante un fin de semana en el que numerosos lugares
de California alcanzaron temperaturas récord, Creek
Fire encontré un momento para explotar en una ca-
rrera de 15.000 ha sobre madera de grandes dimen-
siones, desde el mediodia hasta la medianoche del
5 de agosto, con cientos de campistas evacuados en
helicoptero de manera dramatica.

Dos dias después, ocurrid un evento de viento ré-
cord. Tanto el August Complex como Bear Fire (Nor-
th Complex) explotaron, impulsados por vientos ré-
cord para ese dfa. North Complex crecié en 12 horas
sobre 75.000 ha, extendiéndose a un promedio de
3,5 kmh. Fue el récord de un dia de mayor actividad
detectada por puntos de acceso satelitales de los
sensores VIIRS y MODIS.

El sur de California tuvo los incendios de Apple, Lake y
Valley, el Bobcat Fire en Angeles NF y el mortal EI Do-
rado Fire, donde Charles Morton, un jefe de Big Bear
Interagency Hotshot Squad, perdio la vida el 17 de
septiembre. En diciembre, los incendios de Silverado,
BlueJay y Bond siguieron ardiendo hasta Navidad. La
temporada de incendios todavia estaba activa en el
sur de California a mediados de enero de 2021. Una
temporada de incendios durante todo el afo.
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Monthly Total Fire Radiative Power (megawatts/px) in California from VIIRS sensor
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Figura 4 - Potencia radiativa de fuego total mensual liberada por incendios forestales medida desde los puntos calientes de los
satélites VIIRS (megavatios / pixel). Septiembre de 2020 es el mes méas extraordinario desde 2012.

Al final de la temporada de incendios de 2020,
hubo 30 incidentes en mas de 1.000 hectéreas, y
solo el 0.3% de los incendios quemaron 1.504.000
hectareas, el 88% de la cantidad total. La mitad de
la contaminacién por humo en los EE. UU. provino
de incendios forestales este afo. Facilitar buenas
practicas de prevencion incendios no necesita mas
justificacion que esta.

Implementar protocolos de seguridad para enfrentar
esta temporada de incendios fue un desafio
significativo, pero esta es la tierra donde nacié ICS
en la década de 1970. El 3 de mayo, se implementé
el Plan de respuesta a incendios forestales para la
pandemia COVID-19 y se definieron las medidas de
protecciony las mejores practicas para los incidentes
de ataque inicial y extendido.

Tabla 2 - Los incendios mas grandes y destructivos en California. 2020 incendios en texto rojo.
Fuente: CAL FIRE

12 Largest Wildfires in California

12 Most Destructive Wildfires in California

1. August Complex (2020) 1,032,264 ac (417,898 ha)

1. Camp (2018) — 18,804

. Mendocino Complex (2018) - 459,123 ac (185,800 ha)

. Tubb days (2017) - 5,636

. SCU Lighting Complex (2020) - 396,624 ac (160,508 ha)

. Tunnel (1991) - 2,900

. Creek (2020) - 365,714 ac (153,738 ha)

. Cedar (2003) - 2,820

LNU Lighting Complex (2020) - 363,220 ac (149,990 ha)

North Complex (2020) — 2,352

. North Complex (2020) -318,930 ac (129,068 ha)

. Valley (2015) - 1,955

. Thomas (2017) - 289,893 ac (114,078 ha)

. Witch (2007) - 1,650

. Cedar (2003) - 273,246 ac (110,579 ha)

. Woolsey (2018) — 1,643

2
3
4
5.
6
7
8
9

. Rush (2012) - 271,911 ac (110,038 ha)

2
3
4
5.
6
7
8
9

. Carr (2018) - 1,614

10. Rim (2013) - 257,314 ac (104,131 ha)

10. Glass (2020) - 1,520

11. Zaca ( 2007) - 240,207 ac (97,208 ha)

11. SCU Lighting Complex (2020) - 1,491

12. Carr (2018) - 229,351 ac (92,936 ha)

12. LNU Lighting Complex (2020) - 1,490
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Elimpactoenlacomunidad de bomberos ha sido de
alrededor del 2%, un logro increible que demuestra
profesionalismo en accién.

La respuesta fue masiva. Todos los equipos de
gestion de incidentes federales y de CAL FIRE
estaban activos. Personal desde Texas y Carolina del
Sur hasta Alaska, y bomberos de Australia, Canada,
Israel y México se unieron al esfuerzo.

Figura 5. Actualizaciones diarias de los recursos asignados a la
respuesta. Fuente: CAL FIRE. Acceso al ICP August Complex West

Branch.

Los numeros de esta temporada de incendios
pueden ocultar los tremendos esfuerzos de los
bomberos, que pasaron de un gran incendio a un
gran incendio, a través de asignaciones continuas
durante cinco meses seguidos en turnos agotadores.
Definitivamente marcaron una gran diferencia.
Aproximadamente 8.100 incendios nunca fueron
noticia, ya que se extinguieron a menos de 3
ha. Confirmando la ya conocida paradoja de los
incendios forestales: “cuanto mejores somos (en la
lucha contra los incendios), mas grandes se vuelven
(los que no podemos apagar en el ataque inicial)"

Tenemos que invertir en el manejo de la vegetacion
para crear un entorno mM3as Seguro para que
los bomberos participen donde puedan. Las
comunidades deben ser parte de la solucién y no
un drenaje constante de recursos debido a una mala
planificacion de riesgos v falta de mitigacion. Para
lograrlo, necesitamos utilizar todas las herramientas
a nuestro alcance. Intentemos identificar las piezas
de este mosaico para abordar este desafio.

UNA MIRADA ESTRATEGICA AL MOSAICO DE
LOS INCENDIOS DE CALIFORNIA

Muchas veces recordaremos esta extraordinaria
temporada de incendios. Tenemos mas datos que
nunca para intentar comprender como y por qué
sucedio esto.

California Fire Statistics 1988 - 2020

14,000 _ 4,500,000
- mAcres  —Fires 4,000,000

3,500,000
e 3,000,000
8,000 2,500,000
§,000 2,000,000

4,000

1,500,000
1,000,000
500,000

S S S o S S S B $ B D
SIS FTTTTTTE

Figura 6. Estadisticas de incendios de California 1988-2020. Fuente: CAL FIRE
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En mipuesto enTechnosylva, tengo un trabajo diario
en el que veo arder California practicamente todos
los dias, con méas de 145 millones de simulaciones
de incendios. Y veo que todo se quemard
eventualmente, porque realmente puede arder. Asi
que tenemos que trabajar en como se quemara.
Esto invita a que tengamos nuestra conversacion
favorita entre los estudiantes de fuego. ;Como
podemos solucionar esto? M3as concretamente,
iqué queremos resolver? ;Crear una California a
prueba de fuego? ;Eliminar las igniciones? El mayor
problema son los incendios de alta intensidad
que afectan a nuestras comunidades. No es solo
la superficie afectada que debemos reducir, sino
también los impactos que debemos mitigar.

Durante la temporada de incendios, fuimos testigos
de los diferentes puntos de vista en los niveles
politicos mas altos. Este no es un problema facil y no
existen soluciones sencillas. Los diferentes aspectos
del escenario de incendios de California estan bien
documentados y son entendidos por la comunidad
técnica y cientifica. Tenemos la suerte de tener
una larga tradicion de investigadores, académicos
y profesionales que han analizado el problema
desde todos los aspectos posibles. Como nuevo
californiano agradecido, senti que podia incluir un
gjerciciosimple enestearticulo, juntandolasideasde
una manera que pudiera estimular el pensamiento
critico. Para eso, usaré una herramienta poderosa,
un analisis DAFQ.

DAFO es acronimo de “Fortalezas, Debilidades,
Oportunidades y Amenazas’ Es un modelo de
planificacion estratégica de alto nivel que ayuda a
las organizaciones a identificar donde les estd yendo
bien o mal y donde pueden mejorar, tanto desde
una perspectiva interna como externa.

El mejor resultado de este andlisis serfa crear
conversaciones que podrian ayudar a los tomadores
de decisiones a definir estrategias para mejorar la
colcha de California real. Para completar este analisis
FODA, conté con el apoyo de varios de mis mentores
de California. Estos individuos son expertos
experimentados, especialistas en comportamiento
de incendios con considerable experiencia cientifica
y practica en la lucha contra incendios en Occidente.
Asi que tuvimos esa conversacion, y el resultado
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es una lista personal e incompleta de factores que
pueden ayudar a representar toda esta complejidad.

Como lector, usted también puede participar.
Presentamos la lista de elementos de nuestro
analisis DAFO para que los revise. jCudles son sus
principales factores para cada categorfa? jFaltan
algunos a otros? Si es asi, ;Qué son? ;Cual de estos
factores se aplica a su mosaico de los incendios en
otras partes del mundo?

Puede participar y evaluar este analisis DAFO en
http.//bit.ly/CaliforniaSWOTForm

Y con suerte tendremos la oportunidad de tener esa
conversacionen persona.Comodice el State Forester
y Jefe de CAL FIRE, Thom Porter, “el beneficio de las
acciones que comenzamos ahora lo disfrutaran para
nuestros nietos”.

LUZ AL FINAL DEL TUNEL

Plan de accion de California para la resiliencia
de los incendios forestales

Luego, una muy buena noticia pasé desapercibida
durante la temporada de incendios. Un dia antes
del evento de huelga de iluminacion que inicid
esta serie de incendios extremos, el 12 de agosto,
el gobernador Newsom v la directora de USFS, Vicky
Christiansen, firmaron el prometedor y ambicioso
Acuerdo de administracion compartida de los
bosques y pastizales de California. Este Memorando
de Entendimiento describe seis principios que
impulsaran la colaboracion entre el Estado vy la
Region Pacifico Sudoeste del Servicio Forestal de EE.
Uu.

1. Dar prioridad a la seguridad publica,
2. Utilizar la ciencia para orientar la gestion forestal,

3. Coordinar la gestion de la tierra en todas las
jurisdicciones,

4. Incrementar la escalay el ritmo de los proyectos
de gestion foresta,

5. Eliminar las barreras que ralentizan las

aprobaciones de proyectos, y


http://bit.ly/CaliforniaSWOTForm

6. Trabajar en estrecha colaboracion con todas las
partes interesadas, incluidas las comunidades
tribales, los grupos ambientalistas, el mundo
académico y las empresas madereras,

El plan es que ambas entidades se comprometan a re-
alizar estas acciones revolucionarias:

1. Tratar un millén de acres (aprox. 400.000 ha) de
bosques y tierras silvestres anualmente para re-
ducir el riesgo de incendios forestales catastrof-
icos (basandose en el compromiso anual exis-
tente del Estado de 500,000 acres),

2. Desarrollar un plan de 20 afos compartido para
la salud forestal y el tratamiento de la vegetacion
que establezca y coordine proyectos prioritarios,

3. Ampliar el uso de técnicas ecoldégicamente
sostenibles para el tratamiento de la vegetacion,
como el fuego prescrito,

4. Aumentar el ritmo y la escala de la gestion
forestal mejorando la extraccion de madera
ecologicamente sostenible en California y gen-
erar puestos de trabajo abordando obstaculos
estructurales, como la escasez de mano de obra
y equipo Y la falta de acceso a capital,

5. Dar prioridad a los beneficios colaterales de la
salud de los bosques, como el secuestro de car-
bono, la biodiversidad, las cuencas hidrograficas
saludables y las economias rurales estables,

6. Reciclar los subproductos del bosque para evitar
quemar pilas de roza,

7. Mejorar las recreacion

sostenible,

oportunidades de

8. Habilitar comunidades resilientes y adaptadas a
los incendios, y

9. Compartirdatosy continuar invirtiendo en Ciencia.

El Grupo de Trabajo de Manejo Forestal creado
recientemente ha publicado el Plan de Accion
de Resiliencia Forestal y de Incendios Forestales
de California, que guiard las acciones necesarias
para lograr este proyecto de transformacion.

A Comprehensive Strul’e’gjy-
of the Governor’s

Forest Management

Task Force

] 2
gl
-

January 2021

Figura 7. Plan de accion de California para la resiliencia de los
bosques y los incendios forestales. Fuente: Grupo de Trabajo de
Manejo Forestal de California

Resulta que, cuando llegd el momento de
buscar estrategias resultantes de nuestro analisis
DAFO, encontramos esta iniciativa, con todos
los ingredientes para configurar un escenario
mas equilibrado entre nuestros paisajes vy
nuestras comunidades. Las acciones propuestas
deben adoptarse a todos los niveles. Lograr la
participacion de los gobiernos locales, agregar
la misma energfa para abordar el manejo de la
vegetacion en sus areas de responsabilidad vy
lograr que los ciudadanos se involucren para
ser parte de la solucion, es esencial para una
futura colcha contra incendios de California mas
resistente. Comuniquemos de manera eficiente
para obtener el apoyo de la ciudadania. Esta
historica (nuevamente) temporada de incendios
es la oportunidad de romper muchas barreras
que nos trajeron aqui. Los californianos pueden
hacer eso y mas.

El autor quiere agradecer el invaluable apoyo de Richard McCrea,

Matt Jolly, Harrison Reine, Bob Eisele, Tim Chavez, Kristen Allison y
David Buckley para escribir este articulo.
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BREVES

Sellador de cortes de poda

SPUR SHIELD® es un sellador de cor-
tes de poda y heridas.S e trata de un
sellador de origen natural desarrolla-
do por la empresa Miller Chemical &
Fertilizer, LLC; hace afios esta com-
paffa tuvo la idea de desarrollar este
producto sobre la base de su también
patentado polimero PINOLENE® el
cual es manufacturado a partir de re-
sina de pino.

Luego de una colaboracién exter-
na, se logré complementar Pinolene®
con ciertos aceites esenciales esco-
gidos de una amplia gama, dando
como resultado Spur Shield®, un pro-
ducto Unico que fue lanzado en Esta-
dos Unidos, Chile y otros paises para
este uso.

Una vez asperjado sobre los cor-
tes de poda y heridas, Spur Shield®
forma una barrera fisica que impide
el ingreso de patdgenos de la madera
que entran por cortes de poda y heri-
das, ayudados por las lluvias.

Spur Shied® es una formulaciéon
EC de color verde, que no se congela
y tiene una vida Util superior a cinco
anos, en su envase original.

Sobre la madera, los aceites esen-
ciales antisépticos de la formulacién
de Spur Shield® limpian el corte y el
Pinolene® se polimeriza paulatina-
mente durante mas de seis semanas
de proteccién. Durante ese periodo,
ademas de limpiar y proteger los cor-
tes y heridas, Spur Shield® induce a la
formacion de un robusto callo cicatri-
cial.

Normalmente, Spur Shield® se
aplica soloy en tal condicién no tiene
restricciones de reingreso. También
puede aplicarse en mezcla de tanque
con fungicidas, en cuyo caso debe se-
guirse las indicaciones de etiqueta del
fungicida.

Esta nueva tecnologia se encuen-
tra disponible CALS en sus 29 sucur-
sales, desde Arica hasta Frutillar.
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Nuevo Manual para diseno e implementacion de Banos de Naturaleza

Unnuevoeimportante pasoen la politicade accesibilidad universalimplementada
CONAF en el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE)
dio esta institucion al concretarse la edicion y publicacién del documento de
Trabajo N° 614 que contiene el Manual para el Disefo e Implementacién de
Senderos para la Practica de Bafos de Naturaleza (Shinrin Yoku).

El manual fue elaborado por un equipo liderado por Angel Lazo, encargado
de Vinculacion Social y Accesibilidad Universal de la Gerencia de Areas Silvestres
Protegidas, e integrado por Paulina Castro, guardaparque del Parque Nacional La
Campana (ella se encuentra en la etapa final de certificacion internacional como
gufa de Shinrin Yoku); Patricia Layana, jefa de la Seccién Administracion de Areas
Silvestres Protegidas del Departamento de Areas Silvestres Protegidas de ASP de
Coquimbo (en etapa final de certificacion internacional como gufa de Shinrin
Yoku); Fernanda Peralta, guardaparque del Parque Nacional Rio Clarillo, encargada
de la Unidad de Banos de Naturaleza de esta unidad; Claudio Correa, guardapar-
que y administrador del Monumento Natural Cerro Nielol, especialista en Shinrin
Yoku; y Herndn Veldsquez, guardaparque y administrador del Parque Nacional Ce-
rro Castillo, gufa certificado internacional de Shinrin Yoku.

El manual ya se encuentra en la biblioteca de CONAF, como documento oficial,
y también puede ser descargado desde el siguiente link:
https://intra.conaf.cl/wp-content/uploads/2021/02/manual-dise%C3%B10-
implementacion-senderos-ba%C3%B10s-naturaleza-2021.pdf

CONAF busca desarrollar marca de certificacion en Reservas de la Biosfera

Potenciar la marca de origen de los productos generados en los territorios de las
Reservas de la Biosfera, a fin de certificar que cumplen con los requisitos del desarrollo
sostenible, es el trabajo que proyecta desarrollar la Corporacién Nacional Forestal
(CONAF) entre las y los habitantes de estas zonas que cuentan con reconocimiento
de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO).

Para implementar esta iniciativa, se estd coordinando un trabajo piloto en tres
de las diez Reservas de la Biosfera con que cuenta Chile. Estas son: las Reservas de |a
Biosfera Lauca, de la Regién de Arica y Parinacota; Bosque Fray Jorge, de la Region de
Coquimbo; y Torres del Paine, de la Region de Magallanes.

Lo que se pretende con la marca Reserva de Biosfera es establecer una clara
diferencia entre lo producido dentro y fuera de cada territorio. De esta manera, se esta
agregando valor a productos locales que son elaborados por sus propios habitantes,
con materias primas del territorio, lo que en definitiva contribuye a cumplir con las
funciones de las Reservas de Biosfera y del Programa MaB (Programa sobre el Hombre
y la Biosfera).
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Plan nacional someterd a restauracion un millon de hectareas a nivel de paisajes

Comité Asesor Nacional de Restauracion tuvo su primera reunion destinada a asesorar el desarrollo de un plan en el
que se priorizaran territorios con mayor vulnerabilidad social, econdmica y ambiental.

Con la participacion
de las ministras de Agri-
cultura, Marfa Emilia gu
Undurraga, y de Medio
midt, se realizé la primera
sesion del Comité Asesor
Nacional de Restaura-
cion.

En la oportunidad,
se dieron a conocer los
avances y el proceso del
Plan Nacional de Restau-
racion de Paisajes, cuya
finalidad es promover la
restauracion de paisajes
a fin de recuperar la bio-

diversidad, la funcionali-
dad de los ecosistemas y

|
Mariela Francise..
Amb]ente, Carolina Sch- Ka =-'r||=.l.-.-...‘_ i ) miristerin dal Medi., .

JUEr Ancrés Ardiets

Frarcizon Squen

lv

Danlel Alvarez

la provision de bienes y servicios ecosistémicos, de manera de aumentar la resiliencia de los territorios y de las comunida-

des frente al cambio climatico y otros factores de degradacion.

El Plan Nacional de Restauracion a Escala de Paisajes establecera “la incorporacion a procesos de restauracion de
1.000.000 hectdreas al 2030, priorizando aquellos territorios con mayor vulnerabilidad social, econémica y ambiental’, sos-
tuvo la Ministra de Agricultura durante la primera sesion del comité asesor nacional de restauracion, instancia a la que
fueron invitados representantes de distintas entidades nacionales e internacionales.

Ministerio de Agricultura anuncia suspension del pago de las concesiones en los Parques Nacionales

administrados por CONAF afectados por la pandemia

“El gobierno, a través de un programa de apoyo a los emprendedores
aportard a la reactivacion de la actividad turfstica de Chile, y muy especial-
mente a fortalecer la situacion econémica de quienes contribuyen el desa-
rrollo de nuestras Areas Silvestres Protegidas’, dijo la Ministra de Agricultura,
Marfa Emilia Undurraga, quien anuncié hoy la suspensién de la deuda de este
ano para los concesionarios de parques nacionales administrados por CONAF,
quienes han visto disminuidos sus ingresos debido a la pandemia.

Asimismo, las deudas correspondientes al ano 2020, se prorratearan en
tres cuotas a pagar durante los afos 2022, 2023 y 2024. Todas estos benefi-
cios equivalen a unos mil millones de pesos, explicéd la ministra quien precisé
que “sin duda se trata de una muy buena noticia que viene a paliar en algo

i

las dificultades que los emprendedores han tenido en esta época tan compleja para Chile y el mundo y queremos seguir
en esta senda de apoyo de los emprendedores turisticos, porque una vez que pasemos esta situacién vamos a necesitar
los parques abiertos, la conexion con la naturaleza que es tan importante para la recuperacion de cada uno de nosotros”.

CONAF mantiene 38 contratos de concesion ecoturistica, los que serdn beneficiados con estas medidas anunciadas
por las autoridades y que son parte del paquete de ayuda que dio a conocer el Presidente Pifiera esta semana en materia
de apoyo a las PYMES, y que se suman a instrumentos como el PAR Impulsa Turismo de Corfo y apoyos de Sercotec.
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PUBLICACIONES

;COMO PREPARO MI CASA
Y ENTORNO FRENTE A LOS
INCENDIOS FORESTALES?

MANUAL DE PREVENCION DE
INCENDIOS FORESTALES

¢{COmo preparo mi casay
entorno frente a los incendios
forestales?

Manual de prevencion de
incendios forestales.

Andrea Alvarado Ojeda y otros
Santiago: CONAF. Gerencia de
Proteccién Contra Incendios
Forestales. Depto.de Prevencion

de Incendios Forestales. Seccion
Silvicultura Preventiva y Comunidad,
2015. 123 p. Fotografias color.

La presente publicacion resultado del
Proyecto “Comunidad Preparada Frente
a los Incendios Forestales’, tiene por
objetivo compartir ideas innovadoras
que permitan lograr una comunidad
mas adaptada a los incendios forestales,
abordando acciones para la seguridad
de sus residentes, hogares, barrios,
empresas e infraestructura, bosques,
parques, espacios abiertos y otros
bienes comunitarios, a fin de inducir
a un cambio de conducta y actitudes
frente al uso del fuego.

Proporciona a los habitantes de areas
rurales y de interfaz forestal/ urbana
las practicas necesarias y basicas
para proteger sus hogares frente a
los incendios forestales, incluyendo
informacion sobre los riesgos de vivir
en areas vulnerables, y de cémo los
propietarios de las viviendas pueden
disefar y manejar su entorno y bienes
para minimizar el riesgo de dafos y
lograr una comunidad preparada.

EDUCACION AMBIENTAL Y
PREVENCION DE INCENDIOS
FORESTALES

INTRODUCCION

Educaciéon ambiental y
prevencion de incendios
forestales

CONAF. Gerencia de Proteccion Contra
Incendios Forestales. Departamento

de Prevencion de Incendios Forestales
Santiago: CONAF, 2018. 7 cuadernillos.

Fotografias e ilustraciones color

La educacién es el proceso esencial
de formacién de la conciencia del
individuo, y es a través del conocimiento
de nuestro entorno que se construyen
las perspectivas cognitivas, emotivas y
actitudinales.

En el contexto mundial del cuidado
de los recursos naturales es que en la
década de los 70 se abre espacio la
"educacion medioambiental’, siendo
definida en Chile por la Ley 19.300 de
Bases Generales del Medio Ambiente
(1994) como el “proceso permanente
de caracter interdisciplinario destinado
a la formacion de una ciudadania que
reconozca valores, aclare conceptos y
desarrolle las habilidades y las actitudes
necesarias para una convivencia
armodnica entre los seres humanos, su
culturay sumedio bioffsico circundante”.

El presente documento de trabajo,
compuesto por un volumen
introductorio 'y 6 gufas para la
educacion béasica de 1° a 6° ano, esta
dirigido a la capacitacion y apoyo
docente en temadticas de educacion
medioambiental 'y prevenciéon de
incendios forestales.

Ta BAsICA

Cémo efectuar una quema
controlada: guia basica

Rossana Tamarin, editora
Santiago: CONAF, 2018. 28 p.

ilustraciones.

Se entiende por quema controlada el
uso responsable del fuego para eliminar
vegetacion, residuos agricolas o
forestales en forma dirigida, circunscrita
o limitada a un é&rea previamente
determinada y conforme a normas
técnicas preestablecidas con el fin
de mantener el fuego bajo control,
y constituye una practica comun en
las actividades agricolas y forestales
tradicionales debido principalmente a
su bajo costo y facil acceso.

El  presente  manual proporciona
los conceptos basicos para realizar
una quema controlada, entregando
los aspectos técnicos generales a
considerar para que sea una actividad
segura, considerando que la falta de
cuidados y conocimiento técnico en
el uso del fuego constituyen una de
las causas recurrente de los incendios
forestales derivados de actividades

silvoagropecuarias.
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METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE
PLANES COMUNITARIOS DE PREVENCION
DE INCENDIOS FORESTALES

Metodologia para la
elaboracion de planes
comunitarios de prevencion
de incendios forestales.

Andrea Alvarado Ojeda y otros
Santiago: CONAF. Gerencia de
Proteccion Contra Incendios
Forestales, 2015. 126 p.

La participacion comunitaria se define
como una toma de conciencia vy
capacidad de grupos y comunidades
de actuar colectivamente. Por medio
de la reflexion critica, y la promocion
de formas asociativas y organizativas
que faciliten el bien comun, pretende
vincular a la comunidad para la
investigacion de sus propios problemas
y necesidades, formulacion y ejecucion
de proyectos, y evaluacion de las
actividades realizadas.

La presente publicacion, resultado
del Proyecto “Comunidad preparada
frente a los incendios forestales”
presenta una metodologia para
la elaboracién e implementacion
de un plan comunitario para la
prevencion de incendios forestales
a nivel nacional, junto con entregar
lineamientos de trabajo basados en el
desarrollo de talleres comunitarios, los
cuales permitieron la recoleccion de
informacion necesaria para toma de
decisiones y priorizacion de recursos.
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REPRESENTACIONES COMUNITARIAS
SOBRE INCENDIOS FORESTALES

COMUNIDADES DOCENTES ¥
LAS PARTICULARIDADES TERRITORIALES
COMO HERRAMIENTA DE PREVENCION

Representaciones
comunitarias sobre incendios
forestales: comunidades
docentes y las particularidades
territoriales como

herramientas de prevencion.

Javier Oyarce Pizarro

Santiago: CONAF. GEPRIF.
Departamento de Prevencion de
Incendios Forestales, 2019. 66 p.
Fotografias color. Manual Técnico N° 26

Estudio que busca presentar la
investigacion social como herramienta
para la gestion de riesgo y el trabajo
en prevencion de incendios. Para este
cometido, pone en evidencia una
premisa tan simple como trascendental:
las comunidades y grupos sociales con
los que se trabajan no son idénticos,
tienen caracteristicas culturales, sociales,
econémicas y territoriales que producen
practicas y relaciones diferentes con el
entorno y con quienes componen la
comunidad, y son estas particularidades
las que permiten representaciones muy
disimiles sobre los incendios forestales,
sus causas, formas de prevencion vy
percepcion de riesgos.

La presente publicacion, resultado del
desarrollo de talleres del Programa de
Educacion Ambiental y Prevencién de
Incendios Forestales en 42 comunas del
pais durante 2017 y 2018, constituye un
aporte a la gestion en prevencion de

incendios forestales.

Forestin Educa

CONAF. Gerencia de Proteccién Contra
Incendios Forestales; Gerencia de
Areas Silvestres Protegidas

Santiago: CONAF, 2017. 24 Edicidn.

109 p. Fotografias e ilustraciones.

Una comunidad educativa informada
es la que se relaciona con su entorno,
reconociendo  factores  que e
permiten mejorar la formacién de
sus estudiantes, y generando redes
locales con instituciones del Estado y/o
privadas para mejorar la gestion del
establecimiento educacional.

La presente publicacion pretende
informar e incentivar a la comunidad
educativa para tener una actitud
orientada a la mejora de las relaciones
entre humanos y el medio ambiente,
a fin de comprender e interpretar
las complejas relaciones del medio
natural y la diversidad de factores que

interactUan: bioldgicos, geoldgicos,
fisicos, quimicos con las variables
sociales, econdmicas, psicoldgicas,

politicas y culturales

Orientada a un publico infantil — juvenil,
responde ala pregunta ;Por qué Forestin
se dedic¢ a cuidar la Naturaleza?, junto
con entregar contenidos didacticos
relativos a flora y fauna nativa, dreas
silvestres  protegidas e incendios
forestales y su prevencion.




51 ANOS CON VOCACION
DE SERVICIO

| pasado, 13 de mayo, nuestra
querida CONAF cumplié 51 anos
de vida, promoviendo el desarrollo
sostenible en nuestro pais junto
con la comunidad, y asf hacer frente a
fendmenos tan cruciales como el cambio
climatico, presente a nivel global.

Por ello, en esta fecha tan especial, uno
de los mensajes centrales del director
ejecutivo, Rodrigo Munita, es sentir el:
“iOrgullo de ser CONAF!"

Estd claro que todo lo logrado en su
historia y el reconocimiento nacional
e internacional que tiene nuestra
Corporacion, se basa exclusivamente a
la destacada labor y vocacion de servicio
de cada trabajadora y trabajador de la
institucion, con figuras tan emblematicas
como los guardaparques, brigadistas,
viveristas y fiscalizadores, pero también
con el personal administrativo, técnico
y profesional, quienes se han entregado

por entero a cumplir la mision de CONAF.

A pesar de la pandemia y la distancia
entre los trabajadores, en forma
silenciosa en cada uno de nosotros hubo
una celebracion. Con recogimiento
recordamos a los que ya no estan, pero
que sin ellos nunca hubiésemos llegado
tan lejos, aportando con nuestras
acciones, con aciertos y aprendizajes para
que nuestro pais y cada uno de nuestros
compatriotas disfruten de los beneficios
que nos otorgan nuestros recursos
naturales renovables.
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ARBOLES URBANOS

Avellano, avellano chileno,
nefuén y/o gevuin

Nombre cientifico: Gevuina avellana Mol.
Género: Gevuina

Familia:Proteaceae

Orden: Proteales

Clase: Magnoliopsida

Descripciéon: Arbol siempreverde, de copa globosa,
que puede alcanzar hasta 20 m de altura 'y 12 m de
didmetro de copa. Fuste recto y a veces ramificado
desde la base, de corteza delgada, color cenicienta y
ligeramente rugosa que pueden llegar a tener 60 cm de
didmetro. Hojas compuestas, imparipinnadas, alternas,
coriaceas, de hasta 10 cm de largo; foliolos de 2 a 5 por
2 a 3,5 cm, de forma oval y de base oblicua, glabros,
de peciolo corto, de color verde brillante, mientras
que los brotes nuevos son de un color ferruginoso
y bordes aserrados. Las flores son pequefas, de
color blanco y se agrupan en racimos axilares largos,
angostos y redondeados. Cada flor es hermafrodita y
estd formada por 4 tépalos, 4 estambres y un pistilo
delgado con un estigma ancho. Florece durante la
primavera y verano.

El fruto, la avellana, es una nuez esférica que cambia
de color con la maduracién, desde verde luego al
rojo y para terminar en pardo oscuro, el periodo
de maduracioén es un ano, cada fruto contiene una
semilla comestible. Presenta raices proteiformes,
que son un tipo anormal de ramificaciéon que
origina conglomerados o nédulos muy densos
de raicillas, las cuales ayudan a aumentar

la capacidad de absorcién de agua de las
plantulas.

Especie de rapido crecimiento, al segundo

ano puede alcanzar 1 m y longevidad media.

Distribucion: Especie nativa, Unica del género
Gevuina. Crece en los bosques templados de
Chile y de Argentina. En Chile, se distribuye
desde la Regién de Coquimbo hasta la Region
de Aysén en ambas cordilleras.

Requerimientos ecoldgicos y manejo:
Habitualmente se desarrolla en clima templado

con influencia oceanica con temperaturas frescas

y donde las heladas son comunes. Crece en distintas
condiciones de suelo y luminosidad, sin embargo
prefiere los suelos hiumedos, con buen drenaje y ricos
en materia organica. Es capaz de soportar breves

periodos de escasez de agua. Puede crecer tanto
a pleno sol como en semisombra. Es sensible a la
contaminacion urbana e industrial. Resistente a las
heladas, incluso puede llegar a estar cubierta por
nieve. Requiere humedad, por ende en zonas o épocas
secas se debe regar abundantemente. En el periodo de
establecimiento se recomienda fertilizar con productos
naturales ricos en potasio y fésforo.

Se propaga por semillas, esquejes y estacas. Las semillas
de avellano no toleran el almacenamiento y, por lo cual,
deben sembrarse lo antes posible, antes que se inicie su
desecacion.

Es recomendable realizar las siembras en vivero temprano
en otono con las semillas recién colectadas.

Aspectos sanitarios: Los principales factores de incidencia
sanitaria corresponden a los roedores de campo que se
alimentan de las avellanas desde el suelo. Estos actuan
como eficientes diseminadores al transportar los frutos
a sus madrigueras mas alejadas, dejando algunos en el
camino, los cuales logran germinar y establecerse. También
es susceptible al ataque del hongo Ganodema australe que
produce pudricion blanca en la madera. Para prevenir este
problema se recomienda plantar en suelos de buen drenaje
y realizar un manejo que favorezca la riqueza de microflora.

Criterios paisajisticos y de entorno fisico: Destaca por su
hermoso follaje, sus delicadas flores y los llamativos frutos.

Recomendaciones del lugar de plantacion: Especie
recomendada para utilizar como arbol individual o
formando grupos en parques, plazas, jardines y vias de
transito, incluso en los bandejones centrales desde la
Region del Biobio hasta la Regidn de Los Lagos. En la
zona central de Chile en las regiones Metropolitana
y de Valparaiso, incluso en las otras regiones de su
distribucién natural, puede ser usada en parques y
plazas que cuenten con buen suelo, manejo y riego.

Fuente: Libro Arboles Urbanos de Chile. Guia de Reconocimiento. https://www.conaf.cl/cms/editorweb/institucional/

Arboles_urbanos_de_Chile-2da_edicion.pdf


https://www.conaf.cl/cms/editorweb/institucional/Arboles_urbanos_de_Chile-2da_edicion.pdf
https://www.conaf.cl/cms/editorweb/institucional/Arboles_urbanos_de_Chile-2da_edicion.pdf

&m«m

conp

CORPORACION NACIONAL FORESTAL, CONAF
www.conaf.cl

‘Gobierno de Chile



https://www.conaf.cl/
https://twitter.com/conaf_minagri
https://www.facebook.com/CONAF/
https://www.instagram.com/conaf_minagri/

