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Riesgo y peligro de incendios forestales en plantaciones - Terminologia y clasificacion

Preambulo

El Instituto Nacional de Normalizacién, INN, es el organismo que tiene a su cargo el estudio y preparacion de las
normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de la INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS (COPANT),
representando a Chile ante esos organismos.

Esta norma se estudi6 a través del Comité Técnico CL0035 Materiales de construccion, Subcomité SC2 Madera
para establecer la terminologia y clasificacion de los riesgos y peligros de incendios forestales en plantaciones.

Por no existir Norma Internacional, en la elaboracion de esta norma se ha tomado en consideracién los
antecedentes técnicos proporcionados por el Comité.

Los Anexos A 'y B no forman parte de la norma, se insertan solo a titulo informativo.

Si bien se ha tomado todo el cuidado razonable en la preparacion y revisién de los documentos normativos
producto de la presente comercializacion, INN no garantiza que el contenido del documento es actualizado o
exacto o que el documento sera adecuado para los fines esperados por el Cliente.

En la medida permitida por la legislacion aplicable, el INN no es responsable de ningun dafio directo, indirecto,
punitivo, incidental, especial, consecuencial o cualquier dafio que surja o esté conectado con el uso o el uso
indebido de este documento.
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Riesgo y peligro de incendios forestales en plantaciones - Terminologia y clasificacion

0 Introduccion

0.1 Los incendios forestales han constituido tradicionalmente un importante problema en la mayoria de las
regiones de la tierra, por las graves pérdidas que el fuego provoca en los recursos naturales renovables y los
severos impactos ambientales y sociales que se generan.

0.2 La determinacion de riesgo y peligro para plantaciones, se basa en la integracion de los resultados de los
analisis, ademas de las variables mencionadas (riesgo y peligro), de la organizacién y condiciones de
proteccién. A su vez, para cada variable general se identifican variables y subvariables especificas que las
componen, las que se definen por su relevancia o influencia en la correspondiente variable.

0.3 Esta norma se enfoca a pequefios y medianos propietarios de plantaciones forestales, sean estas personas
naturales o juridicas, expuestas a incendios por causas de origen antropico y condicionantes agroclimaticos,
aungue no excluira otros posibles usuarios.

0.4 Algunas de las especies principales son Pinus radiata (pino insigne), Eucalyptus sp. (Eucaliptos),
Pseudotsuga menziesii (pino Oregdn), Populus sp. (Alamo). Esto no implica sin embargo, que no se puedan
clasificar con esta norma plantaciones con otras especies, incluidas las realizadas con especies nativas.

0.5 En materia internacional, se han registrado antecedentes del modelo canadiense y americano de seguros, el
cual funciona con una auto declaracién de riesgo normada por un ente regulador que estandariza los formatos
de declaracion que determinan los riesgos, para que las distintas compafiias oferten primas, donde los factores
relevantes de auto declaracion estan relacionadas con el manejo del bosque, historia pasada de incendios,
infraestructura y gestion de emergencias, especies, edades, si cuentan con certificaciones, entre otros.

0.6 Existen programas especiales para asociaciones de pequefios forestadores en EE.UU., al alero de los
programas Family Forest y Tree Farm entre otros, donde los productores reciben apoyo de extensionistas
privados o del estado para mejorar sus practicas productivas. Se basan en planes de manejo, como por ejemplo
el denominado Forest Stewardship Plan, que considera entre otros aspectos, los relacionados a incendios, tales
como reduccion de combustibles, quemas ecoldgicas, impacto a los vecinos y seguros prediales.

0.7 En Europa existen ademds, propuestas de programas para minimizar la ocurrencia de incendios forestales,
basados en normas técnicas especificas, las que incentivan o bonifican labores de prevencién como son la
construccion de cortacombustibles 'y limpieza de material combustible. En Espafia por ejemplo, existen
comunidades auténomas que exigen un plan de proteccion contra incendios, el no contar con este plan, las
organizaciones se enfrentan a multas; de poseer este plan, acceden a un subsidio al costo de supresion.
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0.8 En Chile existe la norma NCh-ISO 31000:2012 Gestién del riesgo — Principios y orientaciones, que
proporciona un marco conceptual y metodoldgico de apoyo sobre la gestion del riesgo. Se pretende ademas, se
utilice para armonizar los procesos de gestion del riesgo establecidos en las normas existentes y futuras.
Proporciona un enfoque comin en el apoyo de las normas que tratan riesgo y/o sectores especificos, y no
sustituye a dichas normas.

1 Alcance y campo de aplicacion

1.1 Esta norma establece la terminologia y clasificacion de los riesgos y peligros de incendios forestales en
plantaciones.

1.2 Esta norma define y delimita espacialmente los diferentes niveles de riesgos y peligros, sobre la base de la
evaluacion de los diferentes impactos y pérdidas que provocan los incendios forestales.

1.3 Esta norma es aplicable a cualquier plantacion forestal existente en el pais, independientemente de las
especies que contenga, tamafio, ubicacién, entre otros.

1.4 Esta norma también es aplicable por organismos de certificacion competentes que verifiquen los riesgos y
peligros de incendios forestales en plantaciones.

1.5 Esta norma incluye una matriz de factores (ver Tabla 1), la que debe ser aplicada integramente sin
exclusion de ningun factor ni criterio.

2 Referencias normativas

No se citan referencias normativas. Esta clausula se incluye con el fin de mantener idéntica la numeracion de
las clausulas con otras normas.

3 Términos y definiciones

Para los prop6sitos de esta norma, se aplican los términos y definiciones siguientes:

3.1 plantacion forestal

toda superficie boscosa establecida a través de la actividad de plantacién o derivada de la regeneracion y
manejo de retofios luego de una cosecha forestal

3.2 prevencidn de incendio forestal

medidas destinadas a intervenir en el territorio con la finalidad de evitar y/o minimizar el riesgo de incendios

forestales, y de haberlos, que el dafio sea minimo, vale decir acciones previas a la ocurrencia del incendio

3.3 mitigacion del riesgo en incendio forestal
reducir al maximo los efectos potenciales sobre las personas, bienes y el medio ambiente

Nota  aplicable al no ser posible de prevenir el riesgo en incendio forestal.

3.4 peligro silvicola

condiciones existentes en una determinada area geografica en relacion al comportamiento de un siniestro.
Especificamente al comportamiento del fuego, en cuanto a su velocidad de propagacion, largo de llama,
intensidad cal6rica y resistencia al control

Nota 1 Son factores del peligro, el material vegetal susceptible de ser quemado, la topografia y las condiciones de tiempo
atmosférico.

Nota 2 El peligro representa la complejidad de la propagacion y combate de un incendio forestal.
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3.5 riesgo asegurable
uno o mas factores que puedan provocar una perdida indemnizable, amparada en una 0 mas coberturas
pertenecientes a una pdliza o contrato de seguros

Nota  Constituyen riesgos el viento u otros fendmenos de la naturaleza y cualquier agente que provoque un incendio.

3.6 riesgo silvicola
suma de los factores activantes de un incendio forestal presentes en una determinada area geografica

Nota 1 Son factores de riesgo, las lineas eléctricas, la red vial y ferroviaria, los centros poblados y de recreacién, y las
actividades productivas, entre otros.

Nota 2 El riesgo representa la probabilidad de ocurrencia de un siniestro en un area determinada.

3.7 plan de emergencia predial
medidas implementadas a nivel predial necesarias para la proteccion contra los incendios forestales

3.8 silvicultura preventiva
intervenciones en el bosque o en sus areas aledafias con el objetivo de reducir la ocurrencia y/o propagacion
de incendios forestales, reduciendo también el impacto en las comunidades y la sanidad del ecosistema

3.9 manejo forestal preventivo
existencia de podas y/o raleos con residuos en estado de descomposicién

3.10 cortacombustible

franja de terreno alrededor o al interior del bosque cuyo objetivo es eliminar la continuidad de material
combustible entre el bosque y un factor de riesgo (caminos, areas pobladas, otros) o incluso entre plantaciones
forestales que se desea proteger

3.11 buenas préacticas forestales

actividades o medidas implementadas en terreno en forma voluntaria orientadas a incorporar practicas que
minimicen los impactos ambientales y sociales de las actividades forestales, dentro de un marco de
rentabilidad econdmica de su gestion, y que al mismo tiempo les permita ingresar a cadenas comerciales de
mayor exigencia. Estas especificaciones técnicas son complementarias a las disposiciones legales vigentes

3.12 siniestrabilidad histérica
frecuencia o indice de siniestros e incendios forestales, que se producen en un lugar en un periodo de tiempo

3.13 siniestrabilidad derivada de conflictividad con vecinos
frecuencia o indice de siniestros e incendios forestales, que se producen en un lugar en un periodo de tiempo
derivados de conflictos sociales o con comunidades locales

3.14 tratamiento de residuos

tratamiento a realizar luego de una actividad silvicola (raleos, podas, cosecha) donde se reducen u ordenan los
residuos de biomasa para facilitar las actividades en el bosque, y/o disminuir su peligro como material
combustible para un incendio forestal

3.15 topografia

caracterizacion de la superficie terrestre a nivel predial, con sus formas y detalles; tanto naturales como
artificiales representando la elevacion del terreno, siendo un terreno accidentado aquel que presenta
deformaciones de nivel muy extensas
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3.16 especies resistentes al fuego

especie forestal que por caracteristicas de su corteza y en condiciones normales, presenta una menor
inflamabilidad junto con una mayor resistencia a los incendios forestales. Esta mayor resistencia no implica
que el arbol no vaya a ser consumido por el fuego, sino que el avance del fuego se retarda por la resistencia
que presentan estos arboles

3.17 incendio
dafio producido por la accion del fuego

3.18 siniestro
dafo producido por diversas causas como fuego, viento, maremoto, terremoto, alud, explosiones, otros

3.19 latifoliadas
subdivision de plantas Angiospermas; es decir, arboles de hoja ancha que son las plantas superiores del reino
vegetal, con sus semillas dentro de un ovario, la conduccion de los liquidos se realiza a través de vasos

Ejemplo: Eucalipto, Aromo.

3.20 coniferas
subdivision de plantas gimnospermas (arboles y arbustos) de tronco recto, ramas horizontales, de forma
conica, hojas perennes, en forma de escamas o agujas, flores unisexuales y fruto en forma de pifia

Ejemplo: Pino, Ciprés.

3.21 populus spp
género que comprende unas 40 especies de arboles y arbustos de las zonas templadas y frias septentrionales,
se conocen vulgarmente como alamos

3.22 especies higromorficas
especies de caracteristicas diversas, aungue todas responden a un patrén comdn que es crecer en abundancia
de humedad

3.23 especies mesomdarficas

especies de caracteristicas diversas, aunque todas responden a un patrébn comin que es tener hojas
especialmente acondicionadas para evitar la pérdida de humedad a través de transpiracion

3.24 gramineas

familia de plantas monocotiledéneas de tallo cilindrico, nudoso y generalmente hueco, hojas alternas que
abrazan el tallo, flores agrupadas en espigas o0 en panojas y grano seco cubierto por las escamas de la flor
Ejemplo: trigo, maiz.

3.25 chusquea spp
género de plantas de la familia de las gramineas (Poaceae). Son unas 120 especies, la mayoria de montafia

Ejemplo: Quila.

3.26 Ulex spp
género de alrededor de 20 especies de arbustos perennes de la familia Fabaceae, conocidos cominmente
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4 Clasificacion de riesgos y peligros de incendios forestales en plantaciones

El analisis de riesgo y peligros de incendios forestales en plantaciones se clasifican de acuerdo al tratamiento
de estas variables y a la evaluacion de organizacion y condiciones de proteccion. La clasificacion de riesgo y
peligro se subdivide en riesgo, peligro, organizacion y condiciones de proteccion (prevencion y organizacion
del combate).

En la matriz de riesgos y peligros de incendios forestales de plantaciones, se denomina al riesgo, peligro y
organizacion y condiciones de proteccion como niveles de criterios para la evaluacion de sus factores,
asignandoles un 40%, 30% y 30% respectivamente.

4.1 Riesgo

Es el estudio de localizacién de los factores que determinan el origen o inicio de los incendios forestales.
Incluye ocurrencia historica, nivel de intencionalidad, cercania a camino publico principal, cercania a centros
poblados y/o recreativos, lineas de transmision eléctricas y focos de alto riesgo en el predio y colindantes (ver
Tabla 1).

Este criterio corresponde al 40% de la matriz de riesgos y peligros de incendios forestales.
Se consideran los factores siguientes:

4.1.1 Ocurrencia histérica

Este factor corresponde al 27,1% del riesgo. Se deben considerar incendios forestales en los Gltimos 5 afios. El
punto de inicio del incendio debe estar dentro del hexagono definido de 10 000 ha o0 100 km2.

El indicador debe ser:
Densidad de incendios = n° de eventos x 10 000 ha x 5 afios.

Nota 1 - Anualmente y acumulado anual para evaluar evolucion.

Nota 2 - Mapa disponible en 10 000 ha.

Se describen 4 niveles de ocurrencias historicas:
4.1.1.1 Alto (puntuacion 6)

Mayor o igual que 101.

4.1.1.2 Medio (puntuacion 3)

Mayor o igual que 51 y menor que 101.

4.1.1.3 Bajo (puntuacion 1)

Mayor o igual que 11y menor que 51.

4.1.1.4 Nulo (puntuacién 0)

Mayor o igual que 0 y menor que 11.

4.1.2 Nivel de intencionalidad
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Este factor corresponde al 14,8 % del riesgo. Implica el porcentaje de incendios de causa intencional sobre el
total de la ocurrencia, del ultimo quinquenio, en 100 ha en base a los registros de la Corporacion Nacional
Forestal (CONAF).

Se describen 3 niveles de intencionalidad.

4.1.2.1 Alto (puntuacion 6)

Mayor o igual que 68%.

4.1.2.2 Medio (puntuacion 3)

Mayor o igual que 34% y menor que 68%

4.1.2.3 Bajo (puntuacion 1)

Mayor o igual que 0% y menor que 34%.

4.1.3 Cercania camino publico principal

Este factor corresponde al 14,8 % del riesgo. Se debe considerar a partir de camino publico principal: para
estos efectos se entiende por camino publico principal una carpeta de ripio o superior.

Medir en 100 ha como subunidad de la cuadricula inicial (100 km2). Se debe medir la distancia mas corta
entre el camino y el predio.

Nota - Existe mapa interactivo a escala 1: 25 000, que incluyen superficie, especie, edad, otro.
Se describen 3 niveles:

4.1.3.1 Alto (puntuacion 6)

Menor o igual que 250 m.

4.1.3.2 Medio (puntuacion 3)

Mayor que 250 m y menor o igual que 500 m.

4.1.3.3 Bajo (puntuacion 1)

Mayor que 500 m.

4.1.4 Cercania a centros poblados y/o recreativos

Este factor corresponde al 21,9% del riesgo. Se medird en 10 000 ha la densidad de poblacion, por lo que el
mapa de densidad poblacional deber estar en base a 10 000 ha.

Se debe medir la distancia mas corta en linea recta entre el centro poblado y el predio.
Se describen tres niveles:
4.1.4.1 Alto (puntuacion 6)

Centros cercanos, ubicados a una distancia menor o igual que 1 km.
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4.1.4.2 Medio (puntuacion 3)

Centros ubicados a una distancia mayor que 1 km y menor o igual que 5 km.
4.1.4.3 Bajo (puntuacion 1)

Centros lejanos, ubicados a una distancia mayor que 5 km.

4.1.5 Lineas de transmision eléctricas

Este factor corresponde al 12,4% del riesgo. Se deben considerar las lineas de transmision eléctrica indicadas
por la Autoridad Competente.

Se describen 4 niveles de riesgo para esta condicion:

4.1.5.1 Riesgo muy alto (puntuacién 12)

No existe faja.

4.1.5.2 Riesgo alto (puntuacién 6)

Faja limpiay de ancho inferior a la mitad de la altura de la vegetacién aledafa
4.1.5.3 Riesgo medio (puntuacion 3)

Faja limpia y de ancho equivalente a la mitad de la altura de la vegetacion aledafa.
4.1.5.4 Riesgo bajo (puntuacion 1)

Faja limpiay de ancho equivalente a la altura de la vegetacion aledafia

4.1.6 Focos de alto riesgo en el predio y colindantes

Factor que corresponde al 9,0% del riesgo.

Se describen tres niveles:

4.1.6.1 Alto (puntuacion 6)

Hornos de carbon4.1.6.2 Medio (puntuacion 3)

Lineas de ferrocarril.

4.1.6.3 Bajo (puntuacion 1)

Operaciones Industriales

4.2 Peligro

Estudia las condiciones ambientales que regulan la propagacion de los incendios forestales que se inician.
Incluye modelo de combustible, pendiente topogréafica y clima (ver Tabla 1).

Este criterio corresponde al 30% de la matriz de riesgos y peligros de incendios forestales.
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410  Se consideran los factores siguientes:

411

412  4.2.1 Modelo de combustible

413

414  Este factor corresponde al 50,0% del peligro. En caso que existan tipos de plantaciones en méas de un grupo de
415  peligro, el criterio sera aplicar la ponderacion que corresponda.

416

417  Se describen tres niveles de peligro.

418

419  4.2.1.1 Peligro alto (puntuacién 6)

420

421 Si se encuentran al menos una de las especies siguientes:
422

423  4.2.1.1.1 Pastizales mesomorficos densos

424

425  4.2.1.1.2 Pastizales mesomorficos ralos

426

427  4.2.1.1.3 Pastizales higromorficos ralos

428

429  4.2.1.1.4 Cultivos de gramineas y similares

430

431  4.2.1.1.5 Arbustos y matorrales mesomorficos densos
432

433  4.2.1.1.6 Formaciones con predominancia de Chusquea spp
434

435  4.2.1.1.7 Formaciones con predominancia de Ulex spp
436

437  4.2.1.1.8 Plantaciones nuevas de coniferas mayor que 0 afios y menor o igual a 3 afios, sin manejo

jgg 4.2.1.1.9 Plantaciones jovenes de coniferas mayor que 4 afios y menor o igual que 11 afios, sin manejo

ii? 4.2.1.1.10 Plantaciones adultas de coniferas mayor a 12 afios y menor o igual a 17 afios, sin manejo

jjg 4.2.1.1.11 Plantaciones mayores de coniferas mayores que 17 afios, sin manejo

iig 4.2.1.1.12 Plantaciones mayores de coniferas mayores que 17 afios, con manejo

iig 4.2.1.1.13 Plantaciones nuevas de Eucaliptus spp mayor que 0 afios y menor o igual que 3 afios, sin manejo
iig 4.2.1.1.14 Plantaciones jovenes de Eucaliptus spp mayor que 3 afios y menor o igual que 10 afios, sin manejo
ig? 4.2.1.1.15 Plantaciones adultas de Eucaliptus spp mayor a 10 afios, sin manejo

452

453  4.2.1.1.16 Residuos de cosecha a tala rasa de plantaciones
454

455  Incluyen pinos y eucaliptos.

456

457  4.2.1.1.17 Residuos de cosecha a tala rasa (roces) de arbolados y matorrales de bosque nativo
458

459  4.2.1.1.18 Residuos de cosechas agricolas

460

461 4.2.1.2 Peligro medio (puntuacién 3)

462
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Si se encuentran al menos una de las especies siguientes:
4.2.1.2.1 Pastizales higromérficos densos

4.2.1.2.2 Cultivos de arboles y arbustos frutales sin riego
4.2.1.2.3 Arbustos y matorrales mesomarficos medios y ralos

4.2.1.2.4 Arbustos y matorrales higromorficos densos
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4.2.1.2.5 Plantaciones jovenes de coniferas mayor que 4 afios y menor o igual que 11 afios, con manejo

4.2.1.2.6 Plantaciones adultas de coniferas mayor que 12 afios y menor o igual que 17 afios, con manejo

4.2.1.2.7 Plantaciones nuevas de Eucaliptus spp mayor que 0 afios y menor o igual que 3 afios, con manejo

4.2.1.2.8 Plantaciones jovenes de Eucaliptus spp mayor gue 3 afios y menor o igual que 10 afios, con manejo

4.2.1.2.9 Plantaciones adultas de Eucaliptus spp mayor a 10 afios, con manejo

4.2.1.3 Peligro bajo (puntuacién 1)

Si se encuentran al menos una de las especies siguientes:
4.2.1.3.1 Cultivos horticolas y similares

4.2.1.3.2 Arbolados fruticolas o forestales con riego
4.2.1.3.3 Arbustos y matorrales higromorficos medios y ralos
4.2.1.3.4 Renovales nativos diferentes al tipo Siempreverde
4.2.1.3.5 Renovales nativos del tipo Siempreverde

4.2.1.3.6 Formaciones con predominancia de Alerzales
4.2.1.3.7 Formaciones con predominancia de Araucarias
4.2.1.3.8 Arbolados nativos de densidad alta

4.2.1.3.9 Arbolados nativos de densidad media

4.2.1.3.10 Arbolados nativos de densidad baja

4.2.1.3.11 Plantaciones de Latifoliadas y mixtas con predominancia de especies Latifoliadas

Incluye deformaciones de Populus spp- Latifoliadas Nativas y Latifoliadas — Coniferas.

4.2.1.3.12 Sin vegetacion

Incluidos los arenales, cuerpos de agua, espacios urbanos, otros.

4.2.2 Pendiente topografica
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Factor correspondiente al 33,3% del peligro.

Se describen 3 niveles de peligros, segin porcentaje de pendiente.

4.2.2.1 Peligro Alto (puntuacion 6)

Topografia accidentada, pendiente mayor o igual que 25%.

4.2.2.2 Peligro medio (puntuacion 3)

Topografia moderada, pendiente mayor o igual que 16% y menor que 25%.

4.2.2.3 Peligro bajo (puntuacion 1)

Topografia suave, pendiente mayor o igual que 0% y menor que 16%.

4.2.3 Clima

El factor clima corresponde al 16,7% del peligro. Se describen tres niveles de peligro en el clima los cuales se
deben considerar, en caso que existan situaciones de clima en mas de un grupo de peligro, el criterio que se
debe aplicar es la ponderacion que corresponda.

4.2.3.1 Peligro alto (puntuacion 6)

Si se encuentran al menos una de estas situaciones siguientes:

4.2.3.1.1 N° de meses secos por afio, mayor o igual que 5

4.2.3.1.2 Precipitacion en verano, mayor o igual que 0 mm y menor que 1 mm

4.2.3.1.3 Temperatura maxima promedio en verano, mayor o igual que 30°C

4.2.3.1.4 Humedad Relativa (HR) minima promedio en verano, menor o igual que 30%

4.2.3.1.5 Viento maximo promedio en verano (velocidad sin rumbo), mayor o igual que 30 km/h
4.2.3.1.6 Viento maximo promedio en invierno (velocidad sin rumbo), mayor o igual que 50 km/h
4.2.3.2 Peligro medio (puntuacion 3)

Si se encuentran al menos una de estas situaciones siguientes:

4.2.3.2.1 N° de meses secos por afio, mayor o igual que 3 y menor que 5

4.2.3.2.2 Precipitacion en verano, mayor o igual que 1 mm y menor que 30 mm

4.2.3.2.3 Temperatura maxima promedio en verano, mayor o igual que 20°C y menor que 30°C

4.2.3.2.4 Humedad Relativa (HR) minima promedio en verano, mayor que 30% y menor o igual que 50%

4.2.3.2.5 Viento méximo promedio en verano (velocidad sin rumbo), mayor o igual que 20 km/h y menor que
30 km/h

10
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4.2.3.2.6 Viento méaximo promedio en invierno (velocidad sin rumbo), mayor o igual que 30 km/h y menor
que 50 km/h

4.2.3.3 Peligro bajo (puntuacion 1)

Si se encuentran al menos una de estas situaciones siguientes:

4.2.3.3.1 N° de meses secos por afio, mayor o igual que 0 y menor que 3

4.2.3.3.2 Precipitacién en verano, mayor o igual que 30 mm

4.2.3.3.3 Temperatura maxima promedio en verano, menor que 20°C

4.2.3.3.4 Humedad Relativa (HR) minima promedio en verano, mayor que 50%

4.2.3.3.5 Viento maximo promedio en verano (velocidad sin rumbo), menor que 20 km/h

4.2.3.3.6 Viento méaximo promedio en invierno (velocidad sin rumbo), menor que 30 km/h

4.3 Organizacién y condiciones de proteccion

Corresponde a la estimacion de los dafios e impactos sobre los valores y recursos bajo proteccion por efecto
del comportamiento del fuego (propagacion e intensidad calérica) de eventuales incendios forestales. Se
subdivide en prevencion, que incluye cortacombustibles, tratamiento de residuo silvicola predominante,
cercania a bosques de empresas, actividad agricola en el predio o en predios vecinos; y organizacion del
combate, que incluye recursos de proteccidn propios disponibles para emergencia, y brigadas de combate de
incendios con implementacién operativa establecidas en cercanias del bosque (ver Tabla 1).

Criterio que corresponde al 30% de la matriz de riesgos y peligros de incendios forestales.

Se divide en los 2 factores siguientes:

4.3.1 Prevencion

Corresponde al 50% del criterio de la organizacién y condiciones de proteccion que se implemente para
combatir los incendios.

Se consideran los factores siguientes:
4.3.1.1 Cortacombustibles

Factor correspondiente al 30% dentro de la prevencion. Equivalente a fajas sin vegetacion que colindan con el
0 los lados expuestos al riesgo o peligro. Se describen tres niveles:

4.3.1.1.1 Alto (puntuacion 6)

Sin perimetro para su proteccion.

4.3.1.1.2 Medio (puntuacion 3)

Con perimetro insuficiente para la proteccion adecuada.
4.3.1.1.3 Bajo (puntuacion 1)

Con perimetro e interiores en buen estado o regular.

11
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4.3.1.2 Tratamiento de residuo silvicola predominante
Este factor corresponde al 30% de la prevencién.

Se describen tres niveles:

4.3.1.2.1Alto (puntuacién 6)

Cuando no existen tratamientos de residuo silvicola.
4.3.1.2.2 Medio (puntuacion 3)

Con ordenamiento y/o quema de residuos.

4.3.1.2.3 Bajo (puntuacion 1)

Trituracion, distribucién y/o distribucion de residuos.
4.3.1.3 Cercania a bosques privados

Correspondiente al 20% de la prevencion.

Se describen tres niveles:

4.3.1.3.1 Alto (puntuacion 6)

Lejanos, estan ubicados a una distancia mayor o igual que 5 km.

4.3.1.3.2 Medio (puntuacion 3)

VERSION FINAL COMITE - NCh3380

Intermedios, estan ubicados a una distancia mayor o igual que 1 km y menor que 5 km.

4.3.1.3.3 Bajo (puntuaciéon 1)

Aledafios, estan ubicados a una distancia menor que 1 km.

4.3.1.4 Actividad agricola en el predio o en predios vecinos

Correspondiente al 20% de la prevencion.

Se consideran tres niveles:

4.3.1.4.1 Alto (puntuacion 6)

4.3.1.4.1.1 Uso de equipos rodantes operativos.
4.3.1.4.1.2 Uso de quema de residuos agricolas.
4.3.1.4.2 Bajo (puntuacion 1)

4.3.1.4.2.1 Se utiliza para riego.

4.3.1.4.2.2 Se usa para la ganaderia.

12
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4.3.1.4.3 Muy bajo (puntuacion 0)
No se practica actividad agricola en el predio o en predios vecinos.
4.3.2 Organizacion del combate

Corresponde al 50% del criterio de la organizacién y condiciones de proteccién gque se implemente para
combatir los incendios.

Se describen 2 niveles de organizacién del combate de incendios:

4.3.2.1 Recursos de proteccion propios disponibles para emergencias

Factor correspondiente al 60% de la organizacion del combate.

Para obtener la clasificacidn de riesgo y peligro se asigna a cada recurso disponible la puntuacidn siguiente:
Puntuacion 2

— Camion aljibe;

— Brigadas propias de combate;

— Encargado del predio con conectividad con el exterior; y
— Fuentes de agua accesibles.

Puntuacion 1

— Herramientas de combates;
— Personal capacitado para combate; y
— Medios de movilizacion para el combate.

Puntuacion 0
— Encargado del predio sin conectividad con el exterior.

Para obtener el nivel de riesgo y peligro, se debe considerar la combinacion y la suma correspondiente de cada
puntuacion de estos recursos, donde se obtienen los 3 niveles siguientes:

4.3.2.1.1 Alto (puntuacion 6)

Cuando la suma de la combinacién de estos factores es mayor o igual que 0 y menor que 4.

4.3.2.1.2 Medio (puntuacion 3)

Cuando la suma de la combinacidn de estos factores es mayor o igual que 4 y menor que 7.

4.3.2.1.3 Bajo (puntuacion 1)

Cuando la suma de la combinacién de estos factores es mayor o igual que 7.

4.3.2.2 Brigadas de combate de incendios con implementacion operativa establecidas en cercanias del bosque

Correspondiente al 40% de la organizacién del combate.

13
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Estas brigadas deben pertenecer a empresas forestales o a la Corporacion Nacional Forestal (CONAF).
Se clasifican en 3 niveles:

4.3.2.2.1Alto (puntuacion 6)

Establecidas lejanas al bosque, ubicadas a una distancia mayor que 30 km.

4.3.2.2.2 Medio (puntuacion 3)

Se establecen a una distancia intermedia al bosque, comprendidas en un rango mayor o igual que 10 km y
menor que 30 km.

4.3.2.2.3 Bajo (puntuacién 1)

Se establecen cercanas al bosque, ubicadas a una distancia menor o igual que 10 km.

5 Criterios de evaluacion de riesgos y peligros de incendios en plantaciones forestales

Se presenta la Matriz para la clasificacion de criterios de riesgos y peligros de incendios en plantaciones
forestales, la cual se construyé con los antecedentes recopilados. Esta Matriz sirve como base para elaborar un
indice silvicola de riesgo y posterior evaluacion de los riesgos asegurables a considerar para comercializacion

de seguros.

La matriz se presenta en Tabla 1.
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Tabla 1 - Matriz de ponderacion segun la clasificacion de factores que describen los riesgos y peligros de incendios en plantaciones forestales

Subclausula Criterio Factor Ponderacion Descripcion Nivel Puntaje
(%) nominal
4.1 Riesgo 40,0
4.1.1 Ocurrencia 27,1 Mayor o igual que 101 Alto 6
histérica Mayor o igual que 51 y menor que 101 Medio 3
Mayor o igual que 11 y menor que 5 Bajo 1
Mayor o igual que 0 y menor que 11 Nulo 0
412 Nivel de 14,8 Mayor o igual que 68% Alto 6
intencionalidad Mayor o igual que 34% y menor que 68% Medio 3
Mayor o igual que 0% y menor que 34% Bajo 1
4.1.3 Cercania 14,8 Menor o igual que 250 m Alto 6
camino publico Mayor que 250 m y menor o igual que 500 m Medio 3
principal Mayor que 500 m Bajo 1
414 Cercania a 21,9 Centros cercanos, ubicados a una distancia menor o igual que 1 km Alto 6
centros Centros ubicados a una distancia mayor que 1 km y menor o igual que 5 km Medio 3
pobladps ylo Centros lejanos, ubicados a una distancia mayor que 5 km Bajo 1
recreativos
415 Lineas de 12,4 No existe faja Muy 12
transmision alto
eléctrica Faja limpiay de ancho inferior a la mitad de la altura de la vegetacion aledafia Alto 6
Faja limpia y de ancho equivalente a la mitad de la altura de la vegetacion | Medio 3
aledafia
Faja limpia y de ancho equivalente a la altura de la vegetacion aledafa Bajo 1
4.1.6 Focos de alto 9,0 Hornos de carbén Alto 6
riesgo en el Lineas de ferrocarril Medio 3
predio y
colindantes Operaciones Industriales Bajo 1
4.2 Peligro 30,0
4.2.1 Modelo de Pastizales mesomérficos densos Alto 6
combUsHBle 500 Pastizales mesomorficos ralos
Pastizales higromorficos ralos
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Subclausula Criterio Factor Ponderacion Descripcion Nivel Puntaje
(%) nominal

Cultivos de gramineas y similares

Arbustos y matorrales mesomarficos densos

Formaciones con predominancia de Chusquea spp

Formaciones con predominancia de Ulex spp

Plantaciones nuevas de coniferas mayor que 0 afios y menor o igual a 3 afios, sin
manejo

Plantaciones jovenes de coniferas mayor que 4 afios y menor o igual que 11
afios, sin manejo

Plantaciones adultas de coniferas mayor a 12 afios y menor o igual a 17 afios, sin
manejo

Plantaciones mayores de coniferas mayores que 17 afios, sin manejo

Plantaciones mayores de coniferas mayores que 17 afios, con manejo

Plantaciones nuevas de Eucaliptus spp mayor que 0 afios y menor o igual que 3
afios, sin manejo

Plantaciones jovenes de Eucaliptus spp mayor que 3 afios y menor o igual que 10
afios, sin manejo

Plantaciones adultas de Eucaliptus spp mayor a 10 afios, sin manejo

Residuos de cosecha a tala rasa de plantaciones, incluyen pinos y eucaliptos

Residuos de cosecha a tala rasa (roces) de arbolados y matorrales de bosque
nativo
Residuos de cosechas agricolas

Pastizales higromoérficos densos Medio 3

Cultivos de &rboles y arbustos frutales sin riego

Arbustos y matorrales mesomorficos medios y ralos

Arbustos y matorrales higromorficos densos

Plantaciones jovenes de coniferas mayor que 4 afios y menor o igual que 11 afios,
€ON manejo

Plantaciones adultas de coniferas mayor que 12 afios y menor o igual que 17
afios, con manejo

16



T TR W DI VERSION FINAL COMITE - NCh3380

Subclausula Criterio Factor Ponderacion Descripcion Nivel Puntaje
(%) nominal

Plantaciones nuevas de Eucaliptus spp mayor que 0 afios y menor o igual que 3
afios, con manejo

Plantaciones jévenes de Eucaliptus spp mayor que 3 afios y menor o igual que 10
afios, con manejo

Plantaciones adultas de Eucaliptus spp mayor a 10 afios, con manejo

Cultivos horticolas y similares Bajo 1
Arbolados fruticolas o forestales con riego

Arbustos y matorrales higromérficos medios y ralos

Renovales nativos diferentes al tipo Siempreverde

Renovales nativos del tipo Siempreverde

Formaciones con predominancia de Alerzales

Formaciones con predominancia de Araucarias

Arbolados nativos de densidad alta

Arbolados nativos de densidad media

Arbolados nativos de densidad baja

Plantaciones de Latifoliadas y mixtas con predominancia de especies
Latifoliadas. Incluye deformaciones de Populus spp- Latifoliadas Nativas y
Latifoliadas — Coniferas

Sin vegetacion. Incluidos los arenales, cuerpos de agua, espacios urbanos, otros.

4.2.2 Pendiente 33,3 Topografia accidentada, pendiente mayor o igual que 25%. Alto

topogréafica Topografia moderada, pendiente mayor o igual que 16% y menor que 25%. Medio

Topografia suave, pendiente mayor o igual que 0% y menor que 16%. Bajo

(o0 Rl {90 ] K]

4.2.3 Clima 16,7 N° de meses secos por afio, mayor o igual que 5 Alto
Precipitacion en verano, mayor o igual gue 0 mm y menor que 1 mm
Temperatura maxima promedio en verano, mayor o igual que 30°C

Humedad Relativa (HR) minima promedio en verano, menor o igual que 30%
Viento méaximo promedio en verano (velocidad sin rumbo), mayor o igual que 30
km/h

Viento maximo promedio en invierno (velocidad sin rumbo), mayor o igual que
50 km/

N° de meses secos por afio, mayor o igual que 3 y menor que 5 Medio 3

Precipitacion en verano, mayor o igual que 1 mm y menor que 30 mm

Temperatura maxima promedio en verano, mayor o igual que 20°C y menor que
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Subclausula Criterio Factor Ponderacion Descripcion Nivel Puntaje
(%) nominal
30°C
Humedad Relativa (HR) minima promedio en verano, mayor que 30% y menor o
igual que 50%
Viento maximo promedio en verano (velocidad sin rumbo), mayor o igual que 20
km/h y menor que 30 km/h
Viento maximo promedio en invierno (velocidad sin rumbo), mayor o igual que
30 km/h y menor que 50 km/h
N° de meses secos por afio, mayor o igual que 0 y menor que 3 Bajo 1
Precipitacion en verano, mayor o igual que 30 mm
Temperatura maxima promedio en verano, menor que 20°C
Humedad Relativa (HR) minima promedio en verano, mayor que 50%
Viento maximo promedio en verano (velocidad sin rumbo), menor que 20 km/h
Viento maximo promedio en invierno (velocidad sin rumbo), menor que 30 km/h
4.3 Organizacién y 30,0
condiciones de
proteccion
43.1 Prevencion 50,0
43.1.1 Cortacombus- 30,0 Sin perimetro para su proteccion Alto 6
tibles Con perimetro insuficiente para la proteccion adecuada Medio 3
Con perimetro e interiores en buen estado o regular Bajo 1
4.3.1.2 Tratamiento de 30,0 Cuando no existen tratamientos de residuo silvicola Alto 6
residuo silvicola Con ordenamiento y/o quema de residuos Medio 3
predominante Trituracion, distribucion y/o distribucion de residuos Bajo 1
4.3.1.3 Cercanias a 20,0 Lejanos, estan ubicados a una distancia mayor o igual que 5 km Alto 6
bosques de Intermedios, estdn ubicados a una distancia mayor o igual que 1 kmy menor que | Medio 3
empresas 5km
Aledafos, estdn ubicados a una distancia menor que 1 km. Bajo 1
4.3.14 Actividad 20,0 Uso de equipos rodantes operativos Alto 6
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Subclausula Criterio Factor Ponderacion Descripcion Nivel Puntaje
(%) nominal
agricola en el Uso de quema de residuos agricolas
predio o0 en Se utiliza para riego Bajo 1
predios vecinos Se usa para la ganaderia
No se practica actividad agricola en el predio 0 en predios vecinos. Muy 0
bajo

4.3.2 Organizacién 50,0
del combate

4.3.2.1 Recursos de 60,0 Suma de la combinacion de sus factores es mayor o igual que 0 y menor que 4. Alto 6
E:ggai(;(:on Suma de la combinacion de sus factores es mayor o igual que 4 y menor que 7. Medio 1
disponibles para Suma de la combinacion de sus factores es mayor o igual que 7. Bajo 0
emergencias

4.3.2.2 Brigadas de 40,0 Establecidas lejanas al bosque, ubicadas a una distancia mayor que 30 km Alto 6
combate de Se establecen a una distancia intermedia al bosque, comprendidas en un rango | Medio 3
incendios  con mayor o igual que 10 km y menor que 30 km
implementacién Se establecen cercanas al bosque, ubicadas a una distancia menor o igual que 10 Bajo 1
operativa km
establecidas en
cercanias  del
bosque
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6 Designacion indice silvicola de riesgo

La ponderacion de factores segun la Matriz para la clasificacion de los criterios de riesgo, peligro v,
organizacion y condiciones de proteccion, respectivamente multiplicada por el puntaje nominal de cada factor
se obtiene un puntaje que sumado entrega el puntaje total de la evaluacion. Dicho puntaje total determina el
rango de calificacion.

NOTA - En futuros analisis ser& posible modificar los factores, valores o rangos de acuerdo al monitoreo de
su aplicacion.

A partir de la evaluacion de riesgos y peligros se construye el indice silvicola de riesgo en Tabla 2, mediante
el cual se califica a cada propietario segun el rango de puntajes.

Tabla 2 — Evaluacion de riesgo y peligro en plantaciones forestales

Nivel de riesgo Indice silvicola de riesgo
Isr
Muy Alto 9,78 <Isr < 13,07
Alto 5,19 <Isr<9,78
Medio 1,82 <Isr<5,19
Bajo 1,70 <Isr<1,82
Muy Bajo 0<Isr<1,70

NOTA - Una vez que se determinen los riesgos y peligros de incendio, se utilizard por las compafiias aseguradoras, de
modo de estimar el valor final del seguro.
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801

802 Anexo A

803 (informativo)

804

805 Ejemplo de aplicacion de la matriz de ponderacién

806

807

808 Para obtener el indice silvicola de riesgo, segun Tabla 2, se obtiene método de calculo segun la ecuacion
809  siguiente:

810

811 Isr:Z PPfr +Z PPfp + Z PPfo @
812

813  dobnde:

814

815  Isr: indice silvicola de riesgo asegurable para una plantacion;

816

817  PPr: puntaje ponderado de los factores de riesgo silvicola (segun 4.1);

818

819  PPp: puntaje ponderado de factores de peligro silvicola (segln 4.2);

820

821 PPo: puntaje ponderado de factores de organizacion y condiciones de proteccion (segln 4.3).
822

823  Para obtener el puntaje ponderado de cada uno de los factores, se considera Ecuacion (2):
824

825  frPPf="%c x %fxp (2)
826

827  donde:

828

829  PPf: puntaje ponderado del factor;

830

831 %c: porcentaje del criterio;

832

833  %f: porcentaje del factor;

834

835  p: puntaje asignado por nivel de riesgo asegurable.
836

837 Nota 1 - Los puntajes asignados por nivel van de 6 (nivel alto), 3 (nivel medio) y 1 (nivel bajo). Para excepciones de
838 factores con nula presencia positiva 0 (nivel nulo), factores con nula presencia negativa 12 (nivel muy alto). Para los
839 factores climaticos se definieron rangos especificos indicados en la matriz de factores (ver Tabla 1, clausula 5) y para el
840  factor recursos de proteccién propios se asignan puntajes por tiempo y tenencia que van de 2 (tenencia importante), 1
841 (tenencia media) y O (tenencia nula).

842

843 Nota 2 - Con esta metodologia se simularon plantaciones ideales, medias-alta, media-media y media-baja y plantaciones
844 muy bajas, para definir los rangos por nivel de riesgo asegurable.

845

846  Ejemplo - Célculo indice silvicola de riesgo en plantacion forestal

847

848 Se tiene un predio que pertenece a una forestal en particular, con especies plantadas de Pino Radiata (PR) y
849  Eucaliptus Globulus (EuG) como indica Tabla A.1.

850

851

852

853
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Tabla A.1- Informacion general predio
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Afio Edad Superficie

. . . plantacién | afios plantada
Predio/Rodal | Comuna/Region | Especie ha
1996 19 7,3

2003 12 341,3

PR 2004 11 12

2005 10 202,8

. 2006 9 1246
SanyF(;?POCS'SCO Cauquenes/Maule 1990 25 0,7
1994 21 1,7

EUG 1996 19 16,6

2003 12 9,4

2005 10 8,8

2013 2 47,3

Las especificaciones del predio a evaluar segun sus factores de riesgo y peligros de incendios en sus
plantaciones se obtienen a partir de Tabla 1 (ver clausula 5) y su analisis se desarrolla en Tabla A.2.
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Tabla A.2 - Especificaciones para la clasificacion de factores de riesgos y peligros en la plantacion del predio forestal

Subclausula Criterio Factor Especificacion Nivel | Puntaje Puntaje ponderado
nominal Ecuacion (2)
4.1 Riesgo (40,0%)
411 Ocurrencia histérica En cinco afios no se han producido | Nulo 0 (40,0% x 27,1% x0) =0
(27,1 %) incendios forestales
4.1.2 Nivel de intencionalidad 15% de intencionalidad Bajo 1 (40,0% x 14,8% x 1) = 0,06
(14,8%)
4.1.3 Cercania camino publico 150 m Alto 6 (40,0% x 14,8% x 6) = 0,36
principal
(14,8%)
4.1.4 Cercania a centros poblados y/o | 10 km Bajo 1 (40,0% x 21,9% x 1) = 0,09
recreativos
(21,9%)
415 Lineas de transmision eléctrica | Existe una faja limpia equivalente | Medio 3 (40,0% x 12,4% x 3) = 0,15
(12,4%) a la mitad de la vegetacion mas
alta
4.1.6 Focos de alto riesgo en el predio | No existen focos de riesgos. - 0 (40,0% x 9,0% x0) =0
y colindantes
(9,0%)
Z PPfr=0,66
4.2 Peligro
(30,0%)

4.2.1 Pino Radiata de 3 afios, sin manejo | Alto 6 (30,0% x 50,0% x 6) =0,9
Pino Radiata de 19 afios, con | Alto 6 (30,0% x 50,0% x 6) = 0,9
manejo

Modelo de combustible Pino Radiata de 12 afios, con | Medio 3 (30,0% x 50,0% x 3) = 0,45
(50,0%) manejo.
Pino Radiata de entre 9 y 11 afios, | Medio 3 (30,0% x 50,0% x 3) = 0,45
€ON manejo.
Eucaliptus de 2 afios, con manejo | Medio 3 (30,0% x 50,0% x 3) = 0,45
Modelo de combustible Eucaliptus de 10 afios, con manejo | Medio 3 (30,0% x 50,0% x 3) = 0,45
(50,0%)
Eucaliptus de entre 12 y 25 afios, | Medio 3 (30,0% x 50,0% x 3) =0,45
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Subclausula Criterio Factor Especificacion Nivel | Puntaje Puntaje ponderado
nominal Ecuacion (2)
€ON manejo
Plantaciones de Latifoliadas Bajo 1 (30,0% x 50,0% x 1) = 0,15
Sin vegetacion Bajo 1 (30,0% x 50,0% x 1) =0,15
4.2.2 Pendiente topografica 10° Bajo 1 (30,0% x 33,3% x 1) = 0,09
(33,3%)
4.2.3 1 mm de precipitacion meses de | Alto 6 (30,0% x 16,7% x 6) = 0,30
verano
25 mm de precipitacion meses de | Medio 3 (30,0% x 16,7% x 3) = 0,15
verano
25% HR en verano Alta 6 (30,0% x 16,7% x 6) = 0,30
Clima 2,5 meses secos por afio Bajo 1 (30,0% x 16,7% x 1) = 0,05
(16,7%)
Velocidad promedio del viento sin | Bajo 1 (30,0% x 16,7% x 1) = 0,05
rumbo en verano de 15 Km/h
Velocidad promedio del viento | Bajo 1 (30,0% x 16,7% x 1) = 0,05
sin rumbo en invierno de 27 km/h
z PPfp=5,34
4.3 Organizaciony
condiciones de
proteccion
(30,0%)
431 Prevencion
(50,0%)
4311 Cortacombustibles Con perimetros en buen estado Bajo 1 (30,0% x 50,0% x 30,0% x 1) =
(30,0%) 0,05
4.3.1.2 Tratamiento de residuo silvicola | Quema de residuos Medio 3 (30,0% x 50,0% x 30,0% x 3) =
predominante 0,14
(30,0%)
4.3.1.3 Cercanias a bosques de empresas | Aledafios, 500 metros Bajo 1 (30,0% x 50,0% x 20,0% x 1) =
(20,0%) 0,03
4314 Actividad agricola en el predio 0 | No existe Muy 0 (30,0% x 50,0% x 20,0% x 0) =0
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Subclausula Criterio Factor Especificacion Nivel | Puntaje Puntaje ponderado
nominal Ecuacion (2)
en predios vecinos Bajo
(20,0%)
4.3.2 Organizacién del
combate
(50,0%)
4321 Recursos de proteccion propios | EI  predio solo cuenta con | Alto 6 (30,0% x 50,0% x 60,0% x 6) =
disponibles para emergencias herramientas de combate 0,54
(60,0%)
4.3.2.2 Brigadas de combate de Ubicadas a 5 km Bajo 1 (30,0% x 50,0% x 40,0% x 1) =
incendios con implementacién 0,06
operativa establecidas en
cercanias del bosque
(40,0%)
Z PPfo = 0,82
863
864  De ecuacién (1), se obtiene el indice silvicola de riesgo asegurable para una plantacion (lg), donde:
865
866 I,=» PPfr+> PPfp+ > PPfo
867
868 l4=0,66 + 5,34 + 0,82
869
870 Iy, = 6,82
871

872  De Tabla 2 (ver clausula 6), se obtiene la evaluacion de riesgo y peligro en plantaciones forestales, cuyo indice obtenido anteriormente, clasifica a la plantacion forestal con
873  unnivel de riesgo alto.
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Anexo B
(informativo)
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