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1 INFRAESTRUCTURA MENOR

1.1 REFUGIOS
Infraestructura construida en pilares y tijerales de madera. Techumbre revestida en tejuela
de madera y cerramientos con barandas, mesones y/o entablado vertical de madera.

Los Refugios Comunitarios, de mayor superficie, ofrecen refugio diurno y temporal a
distintos grupos de turistas que visitan el Parque por el dia.

Los Refugios Individuales, de menor superficie, ofrecen refugio a un grupo reducido de
turistas que pernoctan en el parque, al interior de una carpa (con un nimero maximo de 5
campistas).

Los Fogones son refugios ubicado aledafios a la casa de un Guardaparques y estan
acondicionados para poder encender una fogata en su interior.
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1.1.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

1.1.1.1 Superficie construida
Los Médulos Comunitarios tienen una superficie entre 32 m2 y 54 m2. Su disefio en planta
corresponde a rectangulos de 6x9 m o hexagonos de lado 3,5 m.

900 =55
350
Superficie Q §
54 m2 @ 300
Superficie
2w2 “am. (3
-

950

Los Refugios Individuales tienen una superficie entre 12 m2 y 15 m2. Su disefio en planta
corresponde a rectangulos de 3x4 m o hexagonos de lado 2 m.

200 _JA‘

400 110 1110
of Superficie g
= W b Superficie Superficie |
12 m2 15m2
450
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1.1.1.2 Tipologias

Los Refugios Comunitarios presentan alturas que varian entre los 3,7 m y los 4,3 m, desde

el nivel del suelo hasta el nivel de cumbrera. Sus tipologias mas comunes son las
siguientes:
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Los Refugios Individuales presentan alturas que varian entre los 3,2 m y los 3,6 m, desde el
nivel del suelo hasta el nivel de cumbrera. Sus tipologias mas comunes son las siguientes:
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1.1.1.3 Especificaciones Técnicas

Se construiran con pilares de madera de Coihue de 8x8” para Refugios Comunitarios y de
6x6” para Refugios Individuales. Los pilares descansaran sobre poyos de cemento con
pletinas metélicas.
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Tapacan 11/2x6"

Tejuela de madera

Suelo de Gravilla

AO ¢ > Listén 1x2"
/ Tijeral 2x5"
A ¥ Viga 6x6*
wn . :;
=
|
N g
7 5/ |
o
|
|
o)
Entablado vertical 11/2¢8" ' N
- |
Pieza 3x4 | o 3‘} 15 7
Poste 6x8" : ‘3_3
— N
| =
| o}
N o o© -
Pletina metalica | > N
|

Pozo de drenaje 50 30
7 1 7
el i ¥ e
. ® ’ \ 35t R D
o - Suelo de Estabilizado
- Esparrago 8mm diam.
® Poyo Hormigén H25
N 2 1

La techumbre serd en base a tijerales de madera de coihue de 2x5”, cintas de madera de
coihue de 1x2” distanciadas cada 20 cms a eje y tejuelas de madera expuestas en un largo
de 25 cms. Los aleros serén de 45 cms de ancho. Los tapacanes seran de 1 1/2x6” y las
tejuelas sobrepasaran el alero en 10 cms.

En limahoyas y limatesas de techumbre se usara hojalateria de 30 cms de desarrollo total,
sera zinc de 0,05 mm de espesor. Sus uniones seran soldadas. Deberan pintarse previa
instalacién. Para pintar se limpiaran con virutilla de piso o escobilla de acero. Se lavaran
con detergente biodegradable. Se aplicaran dos manos de pintura Plasticote 13 de marca
Chilcorrofin en color Verde Tompkins (3 partes de negro por 2 partes de verde).
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Para proteger del viento o crear privacidad, los Refugios contaran con Barandas o un
Entablado Vertical confeccionado con tablas de madera de coihue de 1 1/2x8” en Refugios
Comunitarios y Entablado Vertical de 11/2x6” en Refugios Individuales.

El Entablado iré distanciado entre si en 2,5 cms y no superara los 2 m de altura.

N I b
7“ - “‘\‘ / RN
w
o |
>~ o ‘ Mesén Madera w|
~ | 11 ~
'8 | 3 18
o -
w
[ ped
[ S | O | S | S | S | S S | | | ‘_-_5_‘5*3‘ () S | | S | | | S | | o | |
S \ N
F N ZITNN
A EVENE=Y
=
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1p3xB" + 1p3x4” |
N ~
0 x .
“ “ | | °
Il Il LY =1
-
|| 3
| w0 : |

Las barandas seran con piezas de madera de coihue de 3x4” y sus diagonales con piezas de
madera de coihue 2x4”. Si los pilarotes sobrepasan el nivel de la baranda serd en 5 cms para
pilarotes de 2x4” y 10 cms para pilarotes de 5x5”.
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Poste 6x6"

Meson con pieza 3x11"
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_Pieza diagonal 2x4
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/ 8 /
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El mobiliario se dispondra al interior de los Refugios Comunitarios y Refugios Individuales
fijando sus bases mediante pletinas metalicas a una fundacion de hormigén.
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Foto 2

Las mesas seran de tablones de coihue de 3” de espesor y 50 cms de ancho, largo variable y
estaran situadas a 70 cms del nivel de suelo.

Las bancas seran de tablones de coihue de 3” de espesor y tendran 25 cms de ancho, largo
en relacion a la mesa y estaran situadas a 40cms del nivel de suelo.

Los mesones seran con piezas de coihue de 3x11” y estaran situadas a 100 cms del nivel de
suelo. Todas las esquinas iran achaflanadas o redondeadas.
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Los Refugios Comunitarios que tengan habilitado un Fogon, deberan contar con Extintor y
Herramientas para manipular las brasas. El lugar para encender el fuego estara ubicado al
centro del Refugio y se confinard mediante una Estructura Metalica de 1 m minimo de
diametro y una profundidad minima de 50 cms que se rellenara con bolones. Esta estructura
metalica debera sobrepasar el nivel del suelo en al menos 15 cms.

Los humos se evacuaran mediante el uso de una campana metalica pintada negro con su
respectivo cafion o mediante un jote en el techo.
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Todas las maderas seran de Coihue, aserradas con motosierra. Todos los cantos tendran
biceles de 45° y 1cm de ancho. La madera no recibira ningun tratamiento hidrorepelente o
protector de rayos UV. Todos los clavos seran galvanizados e idealmente deberan quedar
ocultos. EIl piso del Refugio sera una mezcla de grava y material estabilizado con una
profundidad de 10 cms. Todo el perimetro exterior del Refugio contara con un Pozo de
Drenaje de 50 cms de ancho, separado 30 cms de los poyos de la construccién y de 60 cms
de profundidad, se rellenara con bolones y gravilla.
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1.1.2 MANTENCION
Los pilares de la estructura y el Entablado Vertical no deben estar en contacto directo con el
terreno. De ser asi rebajar el nivel de tierra con pala hasta dejar la madera despejada.

Se debe mantener el nivel del relleno del suelo de los Refugios. Rellenar con material
estabilizado cada 2 afios.

El mobiliario debe mantenerse fijo a sus fundaciones y sin manchas ni rallados. Repasar
con motosierra al término e inicio de cada temporada.

La hojalateria de Techo debe estar bien clavada, sin saltaduras de pintura, sin abolladuras,
ni 0xidos. Reparar o repintar si es necesario.

1.1.3 VIDA UTIL DE MATERIALES

La madera de Coihue a la intemperie tiene una durabilidad de 6 a 7 afios, y bajo techo tiene
una durabilidad de 10 a 12 afios. Las tejuelas de madera de Alerce usadas como
revestimiento de Techumbre tienen una durabilidad de 8 a 10 afios. Pintura de hojalaterias
tiene una durabilidad de 6 afios.

1.1.4 RECOMENDACIONES
Mantener la vegetacién distanciada al menos 80 cms del Refugio para evitar excesos de
humedad en la estructura. Utilizar madera seca para confeccionar el mobiliario.

25
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1.2 BANOS

Ofrecen a los visitantes del Parque Pumalin los servicios sanitarios basicos. Siempre van
acompariados de uno y hasta tres basureros. Podran ser con muros de cemento revestidos en
mamposteria de piedra de rio o en estructura en madera revestida con Tejuelas. La
Techumbre y Galeria o Alero sera en estructura de madera, revestida en Tejuela o Plancha
de Zincalum tipo Duraplancha o Plancha de Cobre emballetado. Lavamanos y lavaderos
exteriores serdn de hormigdn hechos en obra. Las puertas seran de madera y las ventanas
serén con palillaje.
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1.2.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Especificaciones Técnicas

1.2.1.1.1 Fundaciones
Seran en base a fundaciones corridas de hormigén armado y radier afinado y pintado.

33



1.2.1.1.2 Muros de Mamposteria

Sobre la cara exterior del muro de hormigon
armado se fijard malla ACMA, luego se
revestird con piedra de rio local de cantos
redondeados, de 8 cms de espesor y de 15
cms de didmetro promedio. La mamposteria
debe tener una terminacion homogénea,
primando la piedra por sobre el cemento.

Interiormente los muros irdn estucados y
pintados.
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Plancha Metalica de Cobre o Zinc 5V
Listones de Coihue de 2x2"
Aislapol e: 50mm

Papel Fieltro 15 |bs.

Terciado Estructural e:15mm

Tijeral a la vista 2x5" = “.:;;‘;.c"‘-" i

Ventana de madera

Revestimiento con .
Piedra de Rio Local i

Muro de Hormigén
Amado

Piso Radier
afindado pintado

1.2.1.1.3 Muros de Madera

N .
.

=

&

\A

Hojalateria
Tapacén 2x7"

Alero de madera

Griferia marca FAS
Lavamanos de Cemento

¥ NT +0,00cms

La estructura de muros serd con madera impregnada de 2x4” pintada con carbolineo. Hacia
el exterior se dispondra plancha de terciado de 15 mm pintada con carbolineo, luego papel
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fieltro y luego listones de 1x2” cada 20 cms aprox., todo pintado con carbolineo. Sobre los
listones se clavara el revestimiento de Tejuela con clavos galvanizados. Los clavos no
pueden quedar a la vista.

Hacia el interior, se aislara con aislapol de 50cms de espesor y se forrard con pino
machihembrado de 3/4x4”, exceptuando sector de lavamanos que llevara plancha de
Fibrocemento. Ira todo pintado.

1.2.1.1.4 Techumbre

La estructura de Techumbre sera con tijerales de 2x5” o 3x4”, a la vista, luego se colocara
terciado estructural de 15 mm de espesor, sobre el terciado ira papel fieltro de 15Ib. Si el
revestimiento es con Tejuelas se necesitaran listones de madera de coihue de 1x2”
distanciados cada 20 cms. La tejuela quedara expuesta en un largo de 25 cms.

En caso de usar plancha metélica zincalum, esta serd de 0,05 mm de espesor, modelo
Duraplancha, y se fijara sobre listones de madera de coihue de 2x2”. Entre listones se
colocara aislapol de 50 mm de espesor.

En caso de usar plancha de cobre emballetada, esta ira sobre Terciado Estructural de 18 mm
de espesor, protegida con membrana asfaltica.

Los aleros asomaran en 45 cms. Los tapacanes seran en pino impregnado de 2x7”, las
tejuelas de madera sobrepasaran el tapacan en 10 cms. En el caso de la plancha metélica
esta sobrepasara el tapacan en 7 cms. La plancha de cobre emballetada ird plegada
cubriendo en parte el tapacan. El &ngulo del techo principal no seré inferior a 30°.

1.2.1.1.5 Hojalaterias
Se debera considerar la siguiente hojalateria (las medidas son referenciales):

7 q, 20
o 10

Lo A 2| |

2 2.5 dam 2
Terminal de inicio Cortagotera de Ventanas Terminal de Tapacan
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10

Traslapo de Techos Canaleta Agua Lluvia Caballete

En limahoyas y limatesas de techumbre se usaré hojalateria de 30 cms de desarrollo total.
Todas las hojalaterias seran en zinc. Todas las uniones seran soldadas. Deberan instalarse
prepintadas con 2 manos de pintura.

1.2.1.1.6 Galeria Techada

Sera una extension del techo principal con una pendiente minima de 14°. Tijerales seran de
2x4” o 3x4”, la viga de apoyo sera de 3x6” y los postes seran de 41/2 x 41/2” sobre un
poyo de cemento con pletina metalica.
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Cubierta Plancha de Cobre
embailetado. Inclinacion 14°

Terciado e:18mm ¢/
membrana asfaltica

Tijeral 3x4" cada 100cms

Tapacan 1 1/2x7" le
Viga 3x6°
Poste 41/2x41/2" + @ 140 }
Pletina metalica
Poyo de cemento
-

J o
/-L.-\ 8;‘
1.2.1.1.7 Aleros

Todas las maderas seran en 2x4”. Deben mantener la misma materialidad que la techumbre
principal.

1.2.1.1.8 Puertas
Las puertas exteriores serdn de madera. Presentaran una ventana en la parte superior,
dividida en pafios vidriados.
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Las puertas interiores seran de piezas de madera de 2x3” y tablas de 3” de ancho. La puerta
ird distanciadas 20 cms del nivel del suelo y tendran una altura de 1,60 cms. Deberan ir
pintadas.

1.2.1.1.9 Ventanas
Tendrén divisiones con palillajes de 4 cms de ancho, con pafios de vidrio cuadrados, de 30
cms de lado aproximadamente. Deberan ir pintadas.
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Se considerara una ventana romboidal, de 40 cms de lado, cercana a cumbrera, con celosias
de madera para ventilacion.

A oA S
ga "~ , o jo r % - . .

1.2.1.1.10 Pilastras
Los bafios revestidos con tejuela de madera llevaran pilastras exteriores e interiores de 6
cms de ancho, pintadas.

1.2.1.1.11 Quincalleria
La quincalleria sera de fierro forjado de confeccion artesanal y local o en su defecto sera
estilo colonial marca Scanavini.
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1.2.1.1.12 Artefactos
Los lavamanos y lavaderos exteriores seran de cemento hechos en obra, tendran 80 cms de
alto. Irén pintados.

-

80
o
80
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1.2.1.1.13 Pinturas
Se utilizan dos tipos de color. El principal es el color Verde Tompkins y el color Burdeo se
utiliza de manera complementaria. Los techos, tapacanes, cara exterior de ventanas,
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pilastras exteriores, muros interiores y tijerales seran siempre color Verde Tompkins (3
partes de negro por 2 partes de verde).

Techos y Hojalaterias: Se limpiaran con virutilla de piso o escobilla de acero. Se lavaran
con detergente biodegradable. Se aplicaran tres manos de pintura Plasticote 13 de marca
Chilcorrofin en color Verde Tompkins.

Cemento (muros y piso): Se aplicara acido muriatico (1 parte de acido por 5 partes de
agua) con brocha. Luego se lavaran con agua dulce. Se aplican 2 manos de pasta de muro
exterior A-1, marca Tajamar. Entre mano y mano de Pasta de Muro se lijara con lija grano
120. Se pinta con 3 manos de pintura Macropoxy, marca Sherwin Williams, en color Verde
Tompkins (3 partes de negro por 1 partes de verde), terminacion semibrillo.

Madera: Se lijan. Se aplican 2 manos de pasta de muro exterior A-1, marca Tajamar. Entre
mano y mano de pasta se lijara con lija grano 120. Se pinta con 3 manos de pintura marca
Jotun, distribuidor Ceresita en color Verde Tompkins (3 partes de negro por 2 partes de
verde 909) y/o Burdeo (rojo 6xido, negro y morado), terminacion semibrillo.

Plancha de Fibrocemento: se empasta y se pinta con pintura marca Jotun, terminacion
semibrillo.

Anticorrosivo: Se aplican 3 manos de anticorrosivo Chilcorrofin 46.
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1.2.2 MANTENCION

Todos los afios debera cambiarse el sello de goma 'y los pernos del WC y los accesorios del
estanque de agua del WC. La hojalateria de Techo debe estar bien clavada, sin saltaduras de
pintura, sin abolladuras, ni 6xidos. Reparar o repintar si es necesario.

1.2.3 VIDA UTIL DE MATERIALES

Pinturas, usando el procedimiento descrito, tienen una vida atil de 6 afios. La madera de
Coihue a la intemperie tiene una durabilidad de 6 a 7 afios, y bajo techo tiene una
durabilidad de 10 a 12 afios. Las tejuelas de madera de Alerce usadas como revestimiento
de Techumbre tienen una durabilidad de 8 a 10 afios. Las tejuelas de madera de Alerce
usadas como revestimiento de Techumbre tienen una durabilidad de 20 o mas afios. Griferia
marca FAS tiene una durabilidad de 3 afios.

1.2.3.1 RECOMENDACIONES

No usar Lana Mineral ni otro material aislante tipo “lana” que guarde humedad. Usar
poliestireno expandido para estos fines. Las planchas de Terciado irdn atornilladas. Todos
los clavos serdn galvanizados.

1.3 BODEGAS

Infraestructura para almacenar herramientas, equipo y maquinarias utilizadas a diario por
guardaparques. Se ubican cercanas a casa de guardaparques. Se debe considerar la
instalacion de un basurero aledafio. Su estructura es en madera revestida con Tejuelas. La
Techumbre y Aleros son con estructura de madera revestida en Tejuela o Plancha de
Zincalum tipo Duraplancha. Las puertas son de madera y las ventanas con palillaje o
celosias.
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1.3.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Serén en base a fundaciones corridas de hormigon armado y radier afinado y pintado. La

estructura de muros sera con madera impregnada de 2x4” pintada con carbolineo, hacia el
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exterior ir4 papel fieltro y luego listones de 1x2” cada 20 cms aprox., todo pintado con
carbolineo. Sobre los listones se clavara el revestimiento de Tejuela con clavos
galvanizados. Los clavos no pueden quedar a la vista. Hacia el interior, se dispondra
plancha de terciado de 15 mm pintada.

1.3.1.1.1 Techumbre

La estructura de Techumbre sera con tijerales de 2x5”, a la vista, sobre estos ira terciado
estructural de 15 mm de espesor, sobre el terciado ird papel fieltro de 15 Ib. Si el
revestimiento es con Tejuelas se necesitaran listones de madera de coihue de 1x2”
distanciados cada 20 cms. La tejuela quedaré expuesta en un largo de 25 cms.

En caso de usar plancha metalica zincalum, serd de 0,05 mm de espesor, modelo
Duraplancha, se fijara sobre listones de madera de coihue de 2x2”. Entre listones se
colocara aislapol de 50 mm de espesor. Los aleros asomaran en 45 cms. Los tapacanes
seran minimo de 2x6”, las tejuelas de madera sobrepasaran el tapacan en 1 Ocms, la plancha
metélica en 7 cms. El &ngulo del techo principal no serd inferior a 30°.

1.3.1.1.2 Hojalaterias
Se debera considerar la siguiente hojalateria (las medidas son referenciales):

0 20
7 © Ypr= 7'
(Tramo Incinado) 1 0
{,4 8
: 0 2|
[,_ﬂ 2
2 25 diam
Terminal de inicio Cortagotera de Ventanas Terminal de Tapacan
° of A J9/\eK
2 7
0 _— 10
= 2 19 2 // \2
J 10
Traslapo de Techos Canaleta Agua Lluvia Caballete

En limahoyas y limatesas de techumbre se usara hojalateria de 30 cms de desarrollo total.
Todas las hojalaterias seran en zinc. Todas las uniones seran soldadas. Deberan instalarse
prepintadas con 2 manos de pintura.
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1.3.1.1.3 Portones

Seran de correr o de abatir. Los de abatir tendran 3 bisagras de 4” por lado. Las de correr
seran en base a perfil metalico de 2” revestido en madera de 1x3” pintado. Cerrojos de
acero de confeccion local.

1.3.1.1.4 Pilastras
Todas las ventanas y puertas llevaran pilastras exteriores e interiores de 6 cms de ancho,
pintadas.

1.3.1.1.5 Pinturas

Se utilizan dos tipos de color. El principal es el color Verde Tompkins. El color Burdeo se
utiliza de manera complementaria. Los techos, tapacanes, lado exterior de ventanas Yy
pilastras exteriores, muros interiores y tijerales seran siempre color verde Tompkins.

Techos y Hojalaterias: Se limpiaran con virutilla de piso o escobilla de acero. Se lavaran
con detergente biodegradable. Se aplicaran tres manos de pintura Plasticote 13 de marca
Chilcorrofin en color Verde Tompkins (3 partes de negro por 2 partes de verde).
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Cemento (piso): Se aplicara acido muriatico (1 parte de &cido por 5 partes de agua) con
brocha. Se lavan con agua dulce. Se aplican 2 manos de pasta de muro exterior A-1, marca
Tajamar. Entre mano y mano de pasta de muro se lijara con lija grano 120. Se pinta con 3
manos de pintura Macropoxy, marca Sherwin Williams, en color Verde Tompkins,
terminacion semibrillo.

Madera: Se lijan. Se aplican 2 manos de pasta de muro exterior A-1, marca Tajamar. Entre
mano y mano de pasta se lija con lija grano 120. Se pinta con 3 manos de pintura marca
Jotun, distribuidor Ceresita color Verde Tompkins (3 partes de negro por 2 partes de verde
909) y/o Burdeo (rojo 6xido, negro y morado), terminacion semibrillo.

Anticorrosivo: Se aplican 3 manos de anticorrosivo Chilcorrofin 46.

1.3.2 MANTENCION

La hojalateria de Techo debe estar bien clavada, sin saltaduras de pintura, sin abolladuras,
ni 0xidos. Reparar o repintar si es necesario. El riel de puertas correderas debe mantenerse
engrasado. El piso se mantendra limpio de aceites.

1.3.3 VIDA UTIL DE MATERIALES

Pinturas exteriores, usando el procedimiento descrito, tienen una vida util de 4 afios.
Pinturas interiores, usando el procedimiento descrito, tienen una vida Gtil de 6 afios. La
madera de Coihue a la intemperie tiene una durabilidad de 6 a 7 afios y bajo techo tiene una
durabilidad de 10 a 12 afios. Las tejuelas de madera de Alerce usadas como revestimiento
de Techumbre tienen una durabilidad de 8 a 10 afios. Las tejuelas de madera de Alerce
usadas como revestimiento de Techumbre tienen una durabilidad de 20 0 més afios.

1.4 LENERAS

Infraestructura para almacenar lefia usada en fogones de campings o en casas del Parque
Pumalin habitadas por Guardaparques y construidas con estructura en madera revestida con
Tejuelas o Tinglado. Techumbre con Plancha de Zincalum tipo Duraplancha. Celosias de
madera.
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1.4.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Seréan en base a fundaciones corridas de hormigon armado o poyos de cemento. Tendran
piso de gravilla. La estructura de muros sera con madera de coihue de 2x4”, hacia el
exterior iran listones de 1x2” cada 20 cms aprox. Sobre los listones se clavara el
revestimiento de Tejuela o Tinglado con tablas de 1x8” fijadas con clavos galvanizados.
Los clavos no pueden quedar a la vista.

1.4.1.1.1 Techumbre

La estructura de Techumbre serd con tijerales de escuadria minima 2x5”, a la vista, sobre
estos ird terciado estructural de 15 mm de espesor, sobre el terciado ira papel fieltro de
15Ib. Si el revestimiento es con Tejuelas se necesitaran listones de madera de coihue de
1x2” distanciados cada 20 cms. La tejuela quedara expuesta en un largo de 25 cms.

En caso de usar plancha metalica zincalum, sera de 0,05 mm de espesor, modelo
Duraplancha, se fijara sobre listones de madera de coihue de 2x2”. Entre listones se
colocara aislapol de 50 mm de espesor. Los aleros asomaran en 45 cms. Los tapacanes
seran minimo de 2x6”, las tejuelas de madera sobrepasaran el tapacan en 10 cms, la plancha
metalica en 7 cms. El &ngulo del techo principal no serd inferior a 30°.

1.4.1.1.2 Hojalaterias
Se debera considerar la siguiente hojalateria (las medidas son referenciales):
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Traslapo de Techos Canaleta Agua Lluvia Caballete

En limahoyas y limatesas de techumbre se usara hojalateria de 30 cms de desarrollo total.
Todas las hojalaterias seran en zinc. Todas las uniones seran soldadas. Deberan instalarse
prepintadas con 2 manos de pintura.

1.4.1.1.3 Pilastras
Todas las ventanas y puertas llevaran pilastras exteriores e interiores de 6 cms de ancho,
pintadas.

1.4.1.1.4 Pinturas
Se utiliza color Verde Tompkins.
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Techos y Hojalaterias: Se limpiaran con virutilla de piso o escobilla de acero. Se lavarén
con detergente biodegradable. Se aplicaran tres manos de pintura Plasticote 13 de marca
Chilcorrofin en color Verde Tompkins.

Madera: Se lijan. Se aplican 2 manos de pasta de muro exterior A-1, marca Tajamar. Entre
mano y mano de pasta se lija con lija grano 120. Se pinta con 3 manos de pintura marca
Jotun, distribuidor Ceresita. Color Verde Tompkins (3 partes de negro por 2 partes de verde
909) y/o Burdeo (rojo 6xido, negro y morado), terminacién semibrillo.

Anticorrosivo: Se aplican 3 manos de anticorrosivo Chilcorrofin 46.

1.4.1.1.5 Celosias
Seran de madera.
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1.42 MANTENCION
La hojalateria de techo debe estar bien clavada, sin saltaduras de pintura, sin abolladuras, ni
oxidos. Reparar o repintar si es necesario. Debera mantenerse el nivel de gravilla del suelo.

1.4.3 VIDA UTIL DE MATERIALES

Pinturas, usando el procedimiento descrito, tienen una vida Gtil de 6 afios. La madera de
Coihue a la intemperie tiene una durabilidad de 6 a 7 afios y bajo techo tiene una
durabilidad de 10 a 12 afios. Las tejuelas de madera de Alerce usadas como revestimiento
de Techumbre tienen una durabilidad de 8 a 10 afos. Las tejuelas de madera de Alerce
usadas como revestimiento de Techumbre tienen una durabilidad de 20 o mas afios.
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144 RECOMENDACIONES
Las lefieras deberan contar con un muy eficiente sistema de ventilacion natural, mediante
celosias, para evitar excesos de humedad.

1.5 SENALETICA

Infraestructura compuesta por un Tablero de madera de alerce y una estructura que lo
soporta en base a pilotes de madera. Tallados artesanalmente en sobre relieve, ofrecen
informacién del Parque Pumalin con respecto a tipos de servicios, nombre de lugares,
recomendaciones y prohibiciones.

Letreros de Gran Formato, cuando uno de los lados del letrero supera un largo de 1,80 m.
Ubicados principalmente a orilla de la Ruta 7, entregan informacion general con respecto al
Parque Pumalin y a la Ruta.

Letreros de Formato Mediano, cuando uno de sus lados no supera un largo de 1,60 m.
Ubicados principalmente a la entrada de campings y senderos entre otros, entregan
informacidn con respecto a los servicios, recomendaciones y prohibiciones del camping,
edificio o sendero en particular.

Letreros de Formato Pequefio, cuando uno de sus lados no supera un largo de 1,20 m. Se
utilizan para entregar informacion puntual tal como direcciones, prohibiciones y nombre de
sitios, entre otros.
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1.5.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Los tableros seran en base a tablones de madera de Alerce de 2x7” que se uniran mediante
cufias y colafria. Los Tableros de Gran Formato deberan reforzarse perimetralmente y en la
parte posterior con perfil metalico de 2” de ancho.
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La tipografia ser& con fuente Times New Roman, siempre en mayuscula. Todos los letreros
llevaran un borde perimetral. EI borde y la tipografia seran tallados en sobre relieve y
pintados color burdeo.

Las letras y bordes del letrero se pintan con 3 manos de pintura marca Jotun, distribuidor
Ceresita color Burdeo (mezcla de rojo 6xido, negro y morado). Los postes iran apoyados en
poyos de cemento mediante pletinas metalicas. Tendran sus cantos con un chaflan de 45° de
1 cm de ancho.

1.5.1.1 Sefialética de Gran Formato

La estructura sera en base a pilares de 6x6”. La estructura soportante se puede
complementar con un techo a dos aguas revestido con Tejuelas. Los tijerales seran de 2x4”,
tapacanes de 1x5” y llevara hojalateria en cumbrera de 30 cms de desarrollo. El borde
perimetral en sobre relieve serd de 2,5 cms de ancho. El tamafio de las letras del “Titulo”
serd de 27 cms de alto, el tamafio de las letras del “Contenido” sera de 7 cms de alto.
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1.5.1.2 Sefalética de Gran Formato sobre base de mamposteria

El letrero se confinard entre postes de 8x8” que se empotrardn en una base de cemento
recubierta en mamposteria con piedras de rio local. La base de mamposteria tendra forma
trapezoidal de 80 cms de alto.

60



A

" PUMALIN

8 2 SECTOR
EL AMARILLO

515
605

TOMPKINS
CONSERVATION

Q 8 ]
& &
] Q =
q q =
a9 g =
8 8
8 8

75

105



TOMPKINS
CONSERVATION

. 150
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Cada sitio de Camping contara con una sefialética menor indicando su nombre. Esta tendra

un alto de 12 cms y el largo necesario para ajustar el texto que podra variar entre 5y 7 cms
de alto. Tendra un borde en sobre relieve de 1 cm de ancho.
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Poste 3x3" con
cantos bicelados
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Pletina Metalica

1.5.1.5 Decoraciones

Los letreros podran llevar decoraciones talladas en sobre relieve con motivos de flora y
fauna local. Estos irdn dispuestos en las esquinas o en la parte inferior del letrero. A
continuacion algunos de los motivos usados:
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1.5.2 MANTENCION

Mantener la base de los pilares despejada de tierra y pasto. Chequear que los tableros se
encuentren bien adheridos entre si y firmes en la estructura. Repasar pintura de bordes y
letras cada 2 afos.

1.5.3 VIDA UTIL DE MATERIALES
La madera de Alerce a la intemperie tiene una durabilidad de 10 a 12 afios. La madera de
Alerce bajo techo tiene una durabilidad superior a 20 afios.

1.6 PASARELAS, TERRAZAS, BARANDAS Y ESCALERAS

Estructuras en altura, en base a maderas de Coihue, instaladas en zonas de transito peatonal
donde el terreno es inundable, fragil, irregular o inestable o para obtener mejores vistas del
paisaje.
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1.6.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
Las vigas de fundacion seran de 3x6”, irdn pintadas con carbolineo y apoyadas, mediante
pletinas metélicas, a poyos de cemento. El entablado de pasarelas o terrazas sera con
madera de coihue de 2x4” con cantos bicelados de 1cm de ancho. Tendran una separacion
entre si de 1,5 cms. Todo el perimetro de la pasarela o terraza se rematard con madera de
2x3” colocada de canto, también con sus bordes bicelados.

En situaciones donde la pasarela cambie de direccion debera mantenerse la relacion de
paralelismo en los tablones del entablado de 2x4”.
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Las barandas seran con piezas de 2x3”, con una altura de 80 cms y los pilarotes la
sobrepasaran en 5 cms.
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Todos los clavos seran galvanizados. Todas las maderas seran de Coihue y deben presentar
un bicel en sus cantos de 1 cm de ancho. Las maderas no recibirdn ningun tratamiento
hidrorepelente o para rayos UV. Las pasarelas o terraza deben mantener siempre una
uniformidad en cuanto a anchos, estructura y materialidad.

1.62 MANTENCION
Mantener las vigas de fundacion despejadas de tierra y pasto. Chequear anualmente las
fijaciones de clavos y pletinas. Al inicio de cada temporada chequear y rehunidir clavos.

1.6.3 VIDA UTIL DE MATERIALES
El entablado de las pasarelas se recambia cada 6 a 7 afios. Las barandas se recambian cada
5 afios.

1.6.4 RECOMENDACIONES
No deben quedar clavos expuestos.

71



TOMPKINS
CONSERVATION

1.7 BARRERAS DE CONTENCION
Elementos dispuestos para delimitar areas de Estacionamientos o Sitios de Camping.
Confeccionados en mamposteria y/o madera.

1.7.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Dados de mamposteria con barra de madera, de 50 cms de alto, se utilizan para delimitar
areas de estacionamiento. Son cubos de cemento revestidos con piedra de rio local, de 8
cms de espesor y 15 cms de diametro en promedio. Tienen un madero de coihue 5x5”
empotrado lateralmente.
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72



TOMPKINS
CONSERVATION

Murete de mamposteria con barra de madera de 80 cms de alto, se utiliza para delimitar
areas de estacionamiento. Los muretes estan revestidos con piedra de rio local, de 8 cms de

espesor y 15 cms de diametro en promedio. EI muro tiene 55 cms de alto y su longitud es
variable.

La barra de madera es de coihue de 4x5” con apoyos distanciados 1,60 mts. Cantos
bicelados, con un cabezal que asoma 10 cms.
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Barreras de madera, de 40 cms de alto, se utilizan para delimitar circulacién vehicular de
praderas. Son piezas de madera aserrada con motosierra de coihue de 7x7”, de 1,70 m de
largo separadas entre si cada 1,5 m. Iran fundadas sobre pletinas metalicas (ocultas) a poyos
de cemento.
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Murete de mamposteria, de 60 cms de alto y 30 cms de ancho y longitud variable. Se utiliza
para delimitar sitios de Campings. EI murete esta revestido con piedra de rio local, de 8 cms
de espesor y 15 cms de didmetro en promedio.
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Murete de mamposteria, de 25 cms de alto y 15 cms de ancho, longitud variable. Se utiliza
para delimitar areas de estacionamiento. EI murete esta revestido con piedra de rio local, de
8 cms de espesor y 12 cms de diametro en promedio.

. 25

Todas las piedras de la mamposteria deben ir “trabadas” entre el paramento vertical y el
horizontal.
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Todos los clavos seran galvanizados. Las maderas seran aserradas con motosierra y seran
de Coihue y deben presentar un bicel en sus cantos de 1 cm de ancho. Las maderas no
recibirdn ningun tratamiento hidrorepelente o para rayos UV.

1.7.2 MANTENCION

Mantener las vigas de fundacion despejadas de tierra y pasto. Revisar anualmente fijaciones
y anclajes. Revisar que no existan clavos expuestos. Chequear que no existan piedras
sueltas en la mamposteria. No retirar musgos ni liquenes.
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1.7.3 VIDA UTIL DE MATERIALES
Las barras de madera se recambian cada 5 afos.

1.8 PERGOLAS

Estructura en madera y/o mamposteria utilizada para demarcar un acceso. Conformado por
pilares de 8x8” y vigas de 3x7”.
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1.8.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Las columnas de mamposteria seran de hormigén armado. Se cubriran con malla ACMA
para recibir la mamposteria de piedra de rio local de 8 cms de espesor y 15 cms aprox. de
diametro.

Las columnas de madera seran de 8x8 apoyadas mediante pletinas metélicas a poyos de
fundacion. Todas las maderas se dimensionaran con motosierra y se afinaran con formon.

< &
Fle

Todos los pernos iran ocultos con tarugos de madera.
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Todos los clavos serdn galvanizados. Todas las maderas serdn de Coihue y deben presentar
un bicel en sus cantos de 1 cm de ancho. Las maderas no recibiran ningun tratamiento
hidrorepelente o para rayos UV.

1.82 MANTENCION
Mantener las postes despejadas de tierra y pasto. Chequear estado de fijaciones.

1.8.3 VIDA UTIL DE MATERIALES
Las columnas y vigas de madera se recambian cada 10 a 12 afos.

1.9 LUMINARIA
Lampara metalica sobrepuesta en un poste de madera. Se coloca orillando senderos de alto
transito peatonal o para iluminar sefialéticas importantes.

1.9.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Luminaria de Sendero sera un farol metalico, atornillado sobre base de madera de coihue de
4x4” y de 30 cms de alto, con sus cantos bicelados. Iran distanciadas cada 3 mts entre si. El
farol estara pintado negro. La instalacion eléctrica deberd ir oculta.
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Luminaria de Sefalética, sera un foco direccional ajustable metélico, atornillado sobre
base de madera de coihue de 4x4” y de 30 cms de alto con todo sus cantos bicelados. Iran
colocados al frente del letrero a iluminar y a 1,20 mts. aprox. de distancia de éste. El farol
estara pintado negro, la base de madera no recibird ningun tratamiento. La instalacion
eléctrica deberd ir oculta.
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1.9.2 MANTENCION

Los faroles y focos deben ser pintados todos los afios con 3 manos de pintura anticorrosiva
Chilcorrofin 46. Debe chequearse que los focos y faroles se encuentren apropiadamente
fijos en sus bases de madera.

1.9.3 VIDA UTIL DE MATERIALES
La madera de Coihue a la intemperie tiene una durabilidad de 6 a 7 afios. Los faroles y
focos que no reciben pintura anticorrosiva anual tienen una durabilidad de 3 afios.

1.10 BASUREROS

Elementos de 1,10 m de alto y 1 m de ancho, conformados por una estructura de madera,
con techo de tejuela a dos agua que protegen un receptaculo metélico y desmontable. Se
instalan aledafios a bafios y refugios, y en sectores de estacionamientos. Pueden ir
individuales o agrupados de a dos o tres.
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1.10.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Toda la estructura seré en base a madera de coihue de 3x3”. Los postes iran apoyados sobre
poyos de cemento mediante pletinas metalicas. El techo sera de tejuelas con caballete de
hojalateria de 16 cms de desarrollo total, pintado color Verde Tompkins. El tapacan sera de
1x2”. El recepticulo metélico serd de 55 cms de alto x 50 de diametro. Elevado del suelo en
15 cms. Ira pintado color Verde Tompkins.
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Hojalateria
16cms desarrollo total

Tejuela de alerce

Liston 1x2" N

Pieza de Madera 3x3"

112

Pilar Madera 3x3"

80

Receptaculo Metalico
Desmontable

Pletina Metalica

1.10.2 RECOMENDACION
Los receptaculos metalicos deben ser pintados todos los afios con 3 manos de pintura
anticorrosiva Chilcorrofin 46. Usar receptaculos metalicos galvanizados, como basureros.

1.10.3 VIDA UTIL DE MATERIALES
La madera de Coihue a la intemperie tiene una durabilidad de 6 a 7 afios. Los basureros que
no reciben pintura anticorrosiva anual tienen una durabilidad de 3 afios.

1.11 CIGARRERAS
Elementos de 100 cms de alto, ideados para depositar las colillas de los cigarros. Se
instalan al inicio de senderos con alto transito y en areas de estacionamientos.
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1.11.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
Seré una pieza metalica galvanizadade 25 cms de alto y 8 cms de diametro, pintada color
negro. Atornillada a un poste de madera de coihue de 5x5” y de 80 cms de alto. El poste

tendra todos sus cantos bicelados.
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1.11.2 MANTENCION
Las cigarreras deben ser pintadas todos los afios con 3 manos de pintura anticorrosiva
Chilcorrofin 46.

1.11.3 VIDA UTIL DE MATERIALES
La madera de Coihue a la intemperie tiene una durabilidad de 6 a 7 afios. Las cigarreras que
no reciben pintura anticorrosiva anual tienen una durabilidad de 3 afios.

1.12 MUEBLES EXTERIORES
Mesas y/o bancas que permiten al visitante del Parque Pumalin disfrutar o descansar al aire
libre.
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1.12.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
Toda la estructura sera en base a madera de coihue, aserrada con motosierra. Mesas y
bancas irdan sobre poyos de cemento mediante pletinas metélicas. Se utilizaran clavos

galvanizados.
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1.12.2 MANTENCION
Mantener la madera despejadas de tierra y pasto. Chequear anualmente el buen estado de
fijaciones de clavos y pletinas. Al inicio de cada temporada chequear y rehunidir clavos.

1.12.3 VIDA UTIL DE MATERIALES
La madera de Coihue a la intemperie tiene una durabilidad de 6 a 7 afios.

1.12.4 RECOMENDACION
Todas las maderas seran de Coihue y deben presentar un bicel en sus cantos de 1 cm de
ancho. Las maderas no recibiran ningun tratamiento hidrorepelente o para rayos UV.

2 INFRAESTRUCTURA MAYOR

2.1 ZOCALOS DE MAMPOSTERIA
Corresponde a aquella seccion de los sobrecimientos que queda expuesta en la fachada y
gue debe ser revestida con mamposteria de rio local.
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2.1.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Toda seccion de sobrecimientos que quede expuesta en fachada, que normalmente presenta
una altura de 30 cms de alto, debera ser recubierta con mamposteria de rio local, de 15 cms
de diametro y 5 cms de espesor.
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La piedra no recibirad ningun tratamiento. Quedara con terminacién natural.

2.1.2 MANTENCION
Se deberan reponer aquellas piedras que se desprenden con mortero de pega. Las piedras no

recibirdn ningun tratamiento de proteccion o acabado final.

2.1.3 RECOMENDACIONES
Revisar anualmente que la mamposteria se encuentre bien adherida.

2.2 REVESTIMIENTO EXTERIOR DE MUROS
Los muros seran revestidos con tejuelas de 4 de ancho sobre listones de 1x2”. No recibiran

tratamiento alguno para que adquieran el color plateado natural.
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2.2.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

La estructura de muros serd con pies derechos de Pino Impregnado de 2x4” distanciados
cada 41 cms. El encamisado seréa terciado estructural, atornillado a los pies derechos y con
su cara exterior pintada con carbolineo. Posteriormente y sobre papel fieltro o papel Tybek,
se dispondran listones de pino impregnado de 1x2” distanciados cada 20 cms que recibiran
la tejuela de madera clavada con clavo tejuelero. Las tejuelas quedaran al natural y no
recibirdn ningdn tratamiento ni pintura como acabado.
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Hojalaterias

Considerar una hojalateria cortagotera, denominada hojalateria Terminal de inicio, en la

parte inferior del muro. Se instalard prepintada con dos manos de pintura color Verde
Tompkins.

Considerar una hojalateria Esquinera, en todas las esquinas donde el encamisado se
encuentra con otro en esquina. Tendra un desarrollo total de 24 cms y rematara por sobre el

Terminal de Inicio. Se instalard prepintada con dos manos de pintura color Verde
Tompkins.

Considerar hojalateria a Medio Muro, en situaciones donde exista un cambio de disefio de
la materialidad en fachada.
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Considerar hojalateria Cortagotera de Ventana y Puertas, ubicada por sobre la pilastra
superior de una ventana o puerta.

6.5

(Tramo Inclinado)

Toda la hojalateria sera soldada en sus uniones. Se pintara color Verde Tompkins.
Pinturas

Hojalaterias: Se limpiaran con virutilla de piso o escobilla de acero. Se lavaran con
detergente biodegradable. Se aplicardn tres manos de pintura Plasticote 13 de marca
Chilcorrofin en color Verde Tompkins (3 partes de negro por 2 partes de verde).
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2.2.2 MANTENCION

Anualmente chequear el buen estado de las tejuelas. Cualquier pudricion de estas puede
indicar pudricion de la estructura por infiltracion de humedad, que generalmente proviene
de ventanas u hojalaterias mal instaladas. Revisar antes del inicio de temporada invernal la
correcta instalacién y estado de hojalaterias. Reparar, pintar o fijar si es necesario.

Mantener el area circundante a las fachadas libres de vegetacion. Las tejuelas siempre se
mantendran al natural, no se aplicard ningun protector hidrorepelente o contra rayos UV.

2.2.3 VIDA UTIL DE MATERIALES
La vida atil de los muros de madera se extendera si:

- Toda pieza de madera esta distanciada del suelo en al menos 30 cms. Esto mediante
sobrecimientos 0 poyos.

- Si las soleras inferiores 0 vigas maestras quedaron aisladas del contacto directo con
el cemento de fundaciones, mediante alguna ldmina de caucho.

- Si todos los pies derechos fueron protegidos con carbolineo hasta al menos 40 cms
desde la solera. Y los pies derechos del recinto de bafio y sector lavaplatos en cocina
fueron pintados y protegidos en su totalidad con carbolineo.

- Si se hace uso de las hojalaterias Terminal de Inicio y Esquinero, antes
mencionadas.

- Si se utilizan clavos galvanizados.

Las tejuelas de madera de Alerce usadas como revestimiento de muros tienen una
durabilidad de 15 o0 maés afios. Pinturas, usando el procedimiento descrito, tienen una vida
util de 6 afios.
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2.2.4 RECOMENDACIONES
No utilizar como aislante térmico
perimetral ningan material tipo
“lana’; absorbe humedad en exceso
y dafia y pudre la estructura de
madera del muro.

Foto Derecha:

Muro aislado con Lana Mineral y
deshecho por la humedad.

Es necesario comprender el concepto de Tabique Ventilado, que plantea la construccion de
una capa exterior, paralela a la fachada, que genera una camara de aire intermedia. En esa
camara se produce una corriente por conveccion que funciona tanto como una ventilacién
para la humedad y como colchén térmico para la climatizacion interior.

Mantener un perimetro libre de vegetacion alrededor de la Infraestructura lo
suficientemente amplio para permitir que la edificacion reciba suficiente soleamiento y
ventilacion.

Mantener las tejuelas libres de hojas, musgos y plantas que acumulen humedad. Hacer esto
a fines de temporada estival. Limpiar con escobillon de cerdas.

2.3 TECHUMBRES

Seran de Tejuela de Madera con terminacion natural o con Plancha Metalica tipo
Duraplancha o Acanalada, pintada color Verde Tompkins. Presentaran hojalateria soldada y
pintada color Verde Tompkins.
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Las techumbres principales tendrdn un alero de al menos 40 cms, medida terminada con
tapacan incluido. Las techumbres complementarias tendran un alero de al menos 20 cms,
medida terminada incluido tapacan. Aleros y Tapacanes seran pintados color Verde

Tompkins El angulo del techo principal no sera inferior a 30° el angulo de algln techo
complementario no serd menos a 14°.
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2.3.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
Tejuela de Madera

Seran de 4” de ancho. Clavadas sobre listones de madera de coihue de 1x2” distanciados
cada 20 cms, con clavo tejuelero que debera quedar oculto. Las tejuelas tendran una cara a
la vista de 25 cms de largo y quedaran traslapadas entre si en al menos en 30 cms entre si.

La tejuela sobrepasara el tapacan en 10 cms.

El dngulo del techo principal no serd inferior a 33°.

Plancha Metélica

Sera de 0,05 mm de espesor, modelo Duraplancha o Acanalada. Pintada color Verde
Tompkins. Sobrepasaréa el tapacan en 8 cms.
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Hojalaterias

Las hojalaterias seran con uniones soldadas, de 0,05 mm de espesor que deberan ser
instaladas prepintadas con pintura color Verde Tompkins.

Se debera considerar la siguiente hojalateria (las medidas son referenciales):

a) Terminal de Tapacén

b) Traslapo de Techos c) Canaleta Agua Lluvia
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d) Caballete
2 2

e) Hojalateria Contramuro Simple

23

2 25

Las bajadas de agua lluvia seran de seccion rectangular de 5x9 cms, también pintadas color
Verde Tompkins. Iran fijadas cada 80 cms. aproximdamente.
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Las canaletas de agua lluvia irdn pintadas exterior e interiormente. Las canaletas chilotas
irdn forradas interiormente con hojalateria de 0,05 mm de espesor, pintada color Verde
Tompkins. Se fijardn al tapacan mediante tacos de madera de 1” de espesor distanciados

cada 80 cms.

Tejuela de madera

Hojalateria lisa 0,05mm

Canaleta chilota

./\
Tapacan 1 1/2x8"
l
Fijacion de madera
/7 7/ e:2,5cms

Tapacanes

Los tapacanes seran en pino impregnado de minimo 1 %2 de espesor y sobrepasaran en al
menos 1” el forro de alero. Iran pintados color Verde Tompkins.
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Pinturas

Se utiliza color Verde Tompkins. Los techos, tapacanes, forros de alero, cara exterior de
ventanas, pilastras exteriores seran siempre color verde Tompkins.

Techos y Hojalaterias: Se limpiaran con virutilla de piso o escobilla de acero. Se lavaran
con detergente biodegradable. Se aplicaran tres manos de pintura Plasticote 13 de marca
Chilcorrofin en color Verde Tompkins (3 partes de negro por 2 partes de verde).

Madera: Se lijan. Se aplican 2 manos de pasta de muro exterior A-1, marca Tajamar. Entre
mano y mano de pasta se lijara con lija grano 120. Se pinta con 3 manos de pintura marca
Jotun, distribuidor Ceresita, color Verde Tompkins (3 partes de negro por 2 partes de verde
909).

2.3.2 MANTENCION

Todos los afios, en meses de verano, es necesario chequear que los clavos de techo estén
bien fijados. La hojalateria de techo debe estar bien clavada, sin saltaduras de pintura, sin
abolladuras, ni Oxidos. Reparar o repintar si es necesario. Deberan chequearse los
escantillones, sus vientos, soldaduras, fijaciones y traslapos. Mantener las tejuelas libres de
hojas, musgos y plantas que acumulen humedad. Hacer esto a fines de temporada estival.
Limpiar con escobillon de cerdas gruesas.
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Previo el inicio de la temporada de lluvias hacer limpieza de canaletas. Chequear el estado
de la pintura interior y exteriormente. Pintar si es necesario. Chequear constantemente que
no existan goteras, de encontrar alguna sellar y reparar prontamente.

2.3.3 VIDA UTIL DE MATERIALES

Pinturas de techo y tapacanes y hojalaterias, usando el procedimiento descrito, en general
tienen una vida atil de 6 afios. Pintura de forro de aleros tiene una vida til de 8 afios. Las
tejuelas de madera de Alerce usadas como revestimiento de Techumbre tienen una
durabilidad de 10 afios. La madera de los tapacanes requiere ser reparada o sustituida cada
6 afios.

2.3.4 RECOMENDACIONES

Mantener un perimetro libre de vegetacion  alrededor de la infraestructura lo
suficientemente amplio para permitir que la edificacion reciba suficiente soleamiento y
ventilacién. No usar tejuelas para techos con inclinacion menor a 33°. Mantener una
escalerilla fija en la techumbre para acceder a limpiar escantillones y ductos de chimeneas
sin tener que transitar sobre el revestimiento de tejuelas o las planchas metalicas.

2.4 VENTANAS

Seran con palillajes de 4 cms de ancho que subdividen el pafio de vidrio en porciones
cuadradas de 30 cms aproximadamente. Exteriormente iran pintadas color Verde
Tompkins. Interiormente podran presentar el color natural de la madera, ir pintadas color
Verde Tompkins o color Burdeo.
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2.41 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
La subdivision de los pafios vidriados debe presentar una proporcion cuadrada o vertical. Es
importante evitar que en el pafio vidriado predomine la proporcién horizontal.

En general las dimensiones de los vidrios varian entre los 25 cms y hasta los 45 cms. Los
vidrios seran termopanel, con esto se asegura un mejor acondicionamiento térmico y se
evita el exceso de humedad por condensacion que se genera en los vidrios simples. El
sistema de abertura de las ventanas sera siempre de abatir.
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Ventana de abatir
Hojalateria
Considerar hojalateria Cortagotera de

Ventana y Puertas, ubicada por sobre la
pilastra superior de una ventana o puerta
expuesta a la lluvia. Serd soldada en sus
uniones. Se pintara color Verde Tompkins.

Pilastras exteriores
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Corte de Pilastra en 45°

Pilastra 5cms

Vidrio Termopanel

Palillaje 1cm &f

Pintada color Verde Tompkins

Plinto 1cm
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Serén de madera y podran variar entre 5y 7
cms de ancho.

Iran pintadas color Verde Tompkins.

Las esquinas iran cortadas en 45°.

Pilastras interiores

Seran de madera y podran variar entre 5y 7
cms de ancho.

Podran presentar el color natural de la
madera, ir pintadas color Verde Tompkins,
color Burdeo o ser de madera reciclada.

Pinturas

Se utilizan dos tipos de color. Exteriormente se usa color Verde Tompkins. El color Burdeo
puede ser utilizado interiormente.
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Madera: Se lijan. Se aplican 2 manos de pasta de muro exterior A-1, marca Tajamar. Entre
mano y mano de pasta se lijara con lija grano 120. Se pinta con 3 manos de pintura marca
Jotun, distribuidor Ceresita en color Verde Tompkins (3 partes de negro por 2 partes de
verde 909) y/o Burdeo (rojo 6xido, negro y morado), terminacién semibrillo.

Hojalaterias: Se limpiaran con virutilla de piso o escobilla de acero. Se lavardn con
detergente biodegradable. Se aplicardn tres manos de pintura Plasticote 13 de marca
Chilcorrofin en color Verde Tompkins (3 partes de negro por 2 partes de verde).

Barniz: se aplica barniz poliuretano marca Delfin, 4 manos, las primeras dos manos seran
terminacion brillante. Las dos Gltimas manos seran con terminacion semibrillo.

Quincalleria

La quincalleria (bisagras, manillas, aldabas) sera confeccionada artesanalmente con fierro
forjado y en caso de ser industrializada seran tipo colonial.
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242 MANTENCION

Anualmente se chequeara que no exista ingreso de agua lluvia por la parte superior o lateral
de ventanas. Se deberan mantener secas de humedad por condensacion. La hojalateria debe
estar bien clavada, sin saltaduras de pintura, sin abolladuras, ni 6xidos. Reparar o repintar si
es necesario. Mantener el buen estado de la pintura exterior. Repintar cada 4 afos
aproximadamente.

2.4.3 VIDA UTIL DE MATERIALES

La madera de ventanas y pilastras expuestas a la lluvia tiene una durabilidad de 6 a 7 afios.
Pinturas, usando el procedimiento descrito, exteriormente tiene una vida util de 4 afios,
interiormente tiene una vida Util de 8 0 mas afios.

2.44 RECOMENDACIONES
Es importante que las ventanas de abatir, al quedar abiertas no queden bajo las goteras de
los tapacanes. La constante exposicion a esta fuente de agua las dafia rapidamente.

2.5 PUERTAS

2.5.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
Puertas Exteriores seran de madera maciza. Pintadas color Verde Tompkins. Presentaran un
pafo vidriado, con palillaje y vidrio termopanel.

111



TOMPKINS
CONSERVATION

Puertas Interiores seran de madera con tablas dispuestas en sentido vertical y/o horizontal.
Podran presentar un pafio vidriado. Tendran terminacion con color natural de la madera o ir

pintadas color Verde Tompkins.
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Portones irdn portones en recintos de bodega o lefiera. Seran en base a perfil metélico
revestido en madera. Podran presentar el color natural de la madera o ir pintados color
Verde Tompkins.

Quincalleria

Seré confeccionada artesanalmente o tipo colonial, color negra.

Bisagras

Serén de acero, terminacion negro colonial.
Pinturas

Madera: Se lijan. Se aplican 2 manos de pasta de muro exterior A-1, marca Tajamar. Entre
mano y mano de pasta se lijara con lija grano 120. Se pinta con 3 manos de pintura marca
Jotun, distribuidor Ceresita en color Verde Tompkins, terminacion semibrillo.

Vitrificado: se usard barniz poliuretano marca Delfin. Las primeras 2 manos seran
terminacion brillante, luego tendra dos manos terminacion semibrillo.
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2.5.2 MANTENCION

En puertas exteriores anualmente se chequeard que no exista ingreso de agua lluvia. Se
deberd mantener en buenas condiciones el cortagotera inferior de madera y el cortagotera
superior de hojalateria. Mantener el buen estado de la pintura exterior. Repintar cada 4
afios.

2.5.3 VIDA UTIL DE MATERIALES

La madera de puertas exteriores, siempre que no reciba constante agua lluvia, tiene una
durabilidad de 8 o mas afios. Pinturas, usando el procedimiento descrito, exteriormente
tiene una vida Gtil de 4 afios, interiormente tiene una vida util de 8 o mas afios.

2.5.4 RECOMENDACIONES
No dejar la madera de puertas exteriores expuesta a humedad constante. Proteger con aleros
si es necesario.

2.6 REVESTIMIENTO INTERIOR

Muros: Se fraccionara la altura de los muros en dos partes. Una inferior que recibira
entablado en un sentido y una superior que recibird entablado en el otro sentido. Cielos:
Seran revestidos en pino machihembrado de 4” pintada o con madera reciclada.

2.6.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
Muros

La parte inferior podra ser con:
Pino machihembrado de 4” pintado color blanco hueso
Tablones labrados rusticos barnizados con terminacion semibrillo

Madera machihembrada en tono natural (mafiio).
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En muros se colocara pino machihembrado de 4”, generalmente, en sentido vertical hasta
aproximadamente 1,10 mts medidos desde el nivel de piso terminado. Desde ese nivel hacia
arriba se colocara forro de pino machihembrado de 4” en el otro sentido.

Ambos forros serdn separados por una moldura de madera, que al igual que los
guardapolvos, pueden presentar una terminacion natural, pintada o con madera reciclada.

Moldura a media pared

20 e |2

Forro Pino 4

Machihembrado 4"
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En zonas himedas se dispondran baldosas de cemento coloreadas o decoradas. Una vez
instaladas seran pulidas con lija fina y luego selladas con sellador recomendado por
fabricante (sellador de Quimica Jackson). Llevaran perimetralmente una pieza de madera
que rematara el encuentro de la baldosa con el machihembrado de madera.
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Baldosa de
Cemento

Cielos: Se utilizara tabla de pino machihembrada de 4” o tablas con madera reciclada que
se colocaran en sentido perpendicular a las vigas. Iran pintados color blanco hueso, color
Verde Tompkins o color natural con barniz semibrillo. Las cerchas o tijerales podran ir
labradas rasticamente con hachuela o motosierra. Podran terminarse con barniz semibrillo,
color blanco hueso, color Verde Tompkins o color Burdeo.
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Pinturas

Madera: Se lijan. Se aplican 2 manos de pasta de muro exterior A-1, marca Tajamar. Entre
mano y mano de pasta se lijar4 con lija grano 120. Se pinta con 3 manos de pintura marca
Jotun distribuidor Ceresita en color Verde Tompkins y/o Burdeo, terminacion semibrillo.

Vitrificado: se usara barniz poliuretano marca Delfin. Las primeras 2 manos seran
terminacion brillante, luego tendra dos manos terminacion semibrillo.

2.6.2 MANTENCION
La pintura interior, cuidando de no mancharla, se renueva cada 8 afios 0 mas. Las baldosas
ubicadas en sector de duchas deberan ser reselladas cada 3 a 4 afios.

2.7 PISOS
Cemento: Los talleres y bodegas presentaran pisos de cemento afinado y pintado.

Madera: Para recintos habitables se usara madera machihembrada de 1” de espesor con
terminacion vitrificada.

Baldosas: En bafios, cocinas y zonas himedas, se utilizaran baldosas de cemento,
coloreadas y/o decoradas.

Piedra: En chifloneras o alrededor de fogones, se presentara piso de piedra de rio local con
terminacion vitrificada.

2.7.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Cemento: Al radier afinado se aplicara acido muriatico (1 parte de acido por 5 partes de
agua) con brocha. Luego se lavaran con agua dulce. Se pinta con 3 manos de pintura
Macropoxy, marca Sherwin Williams, en color Verde Tompkins (3 partes de negro por 1
partes de verde), terminacion semibrillo.
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Madera

Una vez instalado el piso de madera se
vitrificara con barniz de poliuretano marca
Delfin. Las primeras 2 manos seran
terminacion brillante, luego tendrd dos
manos terminacion semibrillo.

Baldosas

Sobre radier o plancha de fibrocemento
fijada y soportada adecuadamente, se
instalaran baldosas de cemento, coloreadas
y/o decoradas, marca Cordoba o Super.

Una vez instaladas, se pulen con lija finay
se sellan con sellador recomendado por
fabricante.

Piedra

La piedra usada como piso sera recolectada
localmente. Se vitrificara con el mismo
tratamiento que para la madera.
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2.7.2 MANTENCION

Vitrificado, usando el procedimiento descrito y sin usar zapatos al interior de los recintos,
tiene una vida Util de 6 0 mas afios. Baldosas y pisos de piedra se enceraran con cera natural
una vez al mes.

2.7.3 RECOMENDACIONES
No se debera ingresar a los recintos de caracter habitacional con zapatos.

2.8 ESCALERASY BARANDAS
Escaleras y barandas seran de madera con terminacion vitrificado.
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2.8.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Barandas: Todas las piezas presentaran sus cantos redondeados. Los pilarotes seran de 4x4”
y aquellos que sobresalgan del nivel de la baranda lo hardn en 5 cms y tendra sus cantos
achaflanados. Se vitrificaran con barniz de poliuretano marca Delfin. Las primeras 2 manos
seran terminacion brillante, luego tendra dos manos terminacion semibrillo.
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2.8.2 MANTENCION
Vitrificado, usando el procedimiento descrito y transitando sin zapatos, tienen una vida util
de 6 afios.

2.8.3 RECOMENDACIONES
No se debera ingresar a los recintos de caracter habitacional con zapatos.

29 MUEBLESY LAVAPLATOS DE COBRE

Los muebles seran confeccionados artesanalmente en base a piezas de madera y planchas
de terciado. Los lavaplatos pueden ser confeccionados artesanalmente con laminas de cobre
plegadas.

2.9.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Muebles: La estructura de muebles sera con piezas de madera de 2x3”. Ira vitrificada, con
barniz de poliuretano marca Delfin. Las primeras 2 manos seran terminacion brillante,
luego tendra dos manos terminacién semibrillo.
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Los tableros serdn de terciado estructural o terciado marino de 9 mm de espesor. Iran
pintados, para esto se lijan, se aplican 2 manos de pasta de muro exterior A-1, marca
Tajamar. Entre mano y mano de pasta se lijara con lija grano 120. Se pinta con 3 manos de
pintura marca Jotun, distribuidor Ceresita, terminacién semibrillo.

Las bisagras de puertas seran negras tipo colonial de 2”. Las manillas seran de madera de 8
cms de alto x 2,5 cms de ancho. Presentaran un zdcalo inferior de 10 cms.
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motivos seran de flora o

Los muebles tallados tendran un tablero de madera maciza. Los
fauna local.
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Lavaplatos: Seran en base a ldmina de cobre plegada y soldada.
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2.9.2 MANTENCION

Pinturas y vitrificado, usando el procedimiento descrito y no colocando recipientes
hdmedos o calientes, tienen una vida Gtil de 8 a 10 afios.

2.9.3 RECOMENDACIONES
No colocar recipientes himedos o calientes sobre los mesones de muebles.

2.10 CAMPANAS DE COCINAS Y FOGONES
Sobre cocinas o fogones iran campanas confeccionadas en base a una estructura de perfil
metalico y un revestimiento con lamina de cobre o ldmina de fierro.
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2.10.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
Para la confeccion del marco de la campana se utilizard un perfil metélico de 30x3 mm,
soldado.
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Para revestir con lamina de fierro esta se soldard y apernara directamente sobre el perfil
metalico. Se pintara en color negro con pintura Calarcote altas temperaturas.

2.10.2 MANTENCION
Las campanas de cobre deberan ser pulidas cada tres meses con Brasso. Las campanas de
fierro se repintaran cada 5 afios con pintura Calarcote para altas Temperaturas.
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2.11 LUMINARIAS
Se usaran lamparas colgantes, focos direccionales y plafones.

2.11.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Lamparas y focos direccionales podrén ejecutarse localmente con laminas de planchas de
zinc pintadas posteriormente con pintura Calarcote para altas temperaturas o con laminas de
cobre.
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Los plafones o lamparas industrializadas no deberan presentar decoraciones ni colores, es
importante mantener el caracter sobrio de estos elementos.

Los talleres y bodegas tendran lamparas de mayor tamafio, modelo industrial.

Exteriormente se utilizaran focos modelo tortuga.
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2.11.2 MANTENCION

Las lamparas de lamina de zinc, confeccionadas artesanalmente, deberan repintarse cada 8
a 10 afios con pintura Calarcote para altas temperaturas o con laminas de cobre. Las
lamparas confeccionadas con lamina de cobre se puliran una vez al afio con Brasso.

2.12 TERRAZAS

Se dispondran terrazas, en base a poyos de cemento y maderas de Coihue, para obtener
mejores vistas del paisaje o para habilitar espacios de trabajo o almacenamiento alrededor
la infraestructura.

2.12.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

El entablado de terrazas sera con madera de coihue de 2x4” con cantos bicelados de 1 cm
de ancho. Tendran una separacion entre si de 1,5 cms. Todo el perimetro de la terraza se
rematara con madera de 2x3” colocada de canto, también con sus bordes bicelados. Las
barandas seran con piezas de 2x3”. La baranda tendrd una altura de 80 cms de alto y los
pilarotes la sobrepasaran en 5 cms. Todos los clavos seran galvanizados. Todas las maderas
seran de Coihue y deben presentar un bicel en sus cantos de 1 cm de ancho. Las maderas no
recibiran ningun tratamiento hidrorepelente o para rayos UV.
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2.12.2 MANTENCION

Mantener las vigas de fundacion despejadas de tierra y pasto. Chequear anualmente las
fijaciones de clavos y pletinas. Al término de la temporada estival chequear y rehundir
clavos.

2.12.3 VIDA UTIL DE MATERIALES
El entablado de las pasarelas se recambia cada 6 a 7 afios. Las barandas se recambian cada
5 afios.

2.12.4 RECOMENDACIONES
No deben quedar clavos expuestos.

3 INSTALACIONES

3.1 AGUAPOTABLE

3.1.1 BOCATOMAS
Estructura que puede estar inserta o al costado de un curso de agua tales como rios,
esteros, arroyos, vertientes. Estructura que puede estar construida en hormigdn armado
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0 madera y que permite la acumulacién y el abastecimiento de agua a las distintas
instalaciones.

3.1.1.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

La materialidad y el tamafio de la construccion de una bocatoma van a depender de
diversos factores tales como la cantidad de agua necesariaa abastecer, la fuerza y el
cauda del curso de agua, asi como también las caracteristicas tanto de suelo y
relieve donde serd4 construida.

Por lo general las bocatomas méas recomendables son las de hormigén armado las
que pueden estar conformadas por una sola pared de hormigdn enel centro de un
curso de agua o conformar estructuras mas complejas y de gran volumen al costado
de uncurso de agua. Estas estructuras de hormigon deben estar constituidas por
fierro armado en general de 8 mm de diametro con una calidad de Hormigén H20.

Toda estructura de bocatoma debe contar como primer paso, con un sistema de
compuerta de acceso la cual debe estar previamente protegida por un sistema de
malla o enfierrado en acero inoxidable como sistema de filtro que evite la entrada de
piedras y residuos vegetales al interior de la bocatoma.
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Como  segundo paso cada bocatoma debe contar con una cdmara de acumulacion
de agua cuyo volumen sera de acuerdo a la cantidad de agua que es necesario abastecer.

Finalmente como tercer paso, cada bocatoma debe contar con dos salidas desde la
camara de acumulacion de agua. Una primera salida debe considerar un sistema de
filtro el cual puede ser conico o simple, desde donde saldra el agua al sistema de
tuberias de abastecimiento y una salida o compuerta que permita generar el vaciado de
la bocatoma por completo para su limpieza. Ambas salidas por los general deben
estar construidas por cafierias de acero inoxidable en un tamafio que puede variar
entre las 3y 6 pulgadas de didmetro.

Tipo de filtro conico al interior de la cdmara de acumulacion de agua.

Las bocatomas construidas en base a estructura de madera deben ejecutarse en madera
rastica resistente al exceso de humedad como coihue o luma. Los tablones seran de
3x6” dispuestos en forma horizontal uno sobre otro a modo de compuerta sobre el
curso de agua. Este sistema de bocatoma mas sencillo debe contar con dos salidas
de agua la primera dispuesta con un sistema de filtro conico o sencillo que permita
el ingreso de agua al sistema de tuberias sin piedras y restos de residuos vegetales. La
segunda salida debe permitir el vaciado por completo de la bocatoma para su limpieza.
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3.1.1.2 MANTENCION

Deben ser revisadas una vez al mes observando que el sistema de puertas y filtros
de entrada no se encuentren obstruidos por restos de hojas o ramas. De presentarse
obstruidas, limpiar puertas y rejillas de entradas. Observar el interior de la camara de
acumulacién de agua, verificar que el filtro cénico interior esté limpio sin hojas
sobre sus orificios de absorcion, verificar que el interior de la cAmara esté limpia sin
acumulacion de barro y restos de sedimentos, de presentarse tal condicion esta debe ser
vaciada por orificio de descarga y limpiar a fondo.

Importante verificar que al interior de cAmara de acumulacion de agua no existan
restos de materia animal como pajaros o roedores en descomposicién arrastrados por
el agua. Verificar buen estado  de filtros, estos deben estar completos sin
perforaciones de mayor envergadura, ni golpes.

3.1.1.3 RECOMENDACIONES

Para sistema de bocatomas en concreto, se recomienda cada 6 meses vaciar por
completo camara de acumulacion de agua y quitar todo el barro y sedimento
acumulado en el fondo, para evitar la obstruccion de filtro interior y sistemas de
distribucion.

3.1.2 SISTEMAS DE DISTRIBUCION

Los sistemas de distribucién de agua potable estan conformados por todas las lineas
de tuberias y sus componentes que distribuyen el agua desde las bocatomas
hasta las instalaciones finales como casas y bafios de uso publico.
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3.1.3 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

La lineas de distribucion del agua potable, pueden estar conformadas por tuberias de
PCV Hidraulico o tuberia de HDPE o también llamadas tuberias de polietileno de
alta densidad. Tuberias de distribucion que pueden variar en un rango de
didmetro desde los 50 a 75 mm de ancho dependiendo de la presion y la cantidad
de agua a distribuir.

Estas tuberias  de distribucién deben estar fijadas a la salida de los filtros
interiores de las bocatomas conformando lineas contiguas con una trayectoria recta
sin elevaciones, ancladas al terreno para evitar su desplazamiento.  Durante la
trayectoria de las lineas de distribucion de agua es necesario instalar valvulas de
presion de aire en todas aquellas curvas o elevaciones de la trayectoria que puedan
generar acumulacion de aire y obstruccidn de esta.  Estas valvulas de presion de aire
son indispensables durante todo la trayectoria para evitar pérdida de presion de
agua e incluso la obstruccion completa del sistema.
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Vélvula liberadora de presion de aire Punto de salida agua potable

3.1.3.1 MANTENCION

Las lineas o tuberias de distribucion deben ser revisadas por completo cada 6 meses
especialmente después de fuertes temporales que puedan ocasionar desplazamiento de
las tuberias por las crecidas de cursos de agua o el rompimiento de estas por la caida
de arboles o ramas.

Es importante revisar cada 6 meses el sistema de uniones de tuberia, reparando o
intercambiando tramos rotos o defectuosos que deban ser reemplazados.
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3.1.3.2 RECOMENDACIONES
Sistemas de distribucion deben mantenerse siempre en buen estado, verificar de
manera periodica que las tuberias estén sin trizaduras 0 quebradas.

3.1.4 CLORADORES

Equipos que suministran de manera continua, automatica Yy dosificada el cloro
suficiente a la linea de distribucién vy finalmente a los estanques de agua.
Permitiendo el proceso de potabilizaciony purificacion del agua.
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3.1.4.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
Los cloradores deben estar dispuestos en la trayectoria de las tuberias de distribucion
de agua. Considerando que estos deben estar siempre instalados entre la bocatomay
los estanques de acumulacion de agua. Esta condicion es fundamental para que el
cloro quede acumulado en los estanques de agua y pueda ser entregado de manera
lenta y homogénea al sistema de distribucion de agua.

Los cloradores deben quedar de manera fija sobre la trayectoria de la tuberia en
lugares que permitan un acceso facil para la limpieza y aplicacion de las tabletas
de cloro.
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3.1.42 MANTENCION

Los cloradores pueden ser encontrados en distintas marcas y modelos. Importante es
utilizar aguellos con un regulador sencillo que entregue la dosificacion de manera lenta
y homogénea. La restitucion de tabletas en estos equipos debe ser cada 15 dias lo que
variara de acuerdo al consumo de agua potable.

Importante una vez al mes realizar limpieza de estos equipos, verificar que los
reguladores entreguen la dosificacion correcta y que no presenten dafios en sus
estructuras.
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3.1.4.3 RECOMENDACIONES
Utilizar tabletas de cloro reconocidas por el sistema de salud, otras formas de
cloro granulado o liquido no debe ser utilizado.

3.1.5 ESTANQUES DE ACUMULACION DE AGUA

Contenedores ubicados al final de las lineas de distribucion de agua después de
pasar por el sistema de cloradores. Estos estanques tienen por funcion almacenar el
agua purificada y potabilizada antes de ser entregada alas instalaciones.
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3.1.5.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Los estanques de acumulacion de agua pueden estar fabricados de Polietileno
reforzado, en tamafos que pueden variar desde los 500 a 5000 litros de capacidad,
dependiendo de la cantidad de agua a abastecer. Los estanques dentro de su
estructura deben presentar un punto de acceso por donde deberd llegar la tuberia
de distribucion de agua y un punto de salida desde donde saldrd  nuevamente al
agua clorada y purificada a la linea de distribucion. Es imprescindible instalar en
la entrada de cada estanque un sistema de flotador cortador de agua, el que se

accionard cortando el ingreso de agua unavez que laaltura de esta haya llegado a
su nivel maximo.
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Punto de salida de agua asistema de distribucion.

Los estanques también deben contar con un punto de despiche en su base con una
Ilave de paso que permita vaciar por completo el estanque para su limpieza.

Respecto a su ubicacion, estos estanques pueden ser instalados en torres de altura,
enterrados o sobre la superficie del suelo, idealmente sobre una base de madera u
hormigon para facilitar su mantencion.
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3.1.5.2 MANTENCION

Los estanques acumuladores de agua debe ser revisados una vez al mes verificando
que no existan perforaciones adicionales que generen una perdida innecesaria de agua.
Verificar que sistemas de flotadores cortadores de rebalse funcionen correctamente y
que no se encuentren obstruidos por hojas o restos vegetales. Cada tres meses
vaciar los contenedores por completo a través de llave de despiche para quitar residuos
0 restos de barro que queden acumulados en el fondo del estanque.

3.1.5.3 RECOMENDACIONES

Importante  revisar filtros en bocatomas y aquellos insertos en lineas de
distribucion, para evitar que piedras o restos vegétales ingresen al sistema. En concreto,
se recomienda cada 6 meses vaciar.

3.1.6 TORRES DE AGUA

Permiten almacenar una gran cantidad de agua a través de un contenedor en altura
con el objetivo de usar la gravedad para mantener la presion vy el abastecimiento
constante de una red de agua potable.
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3.1.6.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Las estructuras de torres pueden estar conformadas tanto en metal como en madera,
aunque por lo general en Pumalin son de este segundo material. La madera
recomendable para este tipo de construcciones es el coihue  por su resistencia vy
durabilidad. Las torres estan constituidas por 4 pilares de madera principales en
escuadrias que pueden variar entre las 8 y 12 pulgadas de espesor instaladas de
manera vertical y fijadas al suelo a través de dados de concreto y pletinas
atornilladas ala base de los pilares de madera.

La estructura estd reforzada por crucetas de madera dispuestas de manera diagonal
entre los pilares para dar mayor estabilidad y resistencia. Estas crucetas pueden variar
en espesor y largo dependiendo del disefio de cada torre.

Sobre cada torre debe ser construida una caseta de madera que mantendra el
contenedor de agua en su interior. Estas casetas deben estar constituidas por una
estructura de madera liviana pudiendo utilizar pino impregnado para su construccion
interior  y revestidas por tejuelas de 4 pulgadas de espesor para revestimiento
exterior. El techo de la caseta puede estar construido en su estructura por pino
impregnado y revestido por tejuelas o planchas de zincen V ensu cobertura exterior.
Puertas, pilastras, aleros y tapacanes, pueden ser construidos en su estructura en
madera de pino impregnado y pintado en Verde Tompkins.
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3.1.6.2 MANTENCION

Las torres de agua deben ser revisadas todos los afios. Cada seis meses se debe
revisar su condicién de resistencia, estabilidad y funcionalidad. Para esto se debe
verificar la condicion de maderas de pilares y estructura en general, lo que se debe
encontrar en buen estado y sin desgaste de maderas ni sistemas de anclajes. Ademas,
se deben revisar contenedores de agua y sus implementos de control de rebalse y
despiche.

Es importante cada tres meses vaciar por completo el contenedor de agua interior a
través de su valvula de despiche, retirar y limpiar todo el sedimento y restos
vegetales acumulados en el fondo del contenedor.
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3.1.6.3 RECOMENDACIONES
Verificar de manera periédica condicion de escaleras de acceso a torre, idealmente
fabricar este tipo de elementos en acero inoxidable para dar mayor durabilidad a este
elemento de traslado en altura.

3.1.7 FILTROS

Dispositivos dispuestos al interior de cada bocatoma y sobre algunos puntos
especificos de la linea de distribucion de agua, generalmente antes de ingresar a los
estanques acumuladores de agua. Disefiados para permitir el paso del agua noasi el
paso de particulas solidas tales como piedras, hojas u otros restos de origen vegetal.
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Filtro de anillo instalados antes de ingresar a infraestructuras de casas.

3.1.7.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Los filtros de agua por lo general varian en forma y tamafio dependiendo de su
ubicacién, funcionalidad y cantidad de agua a purificar. Los filtros dispuestos sobre
las lineas de distribucion de agua estdn construidos por piezas de polietileno aunque
también se pueden encontrar en fibra de vidrio y acero, formando contenedores con un
mecanismo filtrante en su interior el cual puede ser una malla de polietileno con una
trama muy fina en forma de cilindro o anillos agrupados en su centro. También los
hay de material filtrante en su interior como arena Yy cuarzo. Una vez que el agua a
pasado por el mecanismo filtrante esta es devuelta nuevamente al sistema de
distribucion.
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También se encuentran los filtros que estdn al inicio del sistema de distribucion al
interior de las bocatomas. Estos estdn compuestos de acero inoxidable con orificios
muy pequefios en forma conica para facilitar y aumentar el rango de absorcion del
agua. Todos los filtros deben ser fijados de manera firme y en lugares accesibles
que permitan su mantencién
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3.1.7.2 MANTENCION

La frecuencia en la mantencion de los filtros dependera de las condiciones y
caracteristicas del agua a tratar, aunque en general en Pumalin los distintos sistemas
de abastecimiento de agua estan insertos en arroyos, esteros y cursos de agua clara. Es
necesario la instalacion de estos dispositivos para evitar la entrada de piedras y hojas
al sistema de distribucion. Los filtros deben ser chequeados cada 15 dias yen
algunos casos de manera semanal. Es importante limpiar todo el sedimento y
restos vegetales adosados a sus estructuras para su buen funcionamiento.

3.1.7.3 RECOMENDACIONES

Es importante después de limpiar bocatomas, filtros agua y sistemas de distribucion
sacar todo el aire acumulado del sistema dejando un par de horas abiertas llaves y
despiches para liberar todo el aire antes de cerrar y dejar operativo todos los sistemas
de agua potable.
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3.2 ALCANTARILLADO

3.2.1 CAMARAS DE INSPECCION

Las camaras de inspeccion corresponden a las primeras estructuras tras la linea de
desagiié de las distintas instalaciones como casas o bafios. Estas estructuras permiten
observar, limpiar y destapar los ductos de desagiie entre las instalaciones y su
recorrido final hasta la fosa séptica y poso de infiltracion.
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3.2.1.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Estas camaras de desaglie pueden estar conformadas en estructuras de hormigon
armado  generalmente cuadradas de 60 centimetros de ancho por 60 centimetros de
largoy 60 centimetros de profundidad. También se pueden encontrar en forma circular
de unos 60a 70 centimetros de didmetro.

Las camaras de inspeccion deben estar instaladas ala salida de las linea de
desagiie de las distintas instalaciones, enterradas a una profundidad suficiente para
que la tapa de cada cAmara quede de facil acceso para ser retirada para su
monitoreo. Al interior de las camaras de inspeccion deben llegar los distintos ductos
de desagle, sin embargo al interior de cada cdmara estos ductos solo deben estar
demarcados en el concreto, generando un canal expuesto por donde pasaran tanto las
aguas grises como negras. Esto permitira que haya un facil monitoreo de estos
canales y destapar el sistema de desaglie si fuese necesario. Es importante que
canales de desague al interior de las camaras se encuentren bien pulidos para permitir
un facil escurrimiento. También es importante recalcar que lineas y tuberias de
desagiie deben mantener siempre una pendiente no menor al 3% para facilitar el
escurrimiento.
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Dentro de las distintas alternativas de camaras de inspeccion también se pueden
encontrar en el mercado las camaras conformadas de polietileno que prestan una buena
funcionalidad y mayor facilidad para instalar.

3.2.1.2 MANTENCION

La camaras de mantencion deben ser revisadas dos veces al afio, principalmente
antes de la temporada de verano por la mayor afluencia de turistas, por lo que camaras
y sistemas de desaglie deben funcionar de manera correcta. Para su mantencién es
necesario realizar una inspeccién visual donde no deben existir ni materiales ni
objetos obstruidos. Es necesario tirar las cadenas de WC, para verificar el correcto
funcionamiento. El escurrimiento de aguas debe ser fluido y sin detenciones.
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Importante también es verificar la buena condicion de estructura tanto en paredes
como en tapas. No debe presentar fisuras ni filtraciones al interior de la estructura.

3.2.1.3 RECOMENDACIONES
Hacer siempre recomendacion a usuarios y  turistas el correcto uso de WC en las
distintas instalaciones, evitando arrojar elementos que puedan obstruir el sistema.

3.2.2 FOSASEPTICA

Estructura de cdmara hermética que puede estar conformada por concreto, plastico o
fibra de vidrio para el almacenamiento de aguas grises y negras, donde los sélidos
son sedimentados en el fondo y que a través de procesos anaerdbicos generan su
descomposicion. El fluido en exceso continla su curso hacia la tuberia de desagie
para terminar finalmente en los pozos de infiltracion.

tapas de registro

3.2.2.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Las fosas sépticas deben estar instaladas completamente bajo la superficie del suelo
hasta donde llegardn las tuberia de desagie con aguas grises Yy negras. ElI Agujero
donde estard inserta debera contar con una base de tierra compactada o una base de
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radier de concreto. Las camaras o fosas  sépticas debe contar con dos
compartimentos, con un sistema de separador en el centro que retendrd los solidos y
dejara pasar solo el exceso fluidos al poso de infiltracion.

Al ingreso de la camara se debe considerar la instalacion de una tuberia en forma
de codo proyectada unos 50 centimetros hacia el fondo esto permitird que solidos
sean arrojados directo al fondo del primer compartimento, para su descomposicion.
Grasas Yy papeles flotaran en superficie evitando que continen a pozo de infiltracion.
Este mecanismo debe ser repetido en punto de salida de cada céamara.

También es necesario la implementacion de tubos o ductos de ventilacion, que deben
ser instalados alasalida de cada camara o fosa séptica para evacuar gases y malos
olores producto de la descomposicion. Estos ductos deben ser ubicados en lugares
alejados de la instalacion a una altura suficiente para evitar malos olores.

E] Ventilacién

5 mt Min.
(Contra el Viento)

Entrada de

lafosa [ rapade Hormigén Camara de distribucién

i
i

Fig. 1

Salida de
Cdmara la Fosa
Inspeccion

3.2.2.2 MANTENCION

Las fosas septicas deben ser revisadas una vez al afio para asegurar que trabajen de
manera hermética sin  dafios ni fisuras que generen una infiltracion. Se debe
verificar la cantidad de lodo acumulado el cual debe ser retirado una vez al afio.  Se
deben verificar el correcto funcionamiento de tubos de desagiies y fijacion de tubos
interiores para una correcta funcion.
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3.2.2.3 RECOMENDACIONES

Importante instalar en los puntos de ingreso y salida de cada fosa séptica tubos en
codo proyectados hacia el fondo para evitar el ingreso de papeles higiénicos y otros
objetos al sistema de pozo de infiltracion, ya que la falta de este tipo de
mecanismos puede hacer colapsar la fosa séptica por completa.
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3.3 POZOS Y DRENES DE INFILTRACION

Agujero cavado en el suelo rellenado con piedras y bolones de distinta graduacion que
permitird infiltrar solo las aguas residuales después de haber pasado por los
procesos de acumulacion de solidos en las fosas sépticas.

— gravilla

grava

bolones

— arena

A Diferencia de los pozos de infiltracion, los sistemas de  drenes de infiltracion
corresponden a excavaciones en linea de mayor longitud y menor profundidad que en
su parte central. Estardn compuestos por tuberias con agujeros también llamados
Flexadren, rodeados por gravilla de diferente graduacién, que permitiran la
infiltracion de las aguas residuales una vez que estas hayan pasado por camaras o
fosas de acumulacion.

Esquema de Drenes de infiltracion longitudinal
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3.3.1.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Los pozos de infiltracion deben ser construidos alejados de cursos de agua o de
napas de agua demasiado superficiales. Estos pozos variaran en  tamafio y
profundidad dependiendo  de la cantidad de personas que lo utilizarén.
Generalmente estos pozos pueden tener un rango de tamafio entre dos metros y

160



TOMPKINS
CONSERVATION

medio de diametro, por unos tres metros de profundidad. Las diferentes secciones
de los pozos de infiltracion deben ser rellenados con tres tercios de piedras y
bolones de distinta graduacion. La parte base de cada pozo debe ser rellenado con
bolones de mayor tamafo. La seccion intermedia  con bolones mas pequefios, la
seccion superior debe ser rellenada con gravilla, para finalmente la superficie ser
recubierta con tierra y pasto parasu disimulacion.

Los drenes de infiltracion a diferencia de los pozos, estdn conformados por cunetas
longitudinales de aproximadamente 10 metros de largo por unos 60 a 70 centimetros
de profundidad, lacual ensu centro mantiene un tubo percolador o Flexadren que
permitird la infiltracion del agua en exceso. Este tubo percolador debera estar
rodeado de bolones de similar graduacién en subase y de una menor graduacion en
superficie para luego recubrir con tierra y pasto para su disimulacion.
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3.3.1.2 MANTENCION

Tanto drenes como pozos de infiltracion debe ser revisados una vez al afio,
generalmente en época de verano para cuando el terreno esta mas seco, esto permitird
verificar si existen pozas o acumulacion de agua en superficie. Se debe descubrir
el pozo en su superficie y verificar que no exista acumulacion de agua sobre este, ni
restos de desechos arrastrados por los ductos de desagtie.

3.3.1.3 RECOMENDACIONES

Es fundamental el buen funcionamiento yla eficienciade camaras y fosas sépticas
en la acumulacion de grasas y desechos solidos, evitando el paso de estos hacia el
pozo de infiltracién. Un mala instalacion de cAmaras o fosas sépticas no evitara el
paso de solidos y desechos hacia el pozo, pudiendo causar el colapso del sistema de
desagiie por completo.

3.3.2 LOMBRIFILTRO

El sistema de aguas servidas basada en el lombrifiltro consiste en regar las aguas
servidas sobre un lecho compuesto por distintos estratos y cuya superficie es un lecho
que contiene un alto nimero de lombrices. El agua servida escurre por el medio
filtrante quedando retenida la parte solida la cual es consumida por las lombrices y
pasa a constituir por un lado la masa corporal de las lombrices y por el otro, humus
de lombriz.

Respecto a los microorganismos presentes en las aguas servidas son reducidos gracias
a sustancias que son producidas por las lombrices y los demas microorganismos
consumidores de materia organica que viven junto a ellas.

Como tratamiento posterior, se debe implementar la desinfeccion por radiacion
ultravioleta para reducir la cantidad de microorganismos del agua tratada por el
lombrifiltro. Esto permite evitar las aplicacion de sustancias quimicas como cloro.

Respecto a las ventajas del sistema de lombrifiltro podemos considerar:

Bajos Costos de Inversion. Las instalaciones y el tipo de equipos de lombrifiltro son
bastante sencillos por lo que presenta costos que son un tercio 0 menores que los demas
sistemas de tratamiento tradicionales, obteniendo los mismos o0 mejores resultados en
relacion a las calidad de agua tratada.
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No Produce lodos inestables. Este nuevo sistema de tratamiento degrada la totalidad
de los solidos organicos del agua servida, sin producir lodos inestables como el resto de
los sistemas de tratamiento . EI lombrifiltro no necesita ningun tipo de decantador de
solidos organicos como tratamiento previo. Solo es necesario instalar una camara de
rejas o canastillos para retener solidos inorganicos que son erroneamente descargados
a aguas servidas y soélidos grandes que pudieran tapar las cafierias o los sistemas de
regados de los filtros.

El lecho filtrante no se impermeabiliza. El Lombrifiltro tiene una diferencia muy
importante en relacion a otros sistemas de filtros. Nunca se colmata o
impermeabiliza.  Esta caracteristica se debe principalmente a la accion de las
lombrices, que con su incansable movimiento, crean canales y tuneles que aseguran en
todo momento la permeabilidad del filtro.

Bajos costos operacionales. EI lombrifiltro tiene bajos requerimientos energéticos ya
que requiere basicamente la energia necesaria para activar las bombas de las plantas
elevadoras y los equipos de desinfeccion por radiacion ultravioleta.

Produce un subproducto que pude ser utilizado como abono natural. Cada cierto
tiempo se pueden extraer los excesos de humus 'y ser utilizado como excelente abono
agricola.

3.3.2.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
El sistema de lombrifiltro estd compuesto por una seria de pasos Y dispositivos que
conforman este cuerpo de tratamiento de aguas residuales de manera efectiva.
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Camara de rejas. Tiene por finalidad atrapar todo tipo de material que pudiese
ocasionar deterioro da las instalaciones o0 equipos, tales como escombros, trozos de
madera, zapatos, etc.

Por lo general paraaquellos lombrifiltros de pequefia y mediana envergadura se suele
instalar un canastillo de reja de acero inoxidable en la planta elevadora de agua
servida.
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Planta elevadora. Parael disefio del sistema de tratamiento, uno de los aspectos es el
regado uniforme de las aguas servidas sobre el lecho del lombrifiltro, es por eso que se
debe implementar una planta elevadora destinada a impulsar el agua hacia la red de
regadores que tendran la finalidad del riego uniforme del sistema.

Se debe considerar la implementacion de la planta elevadora ubicada junto al
modulo de lombrifiltro para impulsar las aguas servidas directamente a la red de
regadores del médulo de lombrifiltro, de manera de ser regadas de forma
homogénea sobre la superficie.

La planta elevadora debe ser implementada construyendo un pozo con tubos para
camaras de alcantarillado de 60 centimetros de diametro y una profundidad total de
3 metros. Esta profundidad dependera de la profundidad de llegada de las tuberias de
la red de alcantarillado del jardin por lo que se considera la holgura suficiente.
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Corte vertical esquema planta elevadora.

Para la planta elevadora se considera la utilizacién de dos equipos de bombas
sumergible dimensionados para impulsar un caudal de aproximado 0,5 litros por
segundo, a una presiébn de 6 m.c.a Se considera que uno de los equipos esta de
reserva.
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Planta elevadora sistema lombrifiltro Caleta Gonzalo

Moédulo de lombrifiltro. Este es el elemento principal del sistema de lombrifiltro. Su
funcién es la de retener la materia organica presente en el agua servida, generar la
salida con muy baja turbiedad y contener los microorganismos y lombrices encargadas
de consumir la materia retenida.
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El sistema estd conformado por un modulo de 2,5 x 2,5 metros de lado interior y una

superficie de 6.25 m2 totales.

El sistema de estrato de los que se compone el lombrifiltro hace posible caminar sobre
el mismo, solo debe tenerse la precaucion de detener el funcionamiento de los equipos
de bombeo o hacerlo en los momentos de llegada de caudales bajos, y adicionalmente
horquetear las zonas en que se pisé y asi no compactar de forma excesiva la superficie

del lecho.
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El proyecto considera la construccion de un modulo utilizando muros de albafileria
confinada ya que estructuralmente no se tienen esfuerzo significativos.

El mddulo de lombrifiltro serd regado por medio de dos regadores de tipo Wobbler con
abertura de salida superiora 9 mm. los cuales distribuiran el agua servida en forma
homogénea en la superficie del lecho de forma de examinar la eficiencia del sistema.
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DETALLE 2
ARRANQUE REGADDRES AGUAS SERVIDAS
ESOK - 18

OF1O

Sistema de desinfeccion. El lombrifiltro solo reduce en una escala el nimero de
coliformes fecales del agua tratada, por este motivo se debe utilizar algin tratamiento
de desinfeccion yasi cumplir las normas de calidad de agua para riego y/o ambientales.

En este caso se considera la implementacion de una cdmara de radiacion ultravioleta
provista por 4 tubos germicidas que aseguran que las aguas tratadas sean descargadas
sin presencia de coliformes fecales.

Evacuacion Agua Tratada. EIl agua tratada serd infiltrada en el terreno. Las
condiciones del agua tratada son solamente compatibles con dicha disposiciéon.

3.3.22 MANTENCION

Camara de rejas. Una vez al dia o de acuerdo con la periodicidad que sea definida
durante la puesta en marcha de la planta de tratamiento, debera revisarse el canastillo
de la planta elevadoray retirar los sélidos acumulados.

Planta elevadora. Se tendra un conmutador con posiciones desconectado, manual vy
automatico. Adicionalmente se dispondra de un segundo conmutador que seleccionara
entre labomba N°1 y labomba N° 2.
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Para la modalidad de funcionamiento manual se dispondrd de dos botoneras de
encendido y apagado, pero solo podra accionarse la bomba que esté seleccionada con el
segundo conmutador indicado en el punto anterior.

En la modalidad de funcionamiento automatico, la bomba que quede seleccionada con el
segundo conmutador partird al llegar al nivel aguas maximo y parara al nivel aguas
minimo. El control de niveles se materializa con los niveles tipo peras que tienen
incorporadas las motobombas consideradas en el presente proyecto.

En forma semanal debe alternarse la motobomba que esta en funcionamiento, para esto
debe cambiarse el conmutador que define la bomba en operacion y debera abrirse la
valvula de bol de la bomba que quedard en funcionamiento y cerrarse la valvula de
bomba que queda en reserva. Debera comprobarse que la bomba que quede en
operacion impulse el agua ya que en caso de no hacerlo debera mantenerse la bomba que
estaba operando y revisar el estado dela bomba que no opero.

En caso de detectarse un aumento importante en el nivel de agua en el pozo de la
planta elevadora debe revisarse la posicion del automatico general del tablero o la
proteccion térmica de la bomba que debiera estar en operacién y en caso de que el
automatico esté en la posicién de desconexion debe activarse. En caso de mal
funcionamiento de la bomba debera activarse la bomba de reserva siguiendo los pasos
indicados en el punto anterior.

Modulo Lombrifiltro. La labor principal de mantenimiento del mddulo de lombrifiltro
consiste en el horqueteo de la superficie de forma de evitar la aparicion de apozamientos
de agua. Esta labor debera realizarse al menos unavez ala semana o de acuerdo a la
periodicidad que sea definida durante la puesta en marcha.

Para realizar el horqueteo de superficie del lombrifiltro pueden aprovecharse los ciclos
de detencion de las motobombas de la planta elevadora en los momentos de llegada
de caudales bajos.

En caso de producirse obstruccion de los regadores, estos deben ser limpiados utilizando
guante y en caso de tener una obstruccion mayor deberdn retirarse y ser limpiados
por dentro y luego realizar un ciclo de bombeo sin los regadores instalados de forma
de limpiar las tuberias de la red de riego. En forma semanal deberan limpiarse las
tuberias de la red de riego abriendo la valvula ubicada al extremo de las mismas de
forma de retirar los solidos que pudieran estar acumulados.
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En caso de tener obstrucciones mayores dentro de las tuberias de la red de riego del
modulo, deberan retirarse los tapones de ambos extremos y varillarse la tuberia por
medio de alambre.

El Operador de la planta de tratamiento deber& registrar los aspectos méas importantes
de la operacion del modulo de lombrifiltro.

Camara de radiacion. El mantenimiento de la camara de radiacion corresponde a la
limpieza de los tubos ultra violeta en el caso que la superficie pudiese ensuciarse.

Antes de realizar la limpieza de los tubos debera apagarse con el interruptor ubicado en
el tablero de control de las motobombas.

Debe evitarse el mirar de forma directa los tubos de radiacion ya que la luz de estos es
nociva.

Los canastillos de recoleccion de lombrices ubicados en la entrada de la cdmara de
radiacion deberan revisarse en forma periddica de forma de devolver al mddulo de
lombrifiltro las lombrices que pudieran estar acumuladas en el mismo.

3.4 SISTEMAS DE GENERACION DE ELECTRICIDAD

3.41 GRUPO ELECTROGENO TRIFASICO

El grupo electrogeno de Caleta Gonzalo corresponde a un equipo capaz de generar
corriente trifasica, como opcién complementariaa la generacion de corriente habitual
proveniente de la Turbina hidroeléctrica de Caleta Gonzalo.

Este equipo esta conformado por un motor de combustion interna con una potencia
definida de acuerdo a las necesidades de consumo del generador instalado. EXisten
diversos rangos de generacion de corriente de acuerdo a las necesidades de las
distintas instalaciones a abastecer.

172



TOMPKINS
CONSERVATION

Grupo electrégeno trifasico Caradon engineering

3.4.1.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
El grupo electrogeno trifasico esta compuesto por las siguientes partes mencionadas
a continuacion:

Todo

Motor diesel de 4 cilindros enfriado por agua a través de un radiador con
ventilador convencional

Un sistema de arranque de 12 volt conuna bateria de respaldo.
Estanque de combustible con una capacidad aproximada de 80 litros.
Tablero de control de encendido y monitoreo de generacion trifasica.
Alternador de 380 voltios trifésicos.

este equipo de generacion de energia debe estar inserto enuna caseta de tipo

metalica, la cual debe contar con celosias que permitan una buena ventilacién y
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ductos de escape de gases hacia el exterior con una base o radier de concreto
armando que permita al equipo estar lo suficientemente anclado.

3.4.1.2 MANTENCION
Por el bajo wuso de este equipo dado que se utiliza de manera complementaria a la
turbina hidroeléctrica de Caleta Gonzalo, la mantencion se divide en tres tipos.

Mantenciones periddicas control de uso diario
Al momento de utilizar el grupo electrégeno trifasico por varios dias consecutivos es
importante:

e Verificar el correcto nivel de aceite motor y liquido refrigerante anticongelante.
e Chequear niveles de combustible.
e Inspeccion visual de correas de ventilador .

e Al momento de generacién de corriente verificar que esté dentro de los rangos
establecidos 380 -400 voltios y 220 a 250 voltios por cada fase de
generacion 50 hertz.

Mantenciones de uso mensual
Importante realizar las siguientes acciones una vez al mes, independiente que el
equipo no haya sido utilizado:

e Cambio de aceite motor cada 250 horas de trabajo.
e Cambio de filtro de combustible.
e Chequeo de filtro de aire.

e Revisar pernos de anclaje entre motor y generador.

Mantencion anual
e Una vezalafio es fundamental realizar las siguientes acciones de mantencion:

e Cambio de aceite de motor cada 250 horas o una vez al afio.

e Cambio de filtro de combustible.
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e Cambio de filtro de aire.

Revisar pernos de anclaje de chasis abase de concreto.

Revisar nivel de baterias.

Revisar la existencia de vibraciones y ruidos anormales en el equipo.
e Verificar estructura de chasis adherida a sistema de tierra.

En el caso de determinar alguna anormalidad en alguno de estos puntos se debe
considerar su evaluacion y reparacion mecanica.

3.4.1.3 RECOMENDACIONES
En caso de rellenar sistema de enfriamiento solo utilizar anticongelante refrigerante.

Al momento de incorporar combustible utilizar siempre embudo con filtro purificador.

Mantener siempre lleno el estanque de combustible para evitar la acumulacion de agua
por condensacion.

Mantener el perimetro adyacente de caseta de equipo electrégeno despegado de
vegetacion

Revisar condicion y aislacion de cableado por incidencia de roedores.

Verificar anclajes de silenciador de escape, los cuales deben estar siempre fijos a la
estructura de la caseta.

En caso de nousar el equipo electrogeno hacer funcionar cada tres meses por no mas
de 10 minutos.

Cuando el equipo electrogeno este en uso se debe reducir el consumo habitual de
energia dado que es de menor capacidad que la turbina hidraulica.

Cuando sea necesario su uso se debe calentar el motor por 5 minuto antes de accionar
el swicht automatico.

175



TOMPKINS
CONSERVATION

3.4.2 MICROCENTRAL ELECTRICA CON TURBINA DE FLUJO TRANSVERSAL
El disefo de la turbina ha sido desarrollado por SKAT, “Centro Suizo de cooperacion
para el desarrollo de tecnologia vy administracion (“Swiss Centre for Develpoment
Cooperation in Technologgy and management ), ST. Gallen; Suiza y la empresa
metalmecénica Bayalu Yantra Shala, d e Katmandu, Nepal. La fabricacion de dicho
modelo de turbina en el taller MTF LTDA., Concepcion Chile, se realiza mediante un
convenio de transferencia tecnoldgica entre SKAT y MTF.

El alternador sincrénico es marca Meccalte, de porcedencia italiana. El regulador
electrénico de frecuencia es marca Thompson y Howe Energy Systems. Modelo J3,
de fabricacion canadiense.

3.4.2.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION
La microcentral hidroeléctrica de Caleta Gonzalo es del tipo de pasaday estda ubicada
en Caleta Gonzalo. Esta constituida por las siguientes obras y equipos:

e Bocatoma y aduccion

e Pozébn pre-decantador , ante camara y camara de carga.
e Tuberia de presion.

e Casa de maguinas.

e Turbina MTF modelo SKAT T12/13-275

e Alternador Meccalte.

e Tablero eléctrico de paso

e Mallade tierra

e Canal de restitucion

e Tablero eléctrico general MTF modelo TE-25

e Tablero eléctrico de distribucion y conmutador turbina / grupo electrégeno.
e Regulador electrénico de carga T.H.E.S modelo J3

e Gabinete de Carga lastre modelo A2-J3-24.
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Bocatoma y aduccion

La bocatoma existente antes de la rehabilitacién consiste en una desviacion del cause del
rio, sin obra de toma, ubicada en su margen derecho. El agua desviada se conduce a
través del lecho natural del rio en aproximadamente 10 metros de longitud, hacia un
pozon con muros reforzados de hormigon armado construido al pie de un pequefio salto
de 1,8 metros de caida.

Pozony cadmarade carga

El fondo del pozon era de terreno natural, piedras y ripio, posteriormente durante los
trabajos de remodelacion efectuados durante el verano del afio 2000 se construyé un
radier de concreto armado, el sector adyacente al muro del vertedero lateral y un nuevo
muro ataguias de hormigdn armado.

La superficie del pozdn es de 35 metros cuadrados. Dentro del pozon en el rincon
izquierdo hay una camara de carga de aproximadamente 2 x 1,5 metros en la que se
encuentra instalada una compuerta de acero galvanizado , accionada con tornillo y
volante, para obturar el ingreso de agua a la tuberia de presion.

La entrada a la camara de carga esta protegida con una reja anti residuos galvanizada de
pletinas de acero 30 x 6 mm con separacion libre entre barras de 8 mm. El &rea bruta de
la rejilla es de 2,25 metros cuadrados. La rejilla inclinada con un angulo aproximado de
45° esta constituida por tres parrillas de 0,5 x 1,5 metros cada una con bisagras y
pomeles ensus extremos inferiores, para abrirlas y acceder alas labores de inspeccion y
limpieza. Estd apoyada en un marco de perfil angular de acero. Existente en la losa
superior de la camara de carga se instalé una compuerta abisagrada de plancha de piso
diamantada, antideslizante y galvanizada.

Dentro de la cdmara de carga estd inserta una balsa de piezas de madera de lenga
cepillada de 2” x 27, formando un entramado cruzado de separacion de 2” entre los
palos. Esta balsa tiene por objeto evitar la formacién de vortices en la superficie del
agua y la consecuente penetracion de aire a la tuberia de presion, dada la baja cota
existente entre la clave de la tuberia y la superficie del agua.

Dentro del pozon existente se construyd un muro ataguia que lo divide en dos sectores:
uno anterior 0 pre decantador con piso de terreno natural y de concreto armado; y otro
posterior o decantador con piso de concreto armado. El objetivo del muro ataguia es
evitar o disminuir el ingreso de gravilla o ripio arrastrados por la corriente al sector
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decantador o antecamara y evitar la obturacion de la rejilla de entrada a la camara de
carga con material de acarreo.

Entre el muroy un costado de la camara de carga hay una abertura rectangular vertical
para la entrada del agua de 600 mm de ancho, protegida con unareja de abarrotes de
acero galvanizado montado sobre un zdcalo, para evitar el ingreso de piedras grandes a
la antecamara.

El exceso de agua proveniente de la bocatoma rebalsa hacia el brazo principal del rio
por el vertedero lateral del muro izquierdo del pozén, cayendo sobre gaviones de
proteccion. Al pie del muro de vertedero hay una abertura cuadrada de 600 x 600 mm
para el desagle periddico del pozon y descarga del material pétreo decantado, donde
estd instalada una compuerta de acero galvanizado accionada con tornillo y volante,
similar a la ubicada en el comienzo de tuberia de presion.

La antecamara se desagua a través de un tubo de PVC de 110 mm con desagiie ubicado
en el fondo, inmediatamente aguas abajo del zo6calo de lareja de abarrotes, a modo de
tapon de cierre hay un trozo de PVC del10 mm que se introduce en la campana de un
codo inserto en el radier.

Tuberia de presion

En la camara de carga nace latuberia de presidn que conduce el agua hacia la tuberia.
La tuberia existente es de PVC de clase 4 de 400 mm de didmetro y 275 metros de
longitud, aproximadamente. Los tubos son de 6 metros de largo y las uniones del tipo
enchufe campana o Anger, con sellos de labio de Buna-N. La tuberia baja ala vista
sobre el terreno, por el margen derecho del rio, apoyada en el suelo en bloques de
hormigdn, en caballetes de madera o estructuras construidas in situ con perfiles de acero
angular de 30x30 mm. La altura entre la tuberia y la superficie del suelo varia 0,2y 3,5
metros.

Adyacentes a la salida de camara de carga se instalo en la tuberia de presion un par de
tubos de PVC de 110 mm protegidos con un dado de hormigon, los cuales actan como
respiraderos para evitar depresiones accidentales en la tuberiay su consiguiente riesgo de
colapso por aplastamiento debido a la accion de la presion atmosférica, durante
fendmenos de golpes de ariete que pudieran producirse por maniobras incorrectas.

Casa de maquinas
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La casa de maquinas esta ubicada al final de la tuberia de presion, a pocos metros del
rio. Es de  estructura metalica y sus dimensiones interiores con de 4x5 metros. En
ellas estan instalados el grupo de turbina/alternador , tablero general, tablero eléctrico de
paso y el gabinete de carga de lastre. Para el alumbrado hay dos equipos fluorescentes
y un porta lampara para ampolleta incandescente. En el exterior sobre el dintel del
portdn existe un enchufe para labores de mantenimiento.

La transmision de energia mecanica entre turbina y alternador es de poleas
ranuradas y correas.

La tuberia de presion se une ala turbina a través de una valvula mariposa accionada
mediante mecanismo tornillo sin fin corona y volante y la pieza de adaptacion seccion
circular a seccion rectangular de entrada a la turbina.

La altura de caida neta de la turbina, en metros de columna de agua, se lee en el
manometro instalado en la pieza de adaptacion. El mandémetro es del tipo amortiguado con
glicerina y tiene una véalvula de bola para cortar en caso de necesidad de recambio del
instrumento. La unidad de medida de la altura de caida neta o presionesel bar o
kg/ centimetro cuadrado

En el tablero eléctrico de paso existe un interruptor general termo magnético de 100 a
para proteccion del sistema contra cortocircuitos. En el tablero eléctrico principal MTF
TE-25. Existe un interruptor termo magnético, un frecuencimetro de laminas para la
verificacion de la frecuencia de operacién, un voltimetro con selector de fases, para la
indicacion de la tension entre fases y entre fases Yy neutro, tres amperimetros que
indican. La corriente consumida por el sistema en cada fase y luces pilotos de
operacion.

La instalacion eléctrica estd protegida por una malla de tierra de servicio y proteccion
instalada bajo tierra en el exterior de la casa de maquinas.

Canal de restitucion

El agua de la turbina se descarga por debajo del piso de la casa de maquinas hacia el
canal de restitucion existente, de construccion de concreto, devolviéndose finalmente al
rio.
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Tableros eléctricos

En el muro posterior del café, que da hacia el patio interior , en el pasillo techado, esta
el tablero eléctrico de distribucién y el conmutador para la seleccion de la generacién
desde la turbina o desde el generador eléctrico de emergencia.

La acometida trifasica y el neutro existente llegan en forma subterrdnea desde el
tablero de paso de la casa de maquinas con cada fase en untubo de PVC individual al
tablero general.
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Regulador electrénico y carga de lastre

El regulador electronico de carga y frecuencia esta conectado en derivacion con la red
trifasica antes del interruptor general.

La carga lastre que trabaja en conjunto con el regulador electrénico estad constituido por
un gabinete de estructura de acero y resistencias eléctricas blindadas con tubos de acero
inoxidables con aletas de disposicion helicoidal, enfriados por el aire. En la base del
gabinete hay dos ventiladores axiales con motor eléctrico monofasico para producir
una corriente de aire vertical ascendente y enfriar las resistencias por conveccion
forzada. Estdn comandados por sendos interruptores termomagnéticos ubicados en el
tablero principal. En caso de falla de los ventiladores las resistencias pueden seguir
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operando en régimen de conveccién natural , siempre que operen bajo un 50% de la
carga maxima.

CAMARA DE CARGA y
ESCOTILLA

COMPUERTA
VERTEBERO LATERAL

POZON

ATAGUIA

\ DECANTADOR

-

Componentes de pre camara y camara de carga en bocatoma sistema turbina Caleta
Gonzalo

Equipos electromecanicos

e Los equipos electromecénicos de la Microcentral Hidroeléctrica  Caleta
Gonzalo, instalados en la sala de méquinas son:

e Turbina Hidraulica MTF modelo SKAT T-12/13.
e Alternador trifasico MECCALTE 27,5 kva/400 v/50 hz /1500 rpm.
e Regulador electrénico de frecuencia T.H.E.S J3.

e Gabinete de carga de lastre con resistencias disipadoras enfriadas por aire .
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e Tablero eléctrico general MTF TE-25.

e La turbina recibe agua desde la cadmara de carga por intermedio de la tuberia de
presion, conectada a la turbina a traves de la pieza de transicion circular
rectangular.

e Laturbina yel alternador estdn montados en un bastidor base de perfiles de canal
laminados y se acoplan por poleas ranuradas y correas. El sistema de
acoplamiento estd protegido por un guarda correas apernado a la estructura del
bastidor base para evitar accidentes.
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ESTRUCTURA DE DEFENSA

VALVULA REGULADORA
DE FLUJO

MANOMETRO

VALVULA DE MARIPOSA

Componentes en interior de caseta de maquinarias, esquema 1
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1l

GLOSA
Turtina MTF T-13 (1.1 Tapa - lober)
Generador MECCALTE

a0 y frocuancia 'Y
n-.nnu. carga
Tabber0 edCicn princpal
Tablero 0o DRSO (wxisienie)
Proza do rarsfonmacion entrads rbena
Poleas y cormoas
Guarda cormeas
10 Vibwda de marposa
11 Viivuia reguiadors de Mo urbing
12 Canal de restitucion
13 Tuberia de presion PVC 400 mm
14 Fundacidn grupo
15 Barras para lovaniar tapa 1.1
16 Coginetes a rodamientos
17 Manémetro
18 Bastidor

VBN EN-

Componentes en interior de caseta de maquinaria, esquema 2.
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Instalacion eléctrica

Las canalizaciones eléctricasy cables conectan el generador con el tablero principal, el
tablero principal con el regulador eléctrico y el regulador eléctrico con las resistencias
del gabinete de carga de lastre. Las resistencias del gabinete estan conectadas a los
bornes correspondientes del regulador eléctrico.

Una malla de tierra, segin las regulaciones locales conecta a tierra la carcasa del
generador, el gabinete del regulador electrénico y el gabinete de carga de lastre.

Operaciéon de microcentral
Principios funcionales basicos:

El agua que entra a la turbina de flujo cruzado transforma la energia cinética del agua
en energia mecanica por medio de la botonera vy el rotor.

La energia mecanica se transmite desde la turbina hacia el alternador mediante las poleas
y correas y se transforma en energia eléctrica en el alternador.

Para la operacion correcta de la microcentral hidroeléctrica del agua deben cumplirse
las siguientes indicaciones:

e Puesta en marcha.
e Verificaciones preliminares.
Antes de poner en marcha la turbina, verificar:

e La libre rotacion del rodete haciendo girar la polea conductora (en el eje de la
turbina) con la mano.

e Que los pernos de anclajes estén bien apretados.

e Que la tuberia de presion esté bien anclada en el punto de llegada a la casa de
maquinas.

e Importante que la tuberia de presion no ejerza fuerza sobre la turbina.

e La valvula reguladora de flujo de la turbina esté cerrada (su nivela/volante de
accionamiento gire en sentido anti horario para cerrar) y que la valvula de
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mariposa de la tuberia de presion este asimismo cerrada (su manivela volante de
accionamiento gira en sentido horario para cerrar).

e La instalacion eléctrica esté correctamente ejecutada de acuerdo a las normas y
reglamentos del SEC.

Inspeccion de camara de carga

Luego de efectuadas las verificaciones anteriores revise la cAmara de carga y verifique
que bajo la rejilla anti residuos no haya material pétreo decantado. Si lo hubiese,
retirar completamente.  Eliminar también gravilla y sedimentos decantados en la
antecamara.

Verifique que esté bien colocada y asentada la reja inclinada anti residuos. La reja debe
estar siempre libre de particulas, hojarascas y residuos extrafios que normalmente
vienen arrastrados por el agua. Limpiar la reja sacando las ramas y hojas retenidas
mediante rastrillo, cerrar puerta de desaglie del pozo.

Abrir de apoco (aproximadamente 10 cm) la compuerta de entrada a la tuberia de presion
para permitir el ingreso de agua y llenar la tuberia de presion lentamente. A medida que
la tuberia de presion se va llenando, el aire encerrado en su interior es expulsado hacia
atrés y arriba, escapando por ambos tubos de venteo. Proceso de llenado de tuberia deberia
tomarentre 1 al¥% de tiempo, nunca menos.

Maniobras en Café y casa de maquinas

Una vez terminado el llenado de la tuberia, efectuar las siguientes maniobras en el café
y en lacasa de méaquinas:

e Conectar el interruptor automéatico general del tablero de paso en posicion ON.

e Conectar el interruptor del circuito de alumbrado y enchufe y los interruptores de
los ventiladores del gabinete dela carga de lastre, en la casa de méaquinas.

e Conectar el interruptor general (posicion ON )y los interruptores automaticos
de circuitos de los tableros ubicados en el café. Conectar luces y cargas de
consumo. Durante estas operaciones deben trabajar como minimo dos
personas en forma coordinada mediante radiocomunicacion.
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e Abrir completamente la valvula mariposa en forma lenta.

e Abrir de a poco y en forma lenta, la valvula de regulacion de caudal de la
turbina. El rodete comenzara a girar lentamente, alcanzando en breves instantes
la velocidad de régimen. El alternador alcanzara las 1500 RPM y comenzara a
generar energia eléctrica.

e Operar siempre con la valvula de mariposa 100% abierta.

e La vélvula de flujo de la turbina no es de cierre hermético, por lo tanto al estar
cerrada deja pasar un pequefio flujo de agua, con el cual la turbina gira
lentamente y sin entregar energia al generador. Esto es normal y no afectara el
funcionamiento de la méaquina.

Verificacion de movimiento

Con laturbina girando a régimen normal, efectie las siguientes verificaciones:
e Ambos ventiladores del gabinete de carga de lastre deben estar funcionando.
e Resistencias deben estar limpiasy libres para el paso del aire.

e Leer la marcacion de la aguja del manémetro ubicado en la pieza de transicion.
Debe indicar la presion equivalente a la altura neta de caida de la micro central.

e Observe la evacuacion del agua que pasa por la turbina y su descarga libre por el
foso hacia el canal de restitucion.

e Mida la velocidad de giro del alternador (RPM) con un tacometro, debe registrarse
una velocidad de 1500 RPM.

e Midael caudal de agua que pasa por la turbina en litros por segundo.
Régimen de carga

La potencia generada en el alternador queda fijada por el régimen de caudal seleccionado
e impuesto a la turbina mediante la valvula de regulacién de caudal.

Con el interruptor automatico del tablero eléctrico desconectado en OFF, toda la energia
eléctrica generada se disipa en las resistencias del gabinete de carga de lastre. Bajo el
comando del regulador electronico, con el interruptor general conectado y con consumo
de energia desde la red , la carga lastre solo absorbe la parte de energia generada por el
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alternador no consumida por la red. Para entregar energia eléctrica a la red conecte el
interruptor automatico del tablero eléctrico en posicion ON.

El mandmetro debe indicar la presion equivalente a la altura de caida neta de la micro
central. 17 a 18 m.ca o 17 a 18 bar,enlaescala de color rojo. Con minimo
escurrimiento de agua con véalvula reguladora de flujo de la  turbina cerrada, el
manometro marcara la altura de caida brutad e 20 m.c.a

Los amperimetros del tablero de paso indican las corrientes entregadas  por el
alternador. Los amperimetros del tablero del café indican las corrientes absorbidas por
la red. La diferencia entre la energia entregada por el alternador y la energia
consumida por la red, se disipa en las resistencias de la carga de lastre. La regulacion
es automatica Yy la efectla el regulador electronico de carga T.H.E.S J3 con gabinete
de aluminio ubicado a un costado del tablero en la caseta de maquinas. El regulador J3
estd calibrado para operar con una potencia maxima de 25 KW.

La transferencia de carga a disipacion en las resistencias no es instantdnea y sucede
después de tres segundos desde la puesta en régimen del grupo turbina /generador.

El régimen de operacion del grupo se fija mediante las valvula de regulacién de caudal
de laturbina. Cuando no hay suficiente caudal en el rio por déficit de lluvia, se corre
el riesgo que baje el nivel de agua en la camara de carga. Se  recomienda generar solo
la cantidad de energia para abastecer holgadamente los consumos de puntay evitar el
exceso de disipacion de energia en la carga de lastre, trasportando el caudal disponible
justo y necesario por la tuberia de presién. A modo de ejemplo: si el consumo de
punta es de 8 KW generar un 50% mas, esto es de 12 KW.

Precaucion

Siel grupo opera con una potencia menora 25 kw extremar los cuidados con los
consumos, en estos casos  si los consumos superan la potencia de generacion se
producird una baja tensidon lo que puede provocar dafios irreparables en el AVR del
alternador y los artefactos eléctricos en uso.

Vaciado de tuberia de presion

Para vaciar la tuberia de presion durante faenas de mantenimiento, proceder como se
indica a continuacion:

e Detener La MCH, segun pauta de parrafo.
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e Cerrar completamente la compuerta de entrada de la tuberia en la camara de
carga.

e Abrir un poco la valvula de mariposa de latuberia en casa de maquinaria.

e Abrir un poco la valvula reguladora de caudal de la turbina. La turbina girara en
vacio. Esperar hasta que termine el vaciado lento de la turbina.

Precaucion

El vaciado de la tuberia de presion debe efectuarse en forma muy lenta para evitar el
colapso por la accion de la presidn atmosférica.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos

En caso de sobrecargarse la red con consumos mayores a 25 kw, se desconectara
automaticamente el interruptor general termo magnético del tablero general. Lo mismo
sucedera en caso de producirse un cortocircuito franco en algun punto de la red trifasica.

Ante dichas eventualidades, detener lo mas pronto la turbina, cerrando la vélvula de la
turbina y la vélvula de la mariposa.

En caso de actuar el interruptor , investigar la anomalia y eliminar la causa de la
sobrecarga o causa de cortocircuito.

Importante

En ningln caso debe sobrecargarse lared con consumos mayores ala energia que el
generador pueda entregar.

Bajo ninguna circunstancia se reemplazaran los interruptores automaticos  de los
tableros por otros de mayor capacidad.

3.4.2.2 MANTENCION

3.4.2.2.1 Lubricacion
Relubrique los rodamientos de los cojinetes del eje de la turbina con grasa SKF arcanol
base litio, después de 4000 horas de operacién, esto es cada 6 meses.

No debe agregarse grasa alos rodamientos.
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Retire las tapas de los cojinetes y saque la grasa vencida, lave los rodamientos con
solvente, deje secar bien y coloque grasa nueva, rellenando solo el 60% del
espacio libre del rodamiento. Para retirar la tapa de los cojinetes al lado de
accionamiento, retire la proteccion guarda correas y saque la polea conductora
soltando mango cénico atornillado alternadamente y en forma suave los pernos gato.

No rellene todo el rodamiento con grasa, el exceso de grasa dificulta la lubricacién y
puede provocar un aumento perjudicial de la temperatura de los cojinetes.

3.4.2.2.2 Tension de correas

Verifique periédicamente la correcta tension de las correas en V presionandolas con el
dedo pulgar en el punto medio entre ambas poleas. La deflexion maxima debe ser de
unos 12 mm. Si la deflexion es mayor, signo de correas flojas deben retensarse
soltando los cuatro pernos de la base del generador y desplazar mediante los pernos
gatos.

Antes de retensar, verifique la alineacién de las poleas con una cuerda delgada tirante
que pase por los centros de los ejes respectivos. La cuerda debe tocar apenas y
paralelamente las caras de las poleas. Corrija la alineacion si es necesario Y reapriete los
pernos de la patas del alternador y las contratuercas de los pernos gatos. Verifique la
verticalidad en ambas poleas con una plomada. Si es necesario corrija las laminas
estandar de acero inoxidable bajo las patas del generador.
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POLEA DEL GENERADOR POLEA DE LA TURBINA
(CONDUCIDA) (CONDUCTORA,)

CORDEL TIRANTE O REGLA BUENA

Esquema de tension de correas.

3.4.2.2.3 Cambio de correas

Reemplace las correas por correas nuevas si los flancos presentan superficies muy
brillantes o indicios de fisuras.

3.4.2.2.4 Limpieza de decantador y cAmara de carga

Elimine periddicamente el material pétreo decantado abriendo temporalmente la
compuerta de desagiie del pozén vy el desagie de la  antecamara. También debe
mantenerse limpia la cdmara de cargay la reja anti residuos.
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3.4.2.2.5 Limpieza de turbina

Si por alguna razon imprevista penetran residuos, trozos de madera , piedras o cualquier
material extrafio a la tuberia de presion llegando hasta la turbina, el rotor pudiese
trabarse y dafiarse. Para proceder a su inspeccion, destrabamiento y limpieza, se debe
detener laturbinay retira la tapa superior soltando los pernos.

Levante la tapa mediante las dos barras de acero pasadas por los cancamos. Para esta
maniobra es necesario el trabajo de dos personas.

Una vez retirada la tapa, revise el rodete, el estado de los alabes y el alabe regulador
del caudal. Haga girar el rodete, elimine las obstrucciones, verifique el giro libre del
rodete y el funcionamiento de la valvula de regulacion de caudal.

Verifique el giro libre del rodete y observe si hay dafio en los alabes. Repare el rodete si
este presenta deformaciones en sus alabes.

Reponga la tapa apretando los pernos en forma cruzada cuidar de recolocar y posicionar
adecuadamente la empaquetadura del sello.

3.4.2.2.6 Cambio de rodamientos
Cambie los rodamientos del generador vy de la turbina cumplidas las 20.000 horas de
operacion.

3.4.2.2.7 Gabinete de carga de lastre

Verificar periddicamente el comportamiento de las resistencias de carga de lastre
comprobando la tensién entre bornes y corrientes de trabajo con el regulador
derivando la méxima carga posible o midiendo la resistencia eléctrica de cada elemento
con un multimetro.

3.4.2.2.8 Bitacora

El encargado de la microcentral debe mantener al dia un cuaderno bitacora en el que
deben anotarse todas las incidencias y pormenores sobre la operacion,
comportamiento y mantencién de  todos los equipos y partes del sistema. Incluyendo
bocatoma, pozon, antecAmara , cAmara de carga, tuberia de presion, compuertas,
valvulas, soportes , caballetes , turbinas , alternador , lubricacion, tableros y red eléctrica.

Consignar también informacion detallada sobre crecidas del rio, niveles de agua en el
pozén, alturas de rebalse y estado de la tuberia de presion.
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3.4.2.2.9 Casa de méaquinas
La casa de maquinas debe mantenerse aseaday libre de elementos y objetos ajenos a
los equipos instalados.

Solo deben estar en el recinto ademas de los equipos electromecénicos, una mesa de
trabajo para anotaciones en el libro de incidentes.

La puerta de la casa de maquinas debe mantenerse siempre cerrada con candado para
evitar el ingreso de personas extrafias.

35 SISTEMAS DE CALEFACCION

3.5.1 COCINASY ESTUFAS

Las cocinas alefia constituye un elemento esencial para la calefaccion del ambiente y
el agua encada casa u instalacion. Encontrandose desde modelos muy sencillos
solo para la calefaccion del ambiente, hasta cocinas un poco mas complejas que
constituyen el motor principal de toda un red de calefacciébn vy sistemas de
termotanques al interior de una instalacion.
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3.5.1.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Las cocinas a lefia en Parque Pumalin deben estar hechas en acero o fierro forjado
conformada por un plancha superior en fierro con sistemas de anillo que permitan la
conexion con el interior de la cocina. Esta debe presentar una camara de carga de
lefia con un parrilla inferior que permita la entrada gradual de aire al sistema de
combustion, entrada de aire que debe ser regulada con un sistema de puertas Y rejillas
en su parte inferior. También debe contar con un cenicero en la base bajo la camara
de combustion capaz de colectar la ceniza y material producto de la combustién.  Por
lo general la mayor parte de este tipos de implementos cuenta con un horno como
parte de la estructuras que en algunos casos mas sofisticados pueden ser vidriados con
un sistema de resistencia a alta temperatura.
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Para la evacuacién de humo y particulas generadas de la combustion, este tipo de
implemento debe estar conectado al exterior a través cafios de conduccion de humos,
los cuales pueden estar insertos sobre la superficie de la plancha de cada cocina o
estar insertos por un costado de éstas através de uncodo de union.

Las cocinas insertas o al costado de muebles deben contar con un sistema de aislacion
generalmente para evitar la combustion de la madera alrededor. Cocinas disefiadas a
costados de muebles deben ser aisladas con planchas de fierro, cobre o fibra de
cemento.
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3.5.1.2 MANTENCION

Cada semana se debe limpiar cédmara de combustion y cenicero de acumulacion
bajo esta, de manera de permitir un buen ingreso de aire al sistema de combustion. Se
debe retirar todo tipo de acumulacion de ceniza al interior de la cocina,
especialmente en compuertas de tiraje y ensistemas de codos y base de cafios de
extraccion de humo. Se debe pasar lija fina en superficie de plancha parael quitado
de manchas y residuos que puedan estar presentes. En aquellos modelos mas
sofisticados, con manillas y aplicaciones metalicas o de cobre se deben limpiar con
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brazo para un mejor brillo. En aquellas cocinas que conforman sistemas completos
de calefaccion  verificar estado de tuberias y estanques de agua. Verificar buen
funcionamiento de compuertas de tiraje.

ol ALk

3.5.1.3 RECOMENDACIONES

Como es un implemento que trabaja con fuego siempre se debe estar pendiente y
atento a su funcionamiento. No dejar por periodos prolongados de tiempo sin
supervision. Dar aviso de manera inmediata de problemas en su funcionamiento u
operacion.

3.5.2 CANOS DE CONDUCCION DE HUMOS

Cafios conductores de humo corresponden a todo sistema de tuberias en estructura
de metal que permite evacuar gases y humo producto de la combustion interna de
cocinas, estufas y chimeneas hacia el exterior de una instalacion.
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3.5.2.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Cafnos conductores de humo deben estar confeccionados en estructuras metélicas
idealmente de acero inoxidable para evitar su oxidaciény deterioro por condiciones
ambientales. Estas estructuras conductoras de humo pueden variar en largo y diametro
dependiendo de la cocina o estufa en el cual estaran insertos y la longitud que exista
entre este implemento y su salida hacia el exterior del techo.
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Dependiendo de trayectoria desde el dispositivo en el cual estén insertos Yy la salida
hacia el exterior del techo estos cafios conductores de humo presentan dos partes
esenciales:

Tubo o Cafio expuesto al interior de la instalacion: Corresponde a la porcion de cafio
que va desde la salida del dispositivo calérico, ya sea cocina o estufa de combustion,
y su trayectoria por el interior delacasa u habitacion hasta el encamisado del cielo
de techo interior. Este cafio por lo general se utiliza en dimensiones que pueden
variar entre los 4 a 5” de diametro, aunque en dispositivos mas grandes como
chimeneas estos cafios pueden variar su dimensionen 10a 12” de didmetro.

Tubo o Cafio interior : corresponde a porcion de cafio o tuberia de evacuacion de
humo que pasa entre cielo de techo interior pasando por aleros y que saldra
finalmente al techo  exterior. [Este tramo de cafio es fundamental que esté
constituido por un cafio interior el cual extraera el humo  generalmente en un
didmetrode 4 a 5” el cual vendré en la misma trayectoria del cafio primario.
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Este deberd estar rodeado por un segundo cafio de mayor dimension generalmente
de 10 a 12” de didmetro el cual permitira cumplir la funcion de aislacion.
Importante también es considerar que el espacio entre  cafio primario y cafio
secundario siempre debe estar relleno con lana mineral la que cumplird la funcion
de aislacion y disipacion del calor.

También es sumamente importante recalcar que enel punto de encuentro de cafio
primario con cielo de techo interior debe existir una porcién de lamina metalica
denominada camisa la cual deberd ser de mayor dimision que el cafio primario y
que permitird que este no quede en contacto directo con la madera del cielo del
techo para evitar su inflamacién. Esta camisa también servird de punto de base y
apoyo para la instalacion de cafio secundario y la lana mineral que permitiran la
aislacion del cafio primario.
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3.5.2.2 MANTENCION

La mantencion de cafios extractores de humo estard dado por la limpieza periddica
de estos, la cual debe ser realizada de manera mensual y registrada en una bitacora
donde se registrara  fecha, encargado Yy alguna anomalia u observacion que haya que
realizar. Para su limpieza se deben utilizar hisopos en el espesor adecuado
dependiendo del diametro de cafio a limpiar. Todos los residuos de hollin deben ser
retirados desde la base y desde sistemas de compuertas de tiraje de cocinas y
estufas.

La estructura de cafios debe ser revisada de manera mensual para  observar
condicion y buen estado. Estos deberan estar fijosy bien anclados, sin corrosion en
su estructura.
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3.5.2.3 RECOMENDACIONES
Importante al momento de la limpieza de cafios, utilizar todos los implementos de

seguridad para su limpieza, sistema de enganchesy cuerdas para evitar accidentes
y caidas.
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3,53 TERMOCANOY VALVULA LIBERADORA DE PRESION

El termocafio corresponde a un dispositivo cilindrico en estructura de acero inoxidable
inserto en la linea de cafios de extraccion de humo sobre cocinasy estufas para la
obtencion y almacenamiento de agua caliente atraveés del mecanismo de calefaccion
que generael paso de calor por el cafiode extraccion de humo.
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3.5.3.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Los termocafios  estan disefiados con una cadmara de agua que rodea el cafio de
extraccion de humo primario sobre cocinas Yy estufas. Dispositivos que pueden
variar en forma y tamafio dependiendo de la capacidad de agua a contener.
Capacidad que puede variar entre los 40 a 100 litros de agua.

En la parte inferior de los termocafios, se encuentra el punto de entrada con valvula
de corte por donde ingresa el agua fria ala camara de acumulacion. Agua que es
calentada por el paso de calor a traves del cafio interior.

En su parte superior se encuentra el punto de salida por donde es retornada el agua
caliente al sistema de tuberias para sur utilizacion en los sistemas de agua sanitaria.

En la parte superior del termocafio, inserto en la tuberia principal de retorno de agua
ya calentada, es esencial la instalacion de wuna valvula liberadora de presién con un
despiche o tuberia de salida conectada de forma directa hacia el exterior de la
instalacion.  Este dispositivo de seguridad permitira liberar una sobrepresion de
agua caliente que se pueda generar al interior del sistema, evitando la explosion de
caferias por sobrepresion.

3.5.3.2 MANTENCION
La mantencion de termocafios debe ser realizado de manera periddica. Junto con la
limpieza de cafio interior se debe introducir un hisopo pasando por todo el interior de
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termocafio liberando todo el hollin adosado en su interior.  También es importante
verificar el buen estado de cafierias y valvulas, y en especial el correcto
funcionamiento de la valvula de sobrepresion.

3.5.3.3 RECOMENDACIONES

Frente a posibles cortes de agua se debe apagar de forma inmediata y por completo
el fuego al interior de cocinas Yy estufas con sistemas de termocafio, ya que el uso de
fuego sin un trénsito de agua constante al interior de estos dispositivos pueden
generar la dilatacion de este generando fisuras o la obstruccion de cafios interiores.

3.54 TERMOTANQUES DE ACUMULACION DE AGUA
Los Termotanques de acumulacion de agua son equipo dispuestos en la red de
agua caliente capaces de calefaccionar yalmacenar agua para Ssu uso sanitario.

3.5.4.1 CRITERIOS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Estos Termotanques estan constituidos por un sistema de doble cdmara. Una interna
de mayor volumen  donde ingresa el agua fria proveniente desde la red de agua
potable para luego ser calentada y una camara externa que rodea la primera, de
menor volumen por donde se distribuye el agua caliente de la red de calefaccion. La
camara exterior al estar con agua mas caliente calefaccionara el agua fria de la
camara interior por un factor de conveccion de calor.
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Ambas camaras deberan estar constituidas por acero inoxidable formando un primer
cilindro interior y un segundo cilindro que rodea el primero  formando lo que
denominamos Termostanque de acumulacion. Estos termotanques de acumulacion
pueden tener distintas capacidad que pueden variar en rangos de 100 a 300 litros, los
cuales deberan estar instalados en bodegas en sectores de las casa como bajo escalas
0 espacio entre techos.

Estos estanques al igual que termocafios deben contar con un sistema de tuberias
como punto de ingreso de agua y puntos de salida.

Pero como el termotanque esta constituido por un sistema de doble cémara, debe
contar con tuberias de ingreso y salida de madera independiente por cada una de
estas.
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En la camara exterior porla cual se distribuye el agua siempre caliente de la red de
calefaccion vamos a encontrar un punto de entrada de agua y un punto de salida por
donde volvera el agua caliente ala red de calefacciébn como un circuito cerrado. En
el punto de entrada del agua proveniente desde el sistema de red de calefaccion debe
contar con una valvula liberadora de presion, que permitira expulsar el agua que
esté muy caliente y con sobrepresion para evitar el rompimiento de cafierias.

A diferencia de lo anterior, en la camara interior se encontrard un punto de entrada
de agua fria proveniente desde lared de agua potable que suministrara el agua que
se utilizard constantemente, la cual serd calentada por el estanque de agua caliente
exterior. Enla parte superior de la cdmara interior se encontrard un punto de agua de
salida por donde saldrd el agua calentada para el uso de agua sanitaria en lavaplatos
y duchas.
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3.5.42 MANTENCION

Tanto tuberias como termotanques deben ser revisados cada 6 meses, verificando
el buen estado de estos. Se debe revisar que tuberia ytermos no filtren y se
encuentren bien selladas sus uniones, llaves y valvulas deben trabajar de manera
correcta sin filtraciones ni sonidos extrafios en el sistema.

3.5.4.3 RECOMENDACIONES

Es de suma importancia considerar siempre la implementacién de valvulas de
sobrepresion en este tipo de sistemas. La no existencia de este tipo de dispositivos
puede generar el mal funcionamiento e incluso el rompimiento de cafierias.
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